
101 

 

 تأثير نوع خامات الإحرام على البيئة والأداء والإستدامة 
 

 

 محمد موسى الصفيان، محمد العتيبى، عبد العزيز الغنيم  عبد الرحيم مصطفى الحمادى،

  السعودية للمواصفات والمقاييس والجودةالهيئة 

Effect of Ihram materials on the environment, performance 

and sustainability 

Abdul Rahim Mustafa Al-Hamadi, Mohammed Mousa Al-Sofian, Mohammed Al-Otaibi,  

Abdul Aziz Al-Ghunaim 

Saudi Organization for Standardization, Metrology and Quality 

 

 :(Abstractملخص البحث )

( لعمـــل 3-3-39فــى إطـــار اهتمـــام الهيئـــة الســـعودية للمواصـــفات والمقـــاييس والجـــودة بخدمــة المجتمـــع، تـــم تمويـــل المشـــروع البحثـــى رقـــم )

الاســتخدام النهـــاتى للإحـــرام و البيئــة والاســـتدامة، شـــملت دراســة ميدانيـــة عـــن تــأثير نـــوع خامـــات الإحــرام مـــن القطـــن و البــولى اســـتر علـــى 

( عينة من الإحرام تمثل أنواع الخامـات و الأوزان و الـدول التـى تنـتج الإحـرام، ومـع تزايـد الاسـتهلا ، فكيـف يـتم الـتخلص 54الدراسة )

 الآمن من الإحرام بعد انتهاء العمر الإفتراض ى؟.

 :من خلال نتائج المشروع البحثى اتض  أن

 التحلل البيولوجى لإحرام القطن بدأ بعد خمسة عشرة يوما. ▪

 ( يوما.60تحللت عينات إحرام القطن كاملا بعد ) ▪

 إحرام القطن لا يسبب مشاكل بيئية ضارة بعد انتهاء العمر الإفتراض ى. ▪

% مــن  73بنســبة لــم يحــدث أى تحلــل بيولــوجى لإحــرام البــولى اســتر بعــد ســبعة أشــهر، ممــا يســبب تــراكم كميــات مــن العــوادم  ▪

 الإحرام سنويا، ضارة بالبيئة.

 حرام تؤثر على الإستخدام النهائى للإحرام وما يلى:نوع خامات الإ 

 امتصاص الرطوبة لإحرام القطن أفضل من امتصاص الرطوبة لإحرام البولى استر. ▪

 يؤثر وزن الإحرام على كمية السوائل الممتصة. ▪

ث(، /2سـم/3سـم 286.8:  47.8واء عاليـة جـدا، وتراوحـت لإحـرام البـولى اسـتر بـين )العينات التى تم دراستها حققت نفاذية هـ ▪

 ث(، ويرجع ذلك الى الوزن الخفيف./2سم/3سم 214.8:  32.4بينما نفاذية الهواء لإحرام القطن بين )

 يكككاحرار  اداجهكككاث، لأنـــه عنـــدما تزيـــد ســـوف تســـبب /2ســـم/3ســـم 100الحـــدود المقبولـــة لنفاذيـــة الهـــواء يجـــب أن لا تزيـــد عـــن  ▪

، عنـدما يـتم ارتـداء الإحـرام فـي الحـرارة المنخفضـة مسـببة مشـاكل الإجهاد البكارد، في الحرارة المرتفعة الحار، أو تسـبب للجسم

 لحية للحجاج والمعتمرين.

 98و  66معـدل تجفيـف إحـرام البــولى اسـتر أسـرع مـن معــدل التجفيـف لإحـرام القطـن، معــدل التجفيـف لإحـرام القطـن بــين ) ▪

 (.2مل/ساعة/متر 133و 86(، بينما معدل التجفيف لإحرام البولى استر بين ) 2مل/ساعة/متر

 صديقة للبيئة وتحقق الإستدامة و جيدة للرطوبة والتجفيف.احرامات يجب البحث عن خامات جديدة لتصنيع  ▪
 

Saudi Standards, Metrology and Quality Organization is concerned with society service, the research project (39-3-3) 

was financed by SASO about study the effect of the type of Ihram materials, as cotton and polystyrene on Ihram 

performance, environment and sustainability. 
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The current study included 54 samples from national and international sources of Ihram, representing the types of 

materials, weights and countries that produce Ihram. 

The results of research  illustrated that : 

▪ The indication of cotton biodegradation was after fifteen days. 

▪ The complete cotton biodegradation, after sixty days. 

▪ Cotton Ihram materials are eco-friendly. 

▪ Polyester Ihram did not biodegrade after nine months, which will cause an accumulation of wastes of 73% of 

Ihram annually, and harmful environment. 

▪ Moisture absorption of cotton Ihram was better than moisture absorption of polyester  

▪ The weight of Ihram affects the amount of moisture absorbed. 

▪ The results of air permeability was very high for polyester (47.8: 286.8 cm3/cm2/s), while air permeability for 

cotton was (32.4: 214.8 cm3/cm2/s). 

▪ The acceptable limits for air permeability should not exceed 100 cm3/cm2/s, because if it increases in hot 

temperatures, it will cause thermal stress for the body, and if it increases in low temperatures, it will cause 

cold stress for the body, and causing health problems for pilgrims. 

▪ The drying rate of polystyrene is faster than the drying rate of cotton, the drying rate for cotton was between 

(66 and 98 ml/hr.), while the drying rate for polystyrene is between (86 and 133 ml / hr.) 

It is in great need to search new materials for the manufacture of Ihram eco-friendly and good for moisture and drying 

and achieve sustainability. 

 :ك مقدمة 1

للإحرام أهمية ومكانة غالية لـدى جميـع المسـلمين، لأنـه مـرتبط بـأداء مناسـك الحـج والعمـرة، وهمـا مـن المناسـك التـي تهفـو إليهمـا قلـوب 

جميع أنحاء العالم، فـالإحرام يرتديـه الأطهـار أثنـاء تأديـة مناسـك الحـج والعمـرة، حيـث يتسـاوى جميـع المسـلمين بلبـاس كل المسلمين في 

موحد، وتختفـي الهويـة الخاصـة، ويبـدو البشـر كيانـا واحـدا، وتـذوب الفـروق الطبقيـة، ليظهـر الإنسـان علـى فطرتـه السـليمة أثنـاء تأديـة 

 مناسك الحج والعمرة.

يـة الكبـرى وفــى إطـار اهتمـام الهيئــة السـعودية للمواصـفات والمقـاييس والجــودة بخدمـة المجتمـع، تــم تمويـل المشـروع البحثــى ولهـذه الأهم

( لعمــل دراســة ميدانيــة عــن تــأثير نــوع خامــات الإحــرام مــن القطــن و البــولى اســتر علــى الاســتخدام النهــاتى للإحــرام و البيئــة 3-3-39رقــم )

 والاستدامة.

 :ثك أهداف البح 2

 دراسة تأثير نوع الخامات على الاستخدام النهاتى للإحرام، وخاصة خواص الرطوبة والتجفيف. ▪

 ى لخامات الإحرام للحفاظ على البيئة.جدراسة التحلل البيولو  ▪

 البحث عن خامات وطرق جديدة تحافظ على البيئة وتحقق الإستدامة. ▪

 :ك الدراسات السابقة 3

المنسوجات الوبرية، وبالتالي فان الدراسات والبحوث التي أجريت على المنسوجات الوبرية هي تقريبا ينتمي قماش لباس الإحرام إلى 

 نفس الدراسات والبحوث لقماش ملابس الإحرام.

فــي بحــث منشــور فــي الملتقــى العلمــى الثــامن عشــر لأبحــاث الحــج والعمــرة، بعنــوان "تحديــد المعــايير القياســية لأقمشــة ملابــس الاحــرام فــي 

وارتفـاع الـوبرة و   PCM)معرفـة تـأثير كـلا مـن نـوع الخامـة )القطـن والبـامبو و" اسـتهدف البحـث (1)المتغيرات التكنولوجيـة الحديثـة  ضوء

ســطح الــوبرة و كثافــة الــوبرة علــى الأداء الــوظيفي لأقمشــة الإحــرام، وكانــت أهــم النتــائج أن خــواص أقمشــة الإحــرام تتــأثر بــاختلاف نــوع 
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أقمشــة الاحــرام هــي  و و ارتفــاع الــوبرة وشــكل واتجــاه الــوبرة و كثافــة الــوبرة، وأن أهــم المتطلبــات التــي تهــم مســتخدمالأليــاف المســتخدمة 

 توفير خواص الراحة و المتانة و العناية و المظهرية و الحماية.

اليابانيــة خيــوط مـن البــولي اســتر لهــا القــدرة  (2)(Kanebo Spinning Corpولتحسـين خــواص الإمتصــاص للمنســوجات، طـورت شــركة )

ضعف عن البولي استر العادي، والقماش المنتج منها يمكن أن يتم ارتداؤه كملابس داخليـة يتكـون  30على امتصاص السوائل بمقدار 

 (3)(ustriesToray Indنـــانوميتر.، كمـــا طـــورت شـــركة ) 50طبقـــة لامتصـــاص الرطوبـــة، و ســـمك القمـــاش الكلـــى لهـــذه الطبقـــات  20مـــن 

اليابانيـة خيـوط النـايلون والتــي تجعلهـا محبـة لامتصــاص السـوائل والرطوبـة، كمــا اسـتخدمت العديـد مــن التجهيـزات للقمـاش لتحســين 

 ومعالجة خواص الرطوبة لزيادة امتصاص السوائل.

 Resilخدم التجهيــــز كمــــادة هيــــدروفيليك لزيـــادة امتصــــاص الســـوائل للقمــــاش، بينمــــا يســـت MMF Resil HJHPتســـتخدم الخامــــات 

Nanocelle G6  لزيـادة التبخيـر مـن القمـاش، وعنـدما يـتم خلـط المـادتين معـا تتحسـن الخاصـية الشـعرية فتتحسـن خـواص الامتصـاص

 .Manickam (4))2006( والتجفيف في نفس الوقت للقماش

فيـف القمـاش، تتميـز أيضـا بالنعومـة للمساعدة علـى سـرعة تج Sandoperm RPUبعض التجهيزات الحديثة التي استخدم فيها سوائل 

ينـتج خامـات هيـدروفيليك محبــة  Sandoperm RPUعنـد اسـتخدامه مـع الخامـات السـيليلوزية والنـايلون، فعنـد خلـط السـيليكون مــع 

 للســوائل، كمــا أنهــا تحســن خــواص المطاطيــة و الرجوعيــة لقمــاش التريكــو، ويمكــن اســتخدام التجهيــز المكــون مــن جليكــول بــولي إيثيلـــين

 .Holmer  (5))2007(والأمينو سيليكون على الملابس الرياضية والداخلية للمساعدة في الامتصاص و التخلص من العرق 

لتجهيــــز  PNIPAAmمــــادة  مــــن البــــوليمر  (6)طــــور البــــاحثون فــــي جامعــــة آيــــدنهوفن للتكنولوجيــــا وجامعــــة هونــــغ كــــونج للفنــــون التطبيقيــــة 

% مـن وزنهـا مـن السـوائل، وعنـد ارتفـاع  340ر للمنسـوجات المصـنوعة مـن القطـن أن تمـتص القطن حيث يسمح التجهيـز بهـذا البـوليم

و  hydrophobicإلـــى حالـــة الهيـــدروفوبيك  hydrophilicدرجـــة الحـــرارة المحيطـــة بالجســـم فـــإن القطـــن يتحـــول مـــن حالـــة الهيـــدروفيليك 

 يتخلص القطن من السوائل التي تم امتصاصها سابقا بالتجفيف.

إلــى حالــة الهيــدروفوبيك  hydrophilicجهيــز تســمح لــنفس الخامــة المصــنوعة مــن القطــن، أن تتغيــر مــن حالــة الهيــدروفيليك وطريقــة الت

hydrophobic  حسب الظروف المناخية التي يتم وضعها فيها، كمـا أن هـذا النـوع مـن التجهيـز غيـر مكلـف، فـيمكن اسـتخدامه فـي تطـوير

 وبرية لزيادة امتصاص الرطوبة والسوائل وتجفيفها.الملابس الرياضية وتطوير المنسوجات ال

 ومنها على سبيل المثال: (7)يتأثر التحلل البيولوجى للمواد بالعوامل التى لها تأثير مباشر على التحلل الحيوى 

 وجود الكائنات الحية الدقيقة. ▪

 توافر الأوكسجين. ▪

 كمية المياه المتاحة. ▪

 درجة الحرارة. ▪

 ، الإلكتروليت ، إلخ.(. البيئة )الأس الهيدروجيني ▪

فالبكتيريا والفطريات هما ويعتمد معدل التحلل البيولجى للمنسوجات السيليلوزية على الكائنات الحية الدقيقة المستخدمة، 

من الكائنات الحية الدقيقة المسؤولة عن التدهور الأنزيمي للسليلوز. في وجود البكتيريا يحدث تدهور  انن رئيسيتامجموعت

وز بداية من السطح حتى يصل التدهور الى الداخل، وفى وجود الفطريات تخترق الكائنات الحية الجدار الثانوي للسيليلوز للسيليل

 .(8)وتصل الى التجويف الداخلى ثم تبدأ في النمو وتزداد 

 :ك إحصائيات عن الحجاك والمعتمرين والإحرام 4

ــاء، عــــن الحجــــاج والمعتمــــرين ، مــــن 1438تـــم رصــــد الإحصــــائيات الرســــمية للعــــام الهجـــري  خــــلال المســــح الميــــداني للهيئـــة العامــــة والإحصــ

مقارنــة بالعــام الســـابق  2,352,122هجــري وصــل عـــدد حجــاج الــداخل والخـــارج  1438، و فــي عـــام (11،10،9)الرجــال مــن الـــداخل والخــارج

لمســــتقبل يــــة الســـعودية تخطــــط لالمملكـــة العرب، وهـــذا يوضــــح أن 1,862,909هجـــرى حيــــث كــاـن عــــدد حجـــاج الــــداخل والخــــارج 1437

لزيـادة عـدد الحجـاج والمعتمـرين مــن الـداخل والخـارج مـن خـلال التوسـعات التــي تـتم فـي الحـرم المكـي الشـريف، كمــا  2030حسـب رؤيـة 

 طبقا لإحصائيات الهيئة العامة للإحصاء. 11,656,525هجري وصل إلى  1438أن عدد الحجاج والمعتمرين الرجال معا خلال العام 

 خلال إحصائيات الهيئة العامة للإحصاء السابقة يمكن استنتاج ما يلي:ـ من

 ( إحرام فقط.2الحد الأدنى لاستهلا  الحاج أو المعتمر أثناء الحج والعمرة عدد ) -أ
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)ثلاثــــة وعشــــرون مليــــون ونصــــف تقريبــــا(  23313050هجــــري هــــو  1438اســــتهلا  الحجــــاج مــــن الإحــــرام فــــي عــــام متوســــط  -ب

 إحرام.

 حصر هذه الكميات باحصائيات رسمية. الإحرام الذى يأتى مع المعتمرين والحجاج من بلادهم دون  يضاف الى ذلك -ت

 فكم يكون حجم عوادم الإحرام داخل مكة المكرمة كل عام؟

 :ك احصائيات عن واردات الإحرام 1ك  4

  (12)السابقة الأخيرة  ( يوضح كميات الإحرام الواردة الى المملكة العربية السعودية خلال العشر سنوات1جدول )

 واردات الصين الإجمالى 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 السنة

 28.643 39.256 4.28 4.88 4.08 3.47 3.48 4.50 4.71 3.54 3.35 2.93 كمية الإحرام )مليون طن(

العربية السعودية خلال العشر سنوات الماضية، حيث أن متوسط ( الكميات الواردة من الإحرام الى المملكة 1يوضح الجدول رقم )

مليون كجم، كما يجلب الحاج والمعتمرون من بلدانهم كميات أيضا من  4و  3.5الوارد من الإحرام سنويا الى المملكة يتراوح بين 

 الإحرام قد تعادل عدد الحجاج والمعتمرين سنويا، وهذه الكميات لا تسجل احصائيا.

ن الإحصائيات تزايد استهلا  الإحرام في السنوات العشرالماضية، حيث تزايدت كميات الإحرام الواردة الى المملكة في العام يلاحظ م

 .2008% مقارنة بالعام  40بنسبة  2016

 :ك واردات الإحرام المصنوعة من البولى استر1ك  1ك  4

% تقريبا، وحيث أن معظم الإحرام الوارد من الصين  75قدر بنسبة ( واردات الإحرام من الصين والتى ت1كما يوضح الجدول رقم )

، والذى لا يتحلل بيولوجيا ولا يعاد تدويره، فإن هذه الكميات من البولى استر سوف تؤدى الى مشاكل بيئية، %100من البولى استر 

لتالية توضح احصائيات عن عوادم المنسوجات مالم يتم التعامل مع عوادم ونفايات البولى استر بطرق لا تضر بالبيئة، والدراسة ا

 أثناء الحج والعمرة.

 :ك احصائيات عن عوادم المنسوجات ا  مكة خلال عام كامل 2ك  4

هجري  1423أجرى مركز فقيه دراسة وإحصائيات عن النفايات في مكة المكرمة، والتي تعتبر دراسة استرشادية، لأنها تمت في عام 
(13). 

من إجمالي النفايات  %6طن خلال العام و بنسبة  40,568أن عوادم المنسوجات داخل نفايات مكة تمثل  فقد أوضحت الدراسة

طن بنسبة  11,703الكلية، وبالنظر إلى الكمية على مدار العام تبين أن أقص ى كمية من النفايات كانت في شهر رمضان حيث بلغت 

% ، وهذا  22,9طن بنسبة  9,285يليه شهر ذي الحجة حيث بلغت الكمية  % من إجمالي نفايات المنسوجات على مدار العام، 28,8

يتوافق مع زيادة عدد الحجاج والمعتمرين في هذه الأشهر، وكنتيجة للتخلص من الإحرام بعد انتهاء موسم العمرة والحج، مما يزيد 

% تقريبا، هذه الكميات ال خمة  20نسوجات من عوادم المنسوجات بصفة عامة، كما تمثل عوادم الإحرام من العوادم الكلية للم

إن كانت الخامات النسجية للإحرام ليست من الخامات الطبيعية التي  اخطير  ابيئي امن عوادم الإحرام داخل مكة قد  تسبب تلوث

 تتحلل بيولوجيا ولا تضر البيئة.

 :ك مشالة البحث 5

 من الإحرام المصنوع من البولى استر يت ح: من خلال الإحصائيات السابقة والتى توضح ورود كميات كبيرة

من واردات الإحرام سنويا وهل الحل في  %75وجود مشكلة بيئية في عدم التخلص الصحيح من البولى استر، والتى تمثل  -أ

 انتاج الإحرام من القطن فقط، أم التخلص من البولى استر بإعادة التدوير.

م الى الخارج بواسطة قماش لباس الإحرام المصنوع من البولى استر أو أيهما أفضل فى سلو  انتقال الرطوبة من الجس -ب

 القطن.
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 :ك التجارب العملية 6

 :سحبها من السوق المحلى تم العينات الت  1ك  6

عينة فقط غير متشابهة من حيث مصدر الإنتاج والمورد  54( عينة من السوق المحلى والدولى وتم تصنيفها، واختيار 100تم سحب )

والموديل والوزن والخامات بحيث تمثل جميع لباس الإحرام المتاح في السوق، من الرياض وجدة و أماكن الميقات في مكة والطائف، 

 كما تمثل العينات معظم الدول المنتجة للإحرام.

 قطعة( 2الوزن الكلى ) خامات الإحرام وود العينات قطعة( 2الوزن الكلى ) خامات الإحرام وود العينات

3P  1100 قطن  32 700 بولي استر 

7P  11 700 قطنP 1110 قطن 

5P 1 750 بولي استرP 1200 بولي استر 

 1200 بولي استر 4 800 بولي استر 11

 1200 بولي استر 4P 800 بولي استر 18

 1200 بولي استر 6P 800 بولي استر 19

 1200 قطن 29 800 بولي استر 23

 1200 قطن 12P 800 بولي استر 27

 1200 قطن 13P 900 بولي استر 3

 1200 قطن 16P 900 بولي استر 8

 1200 قطن 33 900 بولي استر 10

 1300 قطن 13 900 بولي استر 17

 1300 بولي استر 22 900 بولي استر 24

 1300 قطن 30 950 بولي استر 1

 1300 قطن 35 950 بولي استر 2

2P 20 1000 قطنP 1300 قطن 

 1350 قطن 14 1000 استربولي  7

 1400 قطن 9 1000 بولي استر 16

 1400 بولي استر 8P 1000 بولي استر 21

 1400 قطن 14P 1000 بولي استر 25

 1500 قطن 5 1000 بولي استر 26

 1500 بولي استر 9P 1050 بولي استر 15

 1600 قطن 31 1100 بولي استر 6

 1600 قطن 36 1100 بولي استر 12

 2000 قطن 15P 1100 بولي استر 20

 2000 قطن 34 1100 قطن 28

10P 17 1100 قطنP 2400 قطن 

وقـــد لـــوحظ أن حصـــة انتـــاج المملكـــة العربيـــة الســـعودية مـــن الإحـــرام قليلـــة جـــدا، ولا تقـــارن بالطلـــب والاســـتهلا ، ويجـــب أن يؤخـــذ فـــي 

 السعودية.الاعتبار توطين صناعة إنتاج الإحرام داخل المملكة العربية 
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 :ك توزيع عينات المشروع حسب المواد الخام المصنوع منها الإحرام 2ك  6

% مـــن عينـــات الإحـــرام التـــى تـــم اختيارهـــا مـــن الســـوق وهـــى مخالفـــة للمواصـــفة، بينمـــا  55.56تمثـــل عينـــات البـــولي اســـتر نســـبة  ▪

 %. 44.44تمثل عينات إحرام القطن 

 :( قطعة2لعدد )ك توزيع العينات حسب الوزن الكلى  3ك  6

 :بعد وزن العينات ات ح أن

جــرام لكــل قطعتــين، حيــث أن الفــرق بــين أقــل وزن وأعلــى وزن  2400جــرام لكــل قطعتــين وحتــى  700وزن الإحــرام يتنــوع مــن  ▪

 جرام وهذا الفرق كبير. 1700

 .% 16.67جرام يمثل أعلى نسبة من الاحرام  في السوق وهى  1200وزن الإحرام  ▪

 %. 66.67جرام تمثل النسبة العظمى وهذه الأوزان جميعها تمثل  1300و  1200و  1100و  1000و  900أوزان الإحرام  ▪

 :ك التجارب المعملية 4ك  6

 : 54تم اجراء التجارب التالية لجميع عينات الاحرام الـــ 

 :4772ASTM D (14)اختبار امتصاص السوائل للأقمشة الوبرية باستخدام المواصفة الأمريكية  -أ

 : 198AATCC (15)باستخدام المواصفة الأمريكية  ختبار الانتشار الأفقى للماءا -ب

ـــى للماء  -ت  : 53924DIN (16)باستخـدام المواصــــــفة الألمانية اختبار الانتشار الرأســـ

 ( : 200AATCC) (17)اختبار معدل التجفيف باستخدام المواصفة  -ث

 والاستخدام النهاتى لخامات الإحرام المصنوع من القطن والبولى استر.لدراسة تأثير نوع الخامات على الأداء 

 :التحلل البيولوجى لقماش ملابس الإحرام -ج

تــم اختيــار العوامــل التــى تناســب جميــع العينــات ودراســة تأثيرهــا علــى خــواص الرطوبــة والتحلــل وهــى نــوع الخامــات المصــنوع منهــا 

 الاحرام، وزن الاحرام الكلى.

 :ك المناقشة 7

ت المصنوع منها الإحرام على الأداء وخاصة ماك تأثير نوع الخا 1ك  7

 :الرطواة والتجفيف

 دورة الرطواة من الإمتصاص حتى التجفيف

من الإمتصاص داخل المنسوجات حتى التجفيف خارج المنسوجات، حيث يبدأ القماش  ( دورة الرطوبة بدء  1يوضح شكل )

بامتصاص العرق والرطوبة و عد ذلك تنتشر السوائل أفقيا ورأسيا داخل القماش ثم تنتقل خارج الجسم بواسطة الهواء لتصل الى 

 مرحلة تجفيف الجسم.

 

 (1شكل )
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 :امتصاص السوائل 2ك  7

لإحصـــاتى لتـــأثير العوامـــل المســـتقلة )الخامـــات المصـــنوع منهـــا الإحـــرام و الـــوزن الكلـــى للإحـــرام( علـــى كميـــة امتصـــاص مـــن خـــلال التحليـــل ا

 ( يت ح مايلى:ـ3( و )2السوائل داخل قماش الإحرام، ومن خلال العلاقات البيانية الموضحة في الشكلين )

 
 ن البولى استر )يمين( والقطن )يسار(( يوضحان امتصاص السوائل للإحرام المصنوع م3( و شكل )2شكل )

يـــــؤثر نـــــوع الخامـــــات علــــــى كميـــــة الســـــوائل الممتصــــــة بنســـــبة كبيـــــرة جـــــدا، حيــــــث أن قمـــــاش الإحـــــرام المصــــــنوع مـــــن القطـــــن أكثــــــر  ▪

ط لتقاامتصاصـــا لكميـــة الســـوائل مقارنـــة بـــالإحرام المصـــنوع مـــن البـــولى اســـتر، بســـبب أن شـــعيرات وأليـــاف القطـــن تتميـــز بـــا

 السوائل.بظ حتفالها قدرة استيعابية كبيرة على الإالسوائل بسرعة و 

 عينات الإحرام المصنوع من القطن أفضل من المصنوع من البولى استر في امتصاص السوائل. ▪

 % من السوائل. 50معظم عينات الإحرام المصنوع من القطن لها القدرة على امتصاص أكثر من  ▪

 % من السوائل. 50لا تمتص  جميع عينات الإحرام المصنوع من البولى استر  ▪

 يؤثر وزن الإحرام على كمية السوائل الممتصة بنسبة كبيرة. ▪

 تجفيف السوائل  3ك  7

 عدة مشاكل للجسم منها:ـتنشأ يسبب عدم التجفيف الجيد للسوائل 

 .زيادة العرق على الجسم ▪

 .التصاق المنسوجات بالجسم ▪

 .زيادة وزن المنسوجات على الجسم ▪

 
 ( يوضحان معدل التجفيف للإحرام المصنوع من البولى استر )يمين( والقطن )يسار(5( و شكل )4شكل )
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يلاحـــظ مـــن الأشـــكال البيانيـــة الســـابقة أن معـــدل التجفيـــف لقمـــاش الإحـــرام المصـــنوع مـــن البـــولى أســـرع مـــن معـــدل التجفيـــف  ▪

ف البــــولى اســـــتر أقــــل مـــــن لقمــــاش الإحــــرام المصـــــنوع مــــن القطـــــن، وذلــــك بســـــبب أن التماســــك بــــين جزيئـــــات الســــوائل و أليـــــا

 التماسك بين جزيئات السوائل وألياف القطن، وبالتالى تفقد ألياف البولى استر السوائل بسرعة أعلى من ألياف القطن.

يتأثر معدل التجفيف بالمساحة السطحية للقماش، فكلما زادت المساحة السطحية كما هو الحال في الأقمشة الوبرية يـزداد  ▪

 قمشة العادية ذات المساحة السطحية الأقل.معدل التجفيف عن الأ

 الخامات المفضلة لقماش الإحرام هى التى تمتاز بامتصاص كمية كبيرة من السوائل وأيضا معدل تجفيف أسرع. ▪

بامتصـاص كميـة كبيـرة مـن  مـن القطـن أو البـولى اسـتر تتميـز  مما سبق ومن نتائج الإمتصاص والتجفيف يتضك  أنكه لا يوجكد خامكات

 و معدل تجفيف أسرع. السوائل

 :التحلل البيولوجى للمنسوجات 4ك 7

هو عملية تكسير المادة إلى عناصرها الأولية، بواسطة عملية فيزيائية أو كيميائية أو حيوية، و عندما تكون عملية التدهور للمادة 

 .(8،7)مدعومة بكائنات حية، مثل البكتيريا والإنزيمات فإن ذلك يسمى تحللا بيولوجيا 

كما أن تدهور المواد هو نتيجة لعدة عوامل مثل التدهور الميكانيكي، و التدهور الحراري والتدهور بسبب وجود الرطوبة، والتدهور 

بسبب الأوكسجين، والتدهور بسبب الأشعة فوق البنفسجية والتدهور بسبب الملوثات البيئية، ونتيجة لجميع هذه العوامل 

الكائنات الدقيقة على سطح المنسوجات، ثم تقوم الكائنات الدقيقة بزيادة عددها وتفرز الإنزيمات  المذكورة، تلتصق كمية كبيرة من

 .(8،7)والفطريات، مما يؤدي إلى تحطيم الجزيئات الكبيرة للمواد الى مركبات أخرى ثنائية الجزيئات ومركبات أحادية الجزيئات 

 :ع من البول  استرالتحلل البيولوج  لعينات الإحرام المصنو  1ك  4ك  7

في تجربة حيـة للمشـروع البحثـى اسـتغرقت سـبعة شـهور، تـم اختيـار ثـلاث عينـات مـن الإحـرام المصـنوع مـن البـولي اسـتر بـأوزان مختلفـة 

 حسب الجدول التالي ووضعت في التربة العادية مع وضع المياه كل أسبوع، وذلك لتنفيذ تجربة التحلل البيولوجى:

 الإحرام من البولى استر التى تم اجراء التحلل البيولوجى لها.( عينات 2جدول )

 الوزن )جم( الخامة رقم العينة

 1200 % 100البولي استر  4

 1050 % 100البولي استر  15

 1300 % 100البولي استر  22

 

 . 11/4/2018( أثناء وضعها داخل التربة بتاريخ 4و  15و  22يمين( عينات إحرام البولى استر ) 6شكل )

 .14/6/2018يسار( عينات احرام البولى استر بعد شهرين بتاريخ  7شكل )
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 :متابعة الت يرات التى حدثت لعينات الإحرام المصنوع من البولى استر 2ك  4ك  7

ى حدثت لعينات الإحرام المصنوع من البولى استر بعد أسبوعين وأر عة أسابيع و شهرين وأر عة أشهر وخمسة تم متابعة التغيرت الت

( التغير بعد 9( التغير بعد أر ع أشهر والشكل رقم )8( التغير بعد شهرين والشكل رقم )7أشهر وسبعة أشهر، ويوضح الشكل رقم )

 سبعة أشهر 

 

 .14/8/2018البولى استر بعد أر ع أشهر بتاريخ يمين( عينات احرام  8شكل )

 .14/11/2018يسار( عينات احرام البولى استر بعد سبعة أشهر بتاريخ  9شكل )

 

 :التحلل البيولوج  لعينات الإحرام المصنوع من القطن  3ك  4ك  7

التربـة العاديـة مـع وضـع الميـاه كـل أسـبوع، تـم اختيـار ثـلاث عينـات مـن احـرام القطـن بـأوزان مختلفـة حسـب الجـدول التـالي ووضـعت فـي 

 وذلك لتنفيذ تجربة التحلل البيولوجى:

 ( عينات الإحرام المصنوع من القطن التى تم اجراء التحلل البيولوجى لها.3جدول )

 الوزن )جم( الخامة رقم العينة

 1200 % 100قطن  33

 1200 % 100قطن  29

14P  1400 % 100قطن 

 

 

  .11/4/2018( أثناء وضعها داخل التربة بتاريخ 33,29,14Pيمين( عينات إحرام القطن الثلاثة ) 10شكل )

 .25/4/2018( بعد أسبوعين بتاريخ 14Pيسار( التغير الذى حدث للعينة ) 11شكل )

 



110 

 

 الت يرات التى حدثت لعينات الإحرام المصنوع من القطن بعد أسبوعين: 1ك  3ك  4ك  7

التغيرت التى حدثت لعينات الإحرام المصنوع من القطن بعد أسبوعين وأر عة أسابيع و شهرين، وتوضح الأشكال أرقام تم متابعة 

( على التوالى بعد أسبوعين، حيث لوحظ ظهور البكتيريا والفطريات 33,29,14P( التغيرات التى حدثت للعينات )13( و )12(، و )11)

 القطن.على قماش لباس الإحرام المصنوع من 

 

 .25/4/2018( بعد أسبوعين بتاريخ 29( يوضح التغير الذى حدث للعينة )12شكل )

 .25/4/2018( بعد أسبوعين بتاريخ 33( يوضح التغير الذى حدث للعينة )13شكل )

 ك الت يرات التى حدثت لعينات الإحرام المصنوع من القطن بعد أربع أسابيع: 2ك  3ك  4ك  7

 .( بعد أر ع أسابيع33,29,14P( التغيرات التى حدثت للعينات )17( و )16( و )15و )(، 14توضح الأشكال )

 

 .( المصنوعة من القطن أثناء إزالة الأتربة بعد أر ع أسابيع33,29,14Pيمين( عينات الإحرام ) 14شكل )

 .14/5/2018ريخ ( أثناء إزالة الأتربة بعد أر ع أسابيع بتا14Pيسار( التغير الذى حدث للعينة ) 15شكل )

 

 .14/5/2018( أثناء إزالة الأتربة بعد أر ع أسابيع بتاريخ 29يمين( التغير الذى حدث للعينة ) 16شكل )

 .14/5/2018( أثناء إزالة الأتربة بعد أر ع أسابيع بتاريخ 33يسار( التغير الذى حدث للعينة ) 17شكل )

 .اش لباس الإحرام المصنوع من القطن بعد أر ع أسابيعو يلاحظ ظهوركثيف جدا للبكتيريا والفطريات على قم



111 

 

 ك التدهور الذى حدث لعينات الإحرام المصنوع من القطن بعد أربع أسابيع: 3ك  3ك  4ك  7

( بعد أر ع أسابيع، حيث حدث تدهور كبير 33,29,14P( التدهور الذى حدث للعينات )21( و )20( و )19(، و )18توضح الأشكال )

 ولم  يتمكن الفريق البحثى من جمع بقايا العينة الا داخل إناء به شبك دقيق لتجميع ألياف القطن بعد التحلل.للعينات، 

 

 .14/5/2018( بعد إزالة الأتربة بعد أر ع أسابيع بتاريخ 14Pيمين( يوضح التدهور الحادث للعينة ) 18شكل )

 .14/5/2018لة الأتربة بعد أر ع أسابيع بتاريخ ( بعد إزا29يسار( يوضح التدهور الحادث للعينة ) 19شكل )

 

 .14/5/2018( بعد إزالة الأتربة بعد أر ع أسابيع بتاريخ 33يمين( يوضح التدهور الذى حدث للعينة ) 20شكل )

 يوما من وضع العينات داخل التربة العادية. 60يسار( يوضح التحلل الكامل لعينات الإحرام بعد  21شكل )

  :( يوما 60ك عينات إحرام القطن بعد وضعها ا  التربة لمدة ) 4ك  3ك  4ك  7

(، ويوضح الشكل أن العينات تحللت كاملا بعد %100( يوضح التحلل البيولوجي لعينات الاحرام المصنوع من القطن )21شكل )

 ( يوما.60)

 القطن.مقارنة بين التحلل البيولوجى لعينات الإحرام المصنوع من البولى استر ومن  5ك  7

 :عينات الإحرام المصنوع من القطن 1ك  5ك  7

 لوحظ التغير مباشرة على العينات بعد فترة زمنية قصيرة تعادل خمسة عشرة يوما فقط. -أ

 ازداد التغير وبدأت العينات تتحلل بعد زيادة الفترة الزمنية. -ب

 ( يوما.60تحللت العينات تحللا كاملا بعد ) -ت

 :المصنوع من البولى استرعينات الإحرام  2ك  5ك  7

 استغرقت تجربة التحلل البيولوجى مدة سبعة شهور وهى الفترة الزمنية لمشروع البحث. -أ

 تم متابعة التغير المتوقع على عينات قماش الإحرام المصنوع من البولى استر على فترات زمنية متفاوتة. -ب

لال هذه المدة الطويلة، على الرغم من أن هذه الفترة لم يحدث أى تغير على قماش لباس الإحرام بعد وضعه في التربة خ -ت

 الزمنية تعتبر أعلى درجات للحرارة على مدار العام )من شهر ابريل وحتى شهر سبتمبر ميلادى(.
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% من إحرام البولى استر الوارد الى  75يترتب على عدم التحلل البيولوجى كميات هائلة من العوادم والنفايات بما يعادل  -ث

 سنويا و الذى لا يتحلل بيولوجيا.المملكة 

 هذا يؤكد أهمية إنتاج وتصنيع الإحرام من خامات صديقة للبيئة كى تتحلل بيولوجيا. -ج

 :ك الخامات الجديدة والإستدامة 8

كي مشكلة عدم التحلل البيولوجى للإحرام المصنوع من البولى استر، تستدعى البحث عن خامات نسجية جديدة لتصنيع الإحرام و 

تكون صديقة للبيئة ، حيث يتوفر خامات من البولى استر تتحلل بيولوجيا وتستخدم كبطانات للملابس، كما يعانى العالم الآن من 

ندرة الخامات النسجية الطبيعية والصناعية، وبالتالى يجب الحفاظ على الموارد الطبيعية بإعادة استخدامها مرة أخرى من خلال 

% فقط سنويا من الخامات الجديدة الى المواد المعاد تدويرها  5نتاج المنسوجات دائرة مغلقة ويتم إضافة عمليات التدوير كى يكون ا

 لضمان استدامة واستمرارية الخامات النسجية.

 :ك التوصيات 9

 يوص ى الباحثون بما يلى:ـ

ن الخواص الجيدة للألياف يجب إنتاج قماش لباس الإحرام من خامات تحقق الخواص المطلوبة للإحرام، بحيث تجمع بي .1

 النسجية الصناعية والطبيعية.

 وتجفيف سريع. ليجب أن يصنع قماش لباس الإحرام من خامات نسجية ذات امتصاص عا .2

 إنتاج الإحرام من خامات نسجية جديدة، وخاصة السليلوزية. .3

ة والوبرة  من ألياف نسجية تطوير انتاج قماش لباس الإحرام بحيث تكون الأرضية من ألياف نسجية ذات متانة عالي .4

 ذات امتصاص عالى.

 يجب أن يكون قماش لباس الإحرام من الخامات التى تتحلل بيولوجيا للحفاظ على البيئة. .5

يمكن أن يتم اعادة تدوير البولى استر كمرحلة انتقالية تدريجيا لحين تأمين خامات سليلوزية تكفى الإستهلا  من قماش  .6

 لباس الإحرام.

 بعض بنود مواصفات تقييم قماش لباس الإحرام.يجب تطوير  .7

 ك المراجع: 10
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91 (2), 302-316 
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7 - Van der Zee, J.H. Stoutjesdijk, P.A.A.W. Van der Heijden, and D.de Wit, "Structure-biodegradation relationships of polymeric 
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