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  بناء نموذج لمحاكاة حركة الحشود حول الكعبة المشرفة 

 
 الشهري عبد الله سعيد  ،عبد الله نور هوساوي ،القحطانيالد سعد خ ،عماد عبد الرزاق فلمبان

 جامعة أم القرى   -  و نظم المعلوماتالالي كلية الحاسب 

 

 مݏݵص البحث:
Ȗستعمل برامج محاɠاة اݍݰشود لتحليل اݍݰركة واختبار خطط تحرʈك اݍݰشود Ȋسɺوله وسرعه. ࢭɸ ʏذه الورقة نب؈ن اݍݵطوات الأساسية 

ʈق العمل Ȋعملɺا لبناء نموذج ݝݰاɠاة حركة اݍݰشود حول الكعبة المشرفة ࢭʏ المܦݨد اݍݰرام بالتعاون مع الرئاسة العامة الۘܣ قام فر 

ون المܦݨد اݍݰرام والمܦݨد النبوي الشرʈف. حيث بدأت بجمع البيانات الضرورʈة عن طرʈق الɢام؈فات. ثم تحليل ɸذه البيانات ئلش

ا بȎناء نموذج البʋئة المطلوȋة باستخدام برامج التصميم ثلاȜي نموذج اݝݰاɠي. مرورً الرورʈة لعمل لݏݰصول عڴʄ معاملات اݍݰركة الض

نماط اݍݰركة داخل اݝݰاɠي والۘܣ تحاɠي واقع اݍݰركة حول الكعبة المشرفة. حيث تم نمذجة حركة الدخول أȊعاد. ومن ثم تصميم الأ

-عليه السلام  -براɸيمإد خط البداية لɢل شوط وحركة اݍݰشود حول مقام والوقوف عن-عليه السلام -سماعيل إواݍݵروج من ݯݨر 

ظɺار Ȋعض النتائج مثل كثافات اݍݰركة إسود والمل؅قم وȋاب الكعبة. عمل فرʈق العمل عڴʄ وكذلك تأث؈ف الوقوف للسلام عڴʄ اݍݱݨر الأ 

بناء النموذج باستخدام برنامج الماسموشن  سود. تموحول ركن اݍݱݨر الأ -عليه السلام -سماعيل إحول الكعبة وعند باب ݯݨر 

)MassMotion)  اة اݍݰشودɠر برامج محاɺو أحد أشɸاة متاحً ،وɠون نموذج اݝݰاɢوسي ʏر والاستفادة منه ࢭʈتم؈ن للتطوɺا للباحث؈ن والم

 خرى.أبحاث أ

 :مقدمة
عليه -لأداء شعائر الإسلام وزʈارة مܦݨد المصطفى  رجاء المعمورة مكة المكرمة والمدينة المنورةأيقصد الملاي؈ن من المسلم؈ن من شۘܢ 

ثناء أداء الشعائر ɠالطواف والسڥʏ ورمي أڲʄ قدر كب؈ف من التنظيم إɸذه اݍݰشود الكب؈فة تحتاج أن ولا شك ࢭʏ  -أفضل الصلاة والȘسليم

سة واختبار الإɲشاءات والتنظيمات قبل ان يتم درا اوغ؈فɸا. لذلك فمن الضروري جե -الله عليه وسلم  ʄصڴ-اݍݨمار وزʈارة ق؄ف الرسول 

جل ذلك ت؄فز أɸمية نظم اݝݰاɠاة من حيث دراسة أجل التأكد من سلامْڈا ومدى فعاليْڈا لتحقيق الأɸداف المɴشودة. ومن أتطبيقɺا من 

و أو ارتدادات Ȋشرʈة ن يحدث خلال حركة اݍݰشود من تزاحم اأɲشاءات اݍݨديدة والتɴبؤ بما يمكن حركة اݍݰشود واختبار الأنظمة والإ

 غ؈فɸا مما ʇعكر صفو وقدسية المɢان. 

كما ʇُعت؄ف أسلوب اݝݰاɠاة أحد أɲسب أساليب فɺم ودراسة النظم المعقدة. إذ يتم تفكيك النظام اݍݰقيقي إڲʄ عدة أجزاء، ثم يتم دراسة 

مقومات عمله ومحددات نتائجه. كما يتم كيفية عمل ɠل جزء عڴʄ حدة. حيث يتم وضع أو فرض عدة معادلات لتمثيل أداء ɠل جزء و 

تجرȋة عدة احتمالات لقيم وشɢل المدخلات وطرق ترابطɺا ومدى تأثرɸا بالعوامل اݍݵارجية. يڴʏ ذلك دراسة طرʈقة تفاعل ɸذه الأجزاء 

 եʈغ؈فات الأجزاء أو معادلاٮڈا اسوȖ لما تدارسناɠل جزء. وɠ ياناتȋل الأحوال يتم تجميع إحصائيات وɠ ʏقة . وࢭʈمنا طرɺلما فɠ ،اɺأو ترابط

عمل النظام كɢل. والأɸم من ذلك تȘيح نمزجه النظام ٭ڈذه الطرʈقة التعرف عڴʄ مدى حساسية النظام للتغ؈فات الۘܣ قد تطرأ عليه 

ات بديلة نȘيجة Ȗغ؈ف العوامل اݝݰيطة أو Ȗغ؈ف فɺمنا لمعادلات عمل أي جزء منه. و٭ڈذا يمكنا أسلوب اݝݰاɠاة من دراسة خط وتصور 



 لأبحاث الحج والعمرة والزيارة السابع عشرالملتقى العلمي  -هـ ١٤٣٨السجل العلمي لعام  ٧٢٨

 

داء العام. كما يمكن تحديد لوضعية/شɢل وطرʈقة عمل النظام اݍݰقيقي باستخدام نظام اف؅فاعۜܣ يحاكيه، وȖعي؈ن أثر ذلك عڴʄ الا 

 داء المتوقعة والتɴبؤ بمصادر وأسباب اݍݵلل ࢭʏ النظام، بل وتحديد مۘܢ وأين يمكن أن تحدث أزمة أو ɠارثة، لا سمح الله. مؤشرات الأ 

وسوف ɲستعرض خصائص ومم؈قات نموذج ،ɲشاء نموذج محاɠاة لܶݰن الطواف إورقة ʇعرض فرʈق البحث تجرȋته ࢭʏ ࢭɸ ʏذه ال

) من MassMotion) كمثال لذلك. حيث ʇعت؄ف نظام الماسموشن (MassMotionاݝݰاɠي مسȘشɺدين عڴʄ ذلك بنظام الماسموشن (

و قادر عڴʄ محاɠاة مئات الآلاف من الأܧݵاص ࢭʏ غضون ساعات، وتقليل ا ࢭʏ محاɠاة المشاة وتحليل اݍݰشد وɸالأدوات الأك؆ف تقدمً 

وقت اݝݰاɠاة الۘܣ Ȗستغرق عدة أيام حل المشكلات المعقدة بطرʈقة مرئية، وعالية اݍݨودة ولۘܣ توفر  الوقت والمال واݍݨɺد والقوى 

 العاملة خلال مرحلة التخطيط للمشارʉع المستقبلية.

 دبية:أمراجعة 
ض الأعمال السابقة لدراسة حركة اݍݰشود أثناء الطواف وغ؈فɸا من مناسك اݍݱݮ والعمرة باستخدام نظم اݝݰاɠاة. ɠان ɸناك Ȋع

 يمثلون  ٥٠٠] صمموا أداة محاɠاة Ȗعتمد عڴʄ أساس العملاء لشعائر مختلفة من اݍݱݮ بما ࢭʏ ذلك محاɠاة ٤موليانا وجوناوام [
ً

عميلا

) التجاري لإجراء اݝݰاɠاة المعتمدة عڴʄ قوة اجتماعية تصل إڲSimWalk ʄ] استخدموا برنامج (٦[ ݯݨاجًا ࢭʏ الطواف. زʈن الدين وآخرون

] عملوا عڴʄ محاɠاة حشد كب؈ف ࢭʏ مرحلة الطواف باستخدام تقنيات اݍݵلايا ٥عميل عند أداء شع؈فة الطواف. سرمدي وآخرون [ ١٠٠٠

حاɠاة منفصلة اݍݰدث، كما تم تنفيذ Ȋعض الدراسات عڴʄ تدفق اݍݰشود ࢭʏ ) جنبًا إڲʄ جنب مع مCellular Automataذاتية السلوك (

] اق؅فحوا مسار حركة لولبية محتملة لزʈادة سلامة وسرعة نقل اݍݱݨاج خلال ١منطقة المطاف ࢭʏ المܦݨد اݍݰرام. اݍݰبوȌي وسليم [

خلال استخدام أجɺزة الڋȌ ʏي إس. الغادي ] جمعوا مسارات اݍݱݨاج الفعلية أثناء أداء طواف اݍݱݮ من ٣الطواف. ɠوشك وفودة [

] عملوا عڴʄ محاɠاة تدفق اݍݰشود ࢭʏ منطقة اݍݨمرات ࢭʏ اݍݱݮ باستخدام نماذج متصلة، واستخدام محاكيات لݏݰشود ٢ومحمصاɲي [

 لتوقع اݍݰركة ࢭʏ جسر اݍݨمرات.

 منݤݨية البحث:

 جمع البيانات:

ɠالرئاسة العامة لشؤون المܦݨد اݍݰرام والمܦݨد النبوي لݏݰصول عڴʄ القياسات تم الاعتماد عڴʄ اݍݨɺات الرسمية ࢭʏ المܦݨد اݍݰرام 

الدقيقة لܶݰن الطواف والكعبة المشرفة ومقام إبراɸيم وݯݨر إسماعيل علٕڈما السلام. وكذلك الطاقات الاسȘيعابية لܶݰن الطواف 

 وݯݨر إسماعيل عليه السلام. 

لآلة تصوʈر تم تركيّڈا عڴʄ المطاف المعلق. وقد تم Ȗܦݨيل عدة مقاطع مختلفة وࢭʏ كما تم رصد الطائف؈ن بمقاطع مصورة عن طرʈق ا

حداɸا الآلية باستخدام برامج خاصة بمعاݍݨة الصور إأوقات مختلفة. ومن ثم تم تحليل محتوى ɸذه المقاطع من خلال طرʈقت؈ن 

ܵݰة النتائج. ومن ɸذه النتائج حساب متوسط السرعة  والطرʈقة الأخرى ɠانت يدوʈة. وتم مطابقة نتائج ɠلتا الطرʈقت؈ن للتأكد من

 ومعدل التدفق.

 تصميم نموذج اݝݰاɠي:

خر من حيث سɺولة آتوفر أنظمة اݝݰاɠاة أدوات لتصميم الأشياء المراد محاɠاٮڈا. وتختلف جودة ɸذه الأدوات من محاɠي اڲʄ محاɠي 

يم. ولكن تبقى برامج التصميم الɺند؟ۜܣ ك؄فنامج الأتوɠاد وغ؈فɸا من برامج ثناء التصمأالاستخدام وتلبية جميع المتطلبات والاحتياجات 

التصميم الɺند؟ۜܣ ۂʏ الأك؆ف فعالية واتقان ࢭʏ رسم التصاميم الɺندسية. وɸنا ت؄فز مدى قدرة أنظمة اݝݰاɠاة عڴʄ است؈فاد ɸذه التصاميم 

ن نموذج اݝݰاɠاة أقرب ما يɢون عڴʄ أ اودة اݝݰاɠي ومؤشر جيد جدե مْڈا لعمل اݝݰاɠي. ɠل ɸذا يدل عڴʄ جءنواع وموابمختلف الصيغ والأ 

) مقدرة نظام اݝݰاɠاة عڴʄ جلب التصاميم الɺندسية من ال؄فامج المتخصصة ࢭʏ ذلك. وقد استخدم ١لأرض الواقع. كما يظɺر ࢭʏ الشɢل (

؄فنامج لأخذ الأȊعاد والشɢل اݍݰقيقي لݏݨزء المراد ) وʉستخدم ɸذا الSketchupفرʈق البحث برنامج الرسم الثلاȜي الاȊعاد سكȘش اب (
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 ٣D ȊAutocadعاد الأتوɠاد (نمذجته من خرائط قوقل ومن ثم تحوʈلɺا اڲʄ رسم ثلاȜي الأȊعاد. وكذلك تم استخدام برنامج الرسم ثلاȜي الأ

Max.ة الدقيقةʈلإضافة التفاصيل المعمار ( 

 
 ݰاɠاةواجɺة نظام اݝ ١شɢل 

 إعدادات نموذج اݝݰاɠي:

Ȗعت؄ف جودة اݍݵوارزميات الرʈاضية الۘܣ ʇعتمد علٕڈا نظام اݝݰاɠي ࢭʏ محاɠاة الواقع من سلوكيات وتصرفات وردود أفعال تȘسم 

وتلك الأفعال الۘܣ بالطبيعية من اɸم مم؈قات اݝݰاɠي اݍݨيد.  وكذلك المرونة الۘܣ يوفرɸا اݝݰاɠي ࢭʏ تمثيل الأفعال الاعتيادية والطبيعية 

. وʈظɺر ࢭʏ الشɢل (
ً
) قدرة اݝݰاɠي عڴʄ تمثيل اݍݰركة الدائرʈة ٢تȘسم باݍݵصوصية لزمان مع؈ن او مɢان محدد او ٭ڈما معا ɠالطواف مثلا

 و تحديد خط بداية الطواف. أمام اݍݱݨر الأسود أحول جسم مع؈ن ɠالطواف او حركة الوقوف 

 



 لأبحاث الحج والعمرة والزيارة السابع عشرالملتقى العلمي  -هـ ١٤٣٨السجل العلمي لعام  ٧٣٠

 

 

 
 Ȋعض تفاصيل التصميم ࢭʏ نموذج اݝݰاɠاة ٢شɢل 

) قدرة اݝݰاɠي ࢭʏ ٣وʈب؈ن الشɢل (،ا كما ɸو موجود عڴʄ الطبيعة ن اݝݰاɠي اݍݨيد ʇسمح بالتنوع والاختلاف تمامً إومن ناحية أخرى، ف

عن غ؈فه. وكذلك  تمثيل الواقع من حيث تفاوت سرعة المآۜܣ ࢭʏ الطواف للطائف؈ن ومعاملة ɠل طائف عڴʄ حدة وȋاستقلالية تامة

 ʏإعداد الطائف؈ن من وقت أالتفاوت ࢭ ʄمن حيث ازدياد ال؅قاحم حول الكعبة آڲ 
ً
و انخفاضه أخر واɲعɢاس ذلك عڴʄ حركة الطواف إجمالا

عڴʄ اݍݰركة الفردية لɢل طائف من حيث تقييد حركة الطائف وقت الزحام الشديد  ،وو اɲعدامɺا أوȌُعد المسافات ب؈ن الطائف؈ن 

 ماح بحرʈة اݍݰركة عند انخفاض ال؅قاحم.والس،
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 معايرة السرعة ࢭʏ نموذج اݝݰاɠاة ٣شɢل 

 

نه يم؈ق اݝݨموعات اݝݵتلفة عن Ȋعضɺا ࢭʏ نفس المɢان إن اݝݰاɠي اݍݨيد الذي ʇعامل ɠل فرد عڴʄ حدة وȋاستقلالية عن غ؈فه، فأوكما 

ݳ كيفية تفاعل ɸذه اݝݨموعات مع Ȋعضɺا البعض عڴʄ صعيد ،ڴʄ مدى ف؅فة اݝݰاɠاة والزمان وʈضمن استمرار استقلاليْڈا ع وʈوܷ

فراد وتمي؈قɸا بألوان مختلفة. ولعل الطواف خ؈ف مثال عڴʄ ذلك حيث توجد مجموعة كب؈فة تؤدي و عڴʄ صعيد الأ أاݝݨموعة كɢل 

ومجموعة ثالثة عند اݍݱݨر الأسود والمل؅قم. وɠل مجموعة -عليه السلام -الطواف ومجموعة أخرى للصلاة والدعاء داخل ݯݨر إسماعيل 

ݳ بالشɢل (  ). ٥) والشɢل (Ȗ٤عمل باستقلال عن باࢮʏ اݝݨموعات وتتفاعل معɺا عند اݍݰاجة كما ɸو موܷ



 لأبحاث الحج والعمرة والزيارة السابع عشرالملتقى العلمي  -هـ ١٤٣٨السجل العلمي لعام  ٧٣٢

 

 
 التفرʈق بالألوان ب؈ن الطائف؈ن (برتقاڲʏ) والقصدين اݍݱݨر الأسود والمل؅قم(زʈۘܣ) ٤شɢل 

 اسماعيل عليه السلام(ازرق) والمٔڈ؈ن طوافɺم (اخضر داكن) وݯݨر

 
 منظر عام لܶݰن الطواف ࢭʏ نموذج اݝݰاɠاة ٥شɢل 
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 أدوات التحليل والتقارʈر:
ن أدوات تحليل توفر أنظمة اݝݰاɠاة اݍݨيدة أدوات وقياسات لتحليل ما حدث خلل ف؅فة اݝݰاɠاة ومثال عڴʄ ذلك ما يوفره اݝݰاɠي م

 ڲʄ ثلاثة اقسام:إتنقسم حسب طرʈقة العرض 

 الرسوم البيانية:

ڈا تختصر كميات كب؈فة من البيانات ࢭʏ إٰلدى المستخدم الٔڈاǿي حيث  او اݝݵططات البيانية ۂʏ من أك؆ف الأدوات فɺمً أالرسوم البيانية 

قراءة وفɺم البيانات اݍݵام نفسɺا المɢونة للرسم البياɲي نفسه. لذلك رسم واحد. والرسوم البيانية تɢون أسɺل وأسرع للقراءة والفɺم من 

ن أنظمة اݝݰاɠاة اݍݨيدة توفر مخرجات التحليل Ȋشɢل يɢون سɺل القراءة والفɺم بالاعتماد عڴʄ الرسوم البيانية. ومن اɸم النتائج إف

ݳ  المراد اݍݰصول علٕڈا من Ȋعد عملية اݝݰاɠاة ۂʏ الكثافات مع الزمن حيث تم حساب كثافة اعداد الطائف؈ن مع مرور زمن كما ɸو موܷ

 ).٦ࢭʏ الشɢل (

 
 كثافة الطائف؈ن خلال ف؅فة اݝݰاɠاة ٦شɢل 

مستوʈات، وتدڤʄ  ٦) وɸو مقسم إڲFruin ʄومعظم أنظمة اݝݰاɠاة توفر العديد من قياسات الكثافة ومن أشɺرɸا معيار القياس فروإن (

وࢭʏ  ٢م ٣٫٢٤]، وɠان ذلك اعتمادًا عڴʄ مساحة دائرة LOS A – LOS Fوقد تم التقسيم من [، Level of Service (LOS)اݍݵدمة مستوʈات 

ݳ كم يوجد ܧݵص ࢭɠ ʏل مستوى.٧الشɢل ( ݳ ɠل لون المدى المستخدم لقياس الأܧݵاص ࢭʏ الم؅ف المرȌع، وʈوܷ  ) يوܷ

 
ݳ معيار قياس ٧شɢل   )Fruinالكثافة بمعيار فروإن ( يوܷ
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لسرعة الطائف؈ن ومدى تأثر السرعة بأعداد  ا). فࢼܣ Ȗعطي قياسً ɲ٨سبة سرعة الطائف؈ن خلل الزمن كما الشɢل ( ايضً أومن النتائج المɺمة 

 عداد انخفضت السرعة والعكس ܵݰيح.فɢلما زادت الأ  ،الطائف؈ن

 
 عداد الطائف؈نأ؈ن مع ازدياد تأثر سرعة الطائف ٨شɢل 

ݳ أداء نموذج اݝݰاɠاة خلل عملية اݝݰاɠاة كما ࢭʏ الشɢل ( ) حيث Ȗعرض العديد من ٩وɸناك Ȋعض الرسوم البيانية المɺمة الۘܣ توܷ

 القياسات لبعض المتغ؈فات المɺمة اثناء عملية اݝݰاɠاة. وʉستفاد مٔڈا ࢭʏ التأكد من ܵݰة وسلامة عملية اݝݰاɠاة.

 
ɢاة ٩ل شɠقياس الأداء لبعض المؤشرات خلال ف؅فة اݝݰا 

 



 ٧٣٥ جامعة أم القرى -لحرمين الشريفين لأبحاث الحج والعمرة معهد خادم ا

 

 اݍݵرائط:
ن أبمɢان مع؈ن وتتأثر بما يوجد به من عوائق وحواجز ومداخل ومخارج وممرات، لذلك ɠان من الطبيڥʏ  اعمليات اݝݰاɠاة ترتبط غالبً 

 ʏناك أدوات لتحليل ترتبط بالموقع اݍݨغراࢭɸ ونɢر،يɺل ( ومن أشɢالش ʏسبة للموقع كما ࢭɴو تحليل الكثافات بالɸ ذلك ʄ١٠الأمثلة عڴ .(

 قرʈب من الكعبة المشرفة ɠلما زادة ɲسبة الكثافة الȎشرʈة ࢭʏ الم؅ف المرȌع الواحد والعكس ܵݰيح. 
ً
 فɢلما ɠان الطائف ࢭʏ موقعا

 
 اݝݰاɠي متوسط الكثافة لܶݰن الطواف المستخرجة من ١٠شɢل 

ن لقياس الكثافات بناءً عڴʄ المɢان فوائد عدة مٔڈا قياس متوسط الكثافة عند وجود حاجز طبيڥʏ او مصطنع ومدى تأث؈فه عڴʄ أكما 

 ).١١مثلة ذلك مقام إبراɸيم عليه السلام كما ࢭʏ الشɢل (أاɲسياب حركة الطواف ومن 

 
 ࢭʏ ܵݰن المطاف تاثر الكثافة باݍݰواجز ١١شɢل 
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 جداول النتائج:
ن Ȋعض الباحث؈ن لازال يحتاج مخرجات اݝݰاɠي عڴʄ شɢل ألا إبالرغم من وجود العديد من أدوات التحليل الۘܣ توفرɸا أنظمة اݝݰاɠاة، 

ۂʏ الۘܣ Ȗستطيع  ن أنظمة اݝݰاɠاة اݍݨيدةأبيانات خام ليتمكن من تحليلɺا باستخدام برامج تحليل أك؆ف تخصص ࢭʏ مجال مع؈ن. وكما 

ا تɢون أفضل عندما تُصدر نتائج اݝݰاɠاة بأشɢال وأنواع مختلفة حۘܢ يȘسۚܢ جلب التصاميم والبيانات من أنظمة أخرى، فإٰڈا أيضً 

حد جداول النتائج لنموذج محاɠاة أ) يُظɺر ١٢للباحث والمطور التدقيق والتحليل Ȋشɢل معمق بɴتائج نموذج اݝݰاɠاة. ولعل الشɢل (

Ȗى ووقت دخوله ووقت انْڈائه والمدة اين المداخل أȖي: الرقم المعرف لɢل طائف ࢭʏ نموذج اݝݰاɠاة ومن واف. حيث يحتوي عڴʄ الآالط

 ،المستغرقة ࢭʏ الطواف والمسافة الۘܣ قطعɺا خلال ف؅فة الطواف مقدرة بالم؅ف ومتوسط سرعته خلال الطواف مقدرة بالم؅ف لɢل ثانية

 م لازال يطوف.أنْڈاء ف؅فة اݝݰاɠاة ɸل أكمل طوافه وخرج ين ɸو عند اا اخ؈فً أو 

كما أن بيانات جداول النتائج يمكن فرزɸا واستخراج بيانات ف؅فة محددة او مجموعة طائف؈ن محددين او مدد طواف معينة ومن الأمثلة 

ࢭʏ ظروف طواف معينة كبلوغ اعداد عڴʄ استخدام ɸذه البيانات ما قم به فرʈق البحث من اخذ عينة من الطائف؈ن ࢭʏ وقت مع؈ن و

الطائف؈ن لأك؆ف من نصف الطاقة الاسȘيعابية لܶݰن الطواف. ومن ثم حصر من استطاع من الطائف؈ن اكمال طوافɺم خلال ساعة 

 قل وࢭʏ أي المسارات ɠانوا وكم ɠان متوسط سرعْڈم.أو أواحدة 

 
 نموذج ݍݨداول النتائج ١٢شɢل 

العديد من جداول النتائج الۘܣ يمكن استخراجɺا من نموذج اݝݰاɠاة كجدول الأوقات الۘܣ قضاɸا ɠل طائف ࢭʏ مɢان محدد وɸناك 

 وجدول مستوʈات اݍݵدمة(الكثافات) حسب الزمن وجداول الأداء لنموذج اݝݰاɠاة وغ؈فɸا.

والمقاطع المصورة. فعند الرغبة بأخذ صورة ݍݰالة معينة شɢال النتائج الأخرى الۘܣ يمكن استخراجɺا من نموذج اݝݰاɠاة الصور أومن 

و غ؈فɸا كث؈ف. ولعل أعڴʄ حركة الطواف -عليه السلام  -ڲʄ الذروة او تأث؈ف مقام إبراɸيمإخلال ف؅فة اݝݰاɠاة كݏݰظة وصول عدد الطائف؈ن 

ل ف؅فة اݝݰاɠاة او أي جزء مٔڈا وȋصيغ المقاطع المصورة ۂʏ أفضل وسيلة لعرض Ȋعض النتائج حيث يمكن استخراج مقطع مصور لɢام

مختلفة. كما يوفر طرʈقة عرض للمقطع المصور من حيث اختيار زاوʈة التصوʈر والبعد والقرب من المɢان المراد ال؅فك؈ق عليه وشدة 

 ).١٣الإضاءة وغ؈فɸا من إعدادات التصوʈر كما ɸو ظاɸر ࢭʏ الشɢل (



 ٧٣٧ جامعة أم القرى -لحرمين الشريفين لأبحاث الحج والعمرة معهد خادم ا

 

 
 لصور والمقاطع المصورة من نموذج اݝݰاɠاةاستخراج ا ١٣شɢل 

 :اݍݵاتمة
من وسلامة قاصدي اݍݰرم؈ن الشرʈف؈ن والمشاعر المقدسة وحفظ للمال واݍݨɺد أاستخدام أنظمة اݝݰاɠاة خطوة ܵݰيحة ࢭʏ سȎيل 

 
ً
ن ɠل واحد من ر. ولأ خآو ɸدم أو وضع بناء جديد أو إلغاء قديم ألما قد يحدث من جراء تطبيق تنظيم جديد  اوالوقت. واسȘشراف

ج محاɠاة موسع وشامل لɢل واحد مٔڈا بحيث يأخذ ذمن الضروري بناء نمو  هنإɸا ببعض، فؤ جزاأاݍݰرم؈ن الشرʈف؈ن كتلة واحدة تتأثر 

ʏدون باࢮ 
ً
 باݍݰسبان جميع التأث؈فات عڴʄ باࢮʏ أجزاء اݍݰرم. فلا تكتمل الصورة بمجرد محاɠاة جزء من المɢان فقط كܶݰن الطواف مثلا

نه من الضروري توفر البيانات الܶݰيحة لعمل نماذج اݝݰاɠاة واݝݰدثة Ȋشɢل مستمر ɠالأعداد اݍݰقيقة لقاصدي أأجزاء المܦݨد. كما 

ɲشطْڈم والبيانات العمرانية لݏݰرم؈ن الشرʈف؈ن وتحديٓڈا حال Ȗغ؈فɸا. ɠل ذلك يصب ࢭʏ الɺدف المɴشود من أاݍݰرم؈ن الشرʈف؈ن و 

 ة.استخدام أنظمة اݝݰاɠا
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