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  ستخدام تطبيقات الطاقة المتجددة في المشاعر المقدسةا 

     محمد الدهش، مهند الغامدي ،محمد السرهيد ،ثامر الزريق  ،عبد الله العتيبي  ،محمد الغشمري  ،عثمان صبحي الشمراني 
  جامعة الإمام عبد الرحمن بن فيصل  - كلية الهندسة

ص البحث:  م
ة المملكة العرية السعودية تت ول  ٢٠٣٠جه رؤ  عن الاعتماد الك ع الب

ً
للاعتماد ع مصادر الطاقة المتجددة الأخرى عوضا

دة  س جا امعات  وزارة ا ووزارة التعليم متمثلة  ا ة فإن الوزارات  داف الرؤ  لأ
ً
س للطاقة  المملكة. وتحقيقا كمصدر رئ

ا المأ م موارد الطاقة المتجددة لإنجاز دور عت الطاقة الشمسية أ ة. و ذه الرؤ ا المملكة وال يمكن  مول  تحقيق  ال تمتلك

ذه الورقة بحثً  شمل  ئة.  ائية بطرق اقتصادية محافظة ع الب ر ا  توليد الطاقة الك لاستخدام ألواح الطاقة  اتطبيقي  ااستغلال

دمة ضيوف الرحمن. التطبيق الأول تم تنفيذه كخدمة مجتمعية نبعت من  الشمسية  عدة مجالات يمكن ا  موسم ا  تطبيق

ذا التطبيق من نظام ألواح شمسية موصلة  ون  تمع. يت ة من ا شر الو بفوائد الطاقة الشمسية المتجددة لدى شرحة كب مبدأ 

شغيل عمود إنارة  افية ل ائية  ر تج طاقة ك عببطارة ت مولة  ةبالإضافة إ أر واتف ا ن بطارات ال ستخدم ل ائية  ر مخارج ك

يد مياه الشرب باستخدام الألواح الشمسية المرتبطة ببطارة والموصلة بخزان  ره لت ي تم تطو دائق العامة. التطبيق الثا لمرتادي ا

ذا النظام   دائق العامة بمدينة  ىحدإمياه نقية. تم تركيب  ديقة. ا ة من ممار راضة الم با الدمام حيث خدم شرحة كب

داف  دمة ضيوف الرحمن بأحدث وسائل تقنية الطاقة لتحقيق الأ ن  المشاعر المقدسة وذلك  ذين النظام يمكن تطبيق 

ة  لة  رؤ
ّ
تمعية المتمث ية وا  .٢٠٣٠الاقتصادية والبي

 :مقدمة -١
ل  توف الطاقة اقتصادي والتنموي واكبه التقدم المطرد  النمو الا حتياج كب للطاقه  السوق العالمي والذي نتجت عنه مشا

اك كب لمصادر الطاقة ( ب  إ س ا مما  ور  ١واستدام ب  تلوث بي وتد س ايد ع الطاقة قد  ذا الطلب الم ). كما أن 

ية بالإضافة ا انبعاث غازات ة البي راري( ال  ٢الاحتباس ا
ً
ا الطاقة الشمسية أصبحت حلولا   ). خيارات الطاقة المتجددة ومن ضم

ل الناتجة من  ذه المشا دائل عملية ل (او ول والفحم والغاز الطبي الب تلفة  لاك الطاقة التقليدية من مصادره ا عت و ). ٣س

لي أك الدول المنتجة للب عت أك منتج دول مجلس التعاون ا م المملكة العرية السعودية ال  ول والغاز الطبي وع رأس

ول  العالم( س ٤للب ليج  ي أكسيد الكرون مما جعل دول ا امسة والعشرن  انبعاثات غاز ثا ). حيث تصنف  المرتبة ا

ذه التحديات( ة  دة لإيجاد حلول جدية لمواج عيد اتفاقية ). ولقد تج ذلك ا٥جا ليجية الناشئة  ية ا لس  الاتفاقات الأورو

ول كيوتو  اليابان للعام  ية ٢٠٠٥بروتو مة  إيجاد البدائل البي ليج للمسا اص  دول ا ن العام وا . ولقد حدى ذلك بالقطاع

ل ذلك إلا أن السوق الا٦الأخرى ( الرغم من  عت). و ئة خصبة ولم يجد قتصادي ا للطاقة مازال  ً تمامً ا ب ا من ا كب

ثمرن(  ). ٧المس

ائية ما يقارب  ر توقع أن يبلغ إحتياج المملكة ا للطاقة الك . كما أن تقليل الطلب ع الاحتياج  ٢٠٢٠جيجا وات. بحلول العام  ٦٠و

ته  س عتمد ا٨ا سيوفر ما قيمته خمس وثلاثون مليار دولار(سنو  %١بما  لي لمملكة اعتمادً ). و ول  والغاز الطبي  ا  نتاج إا ع الب
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لاك ما يقارب النصف مليون برميل لإنتاج الطاقة( نما  %٥٧). يتم إنتاج ٩الطاقة حيث يتم اس ول ب اء بالاعتماد ع الب ر من الك

تج  ( %٤٣ي ا باستخدام الغاز الطبي  ). ١٠م

ا المملكة العرية السعودية واحدة  ستقبل المملكة سنو ا حيث  ا الله  وة الشمسية ال حيا ساعة  ٣٢٤٥من أغ دول العالم  ال

ل  نة  ش رطة المب ن  ١من الشمس. يت من ا اوح ما ب كيلو وات  ٢٤٥٠إ  ٢٠٠٠أن شدة الإشعاع الشم  السعودية ت

ل م مرع من مساحة المم ع، أي أن  ل م مر ن ساعة ل اوح ما ب ا كمية من الطاقة الشمسية ت لكة العرية السعودية يج سنو

عت السعودية من  ؛كيلو وات ساعة ٢٤٥٠إ  ٢٠٠٠ ذا  شأ١٢غ الدول بالطاقة الشمسية(أو  تفاعلات من الشمسية الطاقة ). ت

راري  النووي الاندماج رومغناط  .الشمس ع تحدث ال ا دد موجته الضوء المري والأشعة تحت يصنف الإشعاع الك  وفقا ل

ون  ية، وموجات الراديو. تت ية، الأشعة السي مراء، الأشعة فوق البنف  ل .حرارة طاقة و مشع ضوء من الشمسية الطاقة ا

ا صغ جزء الشمس من المنبعثة الطاقة تم الأرض إ يصل م ذا و زء امتصاصه.   لتلبية يكفي سيةالشم الطاقة من الصغ ا

 لدينا.  الطاقة احتياجات جميع

تم إنتاج  ٤يتم حاليا  المملكة إنتاج ما يقارب من  روضوئية وس لايا الك  ١٠ميجا وات عن طرق الطاقة الشمسية باستخدام شرائح ا

ة  ).١٤و١٣( ٢٠٣٠المملكة  ميجا وات  المستقبل القرب وذلك لتحقيق رؤ

 
ل   )١٥الشم للملكة العرية السعودية ( شعاعشدة الإ    ١ش

اء باستخدام الطاقة الشمسيةإ-١-١ ر  نتاج الك

اء بالطاقة الشمسية: ر ن لتوليد الك  ناك طرقت

رارة:. ١  الطاقة الشمسية ا

ستخدم مرايا عاكسة تقوم باستغلال،ع عكس الواح الطاقة الشمسية المعروفة  رارة  رارة  فمحطات الطاقة الشمسية ا ا

نات  شغيل التور عمل ع توليد البخار الذي يتو  ن  رارة إ مواقع  بتجميع وترك أشعة الشمس ع أنبوب مركزي ينقل ا

ذا النوع  محطة شمس. رارة من  اء؛ وأك محطات الطاقة الشمسية ا ر  لتوليد الك
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 بو ظأ  ١ 

روضوئية:٢  . الطاقة الشمسية الك

اء، عن طرق استخدام أشباه است ر ل أشعة الشمس مباشرة إ ك اء من خلال تحو ر روضوئية لتوليد الك رة الك خدام الظا

ون.  موصلات مثل السيل

لايا الشمسية (ألواح الطاقة الشمسية) -٢-١   :ا
ون من مادة السيل  ون مما يؤدي إ تأين ذراته والذي تحتوي أشعة الشمس ع  الفوتونات ال تصطدم باللوح الشم الذي يت ي

عض الإ ون بمجرد بدوره يؤدي إ تحرر  ائية داخل السلي ر ذا التفاعل بأنه يؤدي إ توليد طاقة ك سيط  مكن ت ا، و ونات م لك

دول ( ن أنواع ألواح الطاقة الشمسية. ١اصطدام أشعة الشمس به. ا  ) يب

لايا الشمسية ١جدول   أنواع ا

 

روضوئية) -١-٢-١ لايا الشمسية (الك  :خصائص ا

:تتم الأ التا ا  عدة نقاط  يص مكن ت ائية التقليدية و ر ا عن الطاقة الك عدة صفات تم روضوئية   لواح الشمسية والك

 آمنة ومضمونة وموثوقة.. ١

ا غ قابلة للنفاذ.. ٢  طاقة متجددة أي أ

ئة مم. ٣ ا وضعً طاقة نظيفة لا تلوث الب عدد مصادر التلوثا يكس ال ؛ خاصة مع  ذا ا ا    ا مم

ئة.   الب

لك وقودا.. ٤ س  لا 

 لا تتطلب إلا القليل من الصيانة.. ٥

ل.. ٦ ا طو  العمر الاف

 فعالة ومجدية اقتصاديا لإنارة المناطق النائية.. ٧

ا. ٨ لايا الشمسية حسب ا م نظام ا ادة   جة  المستقبل.مرنة؛ يمكن ز

ية وطرق البحث -٢  :من
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ً
ذا البحث أولا ثقت فكرة  مية وفوائد ان تمع عن أ ن أفراد ا شر الو ب  من تقديم خدمة مجتمعية وذلك  بقيام الفرق البح ب

ائية عوضً  ر النفط والغاز الطبياستغلال الطاقة المتجددة  إنتاج الطاقة الك . فبدأت  الانطلاقة من توعية ا عن الطرق التقليدية 

تمع و شرحة الطلبة  المدارس وذلك بتقديم عرض مري عن استخدامات الطاقة الشمسية. كما تم عمل  مة من ا شرحة م

ل( و مو  الش ا  عقول الناشئة كما  ا وزرع عد عملية ٢تجرة عملية لايصال قكرة عمل الطاقة الشمسية وشرح فوائد ). و

دمة  أحد الأماكن العامة.ال يت ا  توعية تم اختيار الموقع لتث

   
ل  مية الطاقة الشمسية   ٢ش  التوعية لطلاب المداراس بأ

 :تحديد الموقع -١-٢
مية وجاجة تطبيق المشروع و ذلك عن طرق وسائل التواصل الاجتما   ان  أ وقد وقع الاختيار ع حديقة ساحة ،بداية تم تحديد م

ا لوجود برادات مياه للشرب.  ديقة وزوار زم بالدمام من خلال البحث التمس فرق العمل حاجة مرتادي ا  ا

يان لعدد  ذه الشرحة اصً  ١٥تم عمل است  ممن البعض مصاب بداء السكري ،و سن اللاع كرة قدم وكبار  من من ضمن 

م و  ي،يمارسون راضة المش   .ثنوا ع فكرة المشروعأجميع

ديقة يوميا لتقدير من  اوح متوسط زوار ا ل( ، أما  ازائر يومي  ١٠٠ا  ٥٠ي و مو  الش  )٣الأسبوع فالعدد يزد للضعف.كما 

 
ل  ديقة   ٣ش  أوقات إقبال الزوار ع ا

 :مكونات ومواد النظام -٢-٢

 ألواح شمسيه ١.

 بطارات  (تخزن الطاقه) ٢.

ائيه  ٣. ر  امب ٦٠منظمات ك

اء  ٤. ر  وات ١٠٠٠محول ك
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 ل ٩٠برادة مياه  ٥.

 ل ١٥٠٠خزان ماء  ٦.

زان والشرائح ٧.  .قواعد حديد ل

 .كياس أسمنتأ ٨.

 .LEDلمبات  ٩.

ائيهأ ١٠. ر  .سلاك ك

 

 
ل  ونات الأساسية المستخدمة  النظام  ٤ش  الم

ر نظام الطاقة المستخدم -٣  :تطو
ر نظامي الطاقة  اء تم تطو ر ديقة بالإضافة ا توف أرع مخارج للك يد مياه الشرب ولإنارة جزء من ا الشمسية المستخدم لت

: ا  التا ن  عدة خطوات يمكن سرد ذين النظام ناء  ر و ديقة. تم تطو مولة لرواد ا زة ا ن الأج ا  إعادة   لاستخدام

ة -١-٣  حساب الطاقة المطلو

شغيل  تم  البداية ن بكفاءة عالية وذلك لتحديد عدد ألواح الطاقة الشمسية اللازمة ل شغيل النظام ة ل حساب الطاقة المطلو

دول ( و مو  ا  ).٢النظام. كما تم حساب عدد البطارات اللازمة لتخزن الطاقة كما 
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ة ٢جدول   عملية حساب الطاقة المطلو

 

 :تركيب النظام المستخدم -٢-٣
و مو تم •  ون من برادة مياه وخزان ماء كما  يت النظام  الم تجميع وتركيب أجزاء المشروع حيث تم عمل قاعدة خرسانية لتث

ل ( عد ذلك تم تركيب وتوصيل نظام الطاقة الشمسية مع برادة الماء.٥بالش  ( 

عد ذلك•  ديدية  يت الألواح الشمسية ع القواعد ا  تم توصيل الألواح بمنظم نظام الطاقة الشمسية تم تث

د ( اchargecontrollersا عمل ع فصل البطارة بمجرد ان يتم  و عبارة عن متحكم   ) و

ا للتلف وتفرغ عرض ا  عد تمام  ن البطارة  ا، لأن استمرار  ب الفولت م  ووقف عملية 

ا للتلف. عرض ن   البطارة من ال

ا بالبط•  ي (عد ذلك تم توصيل را ول الك ي من تيار مستمر (INVERTERارات وتم توصيل البطارات با را ل التيار الك ) DC) لتحو

دد ( ادة الماء.ACا تيار م عد ذلك تم توصيله ب  ) التيار المستخدم  المنازل 

 
ل   بناء قاعدة النظام  ٥ش

اليف النظام -٣-٣  :حساب ت
الي٣جدول ( ن تفاصيل ت ن )  يب اوح قيمة النظام ماب اليف حيث ت ذه الت  ١٤٠٠٠و  ٨٠٠٠ف النظام مع العلم أنه يمكن تخفيض 

د المياه المستخدم.  ع حسب نوع نظام م

اليف النظام ٣جدول   حساب ت
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 :الأنظمة المطورة -٤

يد الماء باستخدام الطاقة الشمسية -١-٤  :نظام ت
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ل  يد الماء ب  ٥ش  ستخدام الطاقة الشمسيةانظام ت

 

مولة -٢-٤ زة ا ن الأج نة  اب دائق و  :نظام إنارة ا

 



 ٤٨٥ جامعة أم القرى -لحرمين الشريفين لأبحاث الحج والعمرة معهد خادم ا

 

 
ل  مولة  ٦ش زة ا ن الأج نة  اب دائق و  نظام إنارة ا

 

لاصة٥  :. ا
م موارد الطاقة المتجددة  ا  توليد الطاقة ا عت الطاقة الشمسية أ ا المملكة وال يمكن استغلال ائية بطرق ال تمتلك ر لك

تمع  وذلك  و خدمة ا ما  دق الرئ م ن ال ئة. تم عرض تطبيق استخدام الطاقة الشمسية  مشروع اقتصادية محافظة ع الب

يد مياه الشرب  ره لت تمع. التطبيق الأول تم تطو ة من ا شر الو بفوائد الطاقة الشمسية المتجددة لدى شرحة كب عن طرق 

ذا النظام  باستخ دائق العامة بمدينة الدمام  ىحدإدام الألواح الشمسية المرتبطة ببطارة والموصلة بخزان مياه نقية. تم تركيب  ا

افية  ون من ألواح طاقة شمسية  ي يت ذا التطبيق التطبيق الثا ون  ديقة. يت اضة الم با ة من ممار ر حيث خدم شرحة كب

شغيل عمود إنارة ب دائق العامة. ل مولة لمرتادي ا واتف ا ن بطارات ال ستخدم ل ائية  ر ع مخارج ك ا أر نة  اب الإضافة إ 

داف  دمة ضيوف الرحمن بأحدث وسائل تقنية الطاقة لتحقيق الأ ن  المشاعر المقدسة وذلك  ذين النظام يمكن تطبيق 

لة  ر 
ّ
تمعية المتمث ية وا ة الاقتصادية والبي  .٢٠٣٠ؤ
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