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  ستخدام تطبيقات الطاقة المتجددة في المشاعر المقدسةا 

     محمد الدهش، مهند الغامدي ،محمد السرهيد ،ثامر الزريق  ،عبد الله العتيبي  ،محمد الغشمري  ،عثمان صبحي الشمراني 
  جامعة الإمام عبد الرحمن بن فيصل  - كلية الهندسة

 مݏݵص البحث:
 عن الاعتماد الكڴʏ عڴʄ الب؅فول  ٢٠٣٠جه رؤʈة المملكة العرȋية السعودية تت

ً
للاعتماد عڴʄ مصادر الطاقة المتجددة الأخرى عوضا

 لأɸداف الرؤʈة فإن الوزارات ɠوزارة اݍݱݮ ووزارة التعليم متمثلة ࢭʏ اݍݨامعات Ȗسڥʄ جاɸدة 
ً
كمصدر رئʋس للطاقة ࢭʏ المملكة. وتحقيقا

الۘܣ تمتلكɺا المملكة والۘܣ يمكن  مول ࢭʏ تحقيق ɸذه الرؤʈة. وȖعت؄ف الطاقة الشمسية أɸم موارد الطاقة المتجددة لإنجاز دورɸا المأ

لاستخدام ألواح الطاقة  اتطبيقيե  ااستغلالɺا ࢭʏ توليد الطاقة الكɺرȋائية بطرق اقتصادية محافظة عڴʄ البʋئة. Ȗشمل ɸذه الورقة بحثً 

تطبيقɺا ࢭʏ موسم اݍݱݮ ݍݵدمة ضيوف الرحمن. التطبيق الأول تم تنفيذه كخدمة مجتمعية نبعت من  الشمسية ࢭʏ عدة مجالات يمكن

مبدأ ɲشر الوڤʏ بفوائد الطاقة الشمسية المتجددة لدى شرʈحة كب؈فة من اݝݨتمع. يتɢون ɸذا التطبيق من نظام ألواح شمسية موصلة 

مخارج كɺرȋائية Ȗستخدم لܨݰن بطارʈات الɺواتف اݝݰمولة  ةبالإضافة إڲʄ أرȌعببطارʈة تɴتج طاقة كɺرȋائية ɠافية لȘشغيل عمود إنارة 

لمرتادي اݍݰدائق العامة. التطبيق الثاɲي تم تطوʈره لت؄فيد مياه الشرب باستخدام الألواح الشمسية المرتبطة ببطارʈة والموصلة بخزان 

 ʏذا النظام ࢭɸ اضة المآۜܣ باݍݰديقة. اݍݰدائق العامة بمدينة  ىحدإمياه نقية. تم تركيبʈحة كب؈فة من ممار؟ۜܣ رʈالدمام حيث خدم شر

يمكن تطبيق ɸذين النظام؈ن ࢭʏ المشاعر المقدسة وذلك ݍݵدمة ضيوف الرحمن بأحدث وسائل تقنية الطاقة لتحقيق الأɸداف 

لة ࢭʏ رؤʈة 
ّ
 .٢٠٣٠الاقتصادية والبيȁية واݝݨتمعية المتمث

 :مقدمة -١
حتياج كب؈ف للطاقه ࢭʏ السوق العالمي والذي نتجت عنه مشاɠل ࢭʏ توف؈ف الطاقة اقتصادي والتنموي واكبه التقدم المطرد ࢭʏ النمو الا

). كما أن ɸذا الطلب الم؅قايد عڴʄ الطاقة قد ȖسȎب ࢭʏ تلوث بيۖܣ وتدɸور ࢭʏ ١واستدامْڈا مما ȖسȎب ࢭʏ إٰڈاك كب؈ف لمصادر الطاقة (

 ٢الاحتباس اݍݰراري( الܶݰة البيȁية بالإضافة اڲʄ انبعاث غازات
ً
  ). خيارات الطاقة المتجددة ومن ضمٔڈا الطاقة الشمسية أصبحت حلولا

Ȗعت؄ف و ). ٣سْڈلاك الطاقة التقليدية من مصادره اݝݵتلفة ɠالب؅فول والفحم والغاز الطبيڥʏ(اوȋدائل عملية لɺذه المشاɠل الناتجة من 

ول والغاز الطبيڥʏ وعڴʄ رأسɺم المملكة العرȋية السعودية الۘܣ Ȗعت؄ف أك؄ف منتج دول مجلس التعاون اݍݵليڋʏ أك؄ف الدول المنتجة للب؅ف

). حيث تصنف ࢭʏ المرتبة اݍݵامسة والعشرʈن ࢭʏ انبعاثات غاز ثاɲي أكسيد الكرȋون مما جعل دول اݍݵليج Ȗسڥʄ ٤للب؅فول ࢭʏ العالم(

لسڥʏ ࢭʏ الاتفاقات الأوروȋية اݍݵليجية الناشئة Ȋعيد اتفاقية ). ولقد تجڴʄ ذلك ا٥جاɸدة لإيجاد حلول جدية لمواجɺة ɸذه التحديات(

. ولقد حدى ذلك بالقطاع؈ن العام واݍݵاص ࢭʏ دول اݍݵليج للمساɸمة ࢭʏ إيجاد البدائل البيȁية ٢٠٠٥بروتوɠول كيوتو ࢭʏ اليابان للعام 

ا من ا كب؈فً ɸتمامً ا؄ف بʋئة خصبة ولم يجد قتصادي اݝݰڴʏ للطاقة مازال ʇعت). وȋالرغم من ɠل ذلك إلا أن السوق الا٦الأخرى (

 ). ٧المسȘثمرʈن(

. كما أن تقليل الطلب عڴʄ الاحتياج  ٢٠٢٠جيجا وات. بحلول العام  ٦٠وʈتوقع أن يبلغ إحتياج المملكة اݝݰڴʏ للطاقة الكɺرȋائية ما يقارب 

نتاج إا عڴʄ الب؅فول  والغاز الطبيڥʏ ࢭʏ ا ɠليե لمملكة اعتمادً ). وȖعتمد ا٨ا سيوفر ما قيمته خمس وثلاثون مليار دولار(سنوեʈ  %١بما ɲسȎته 
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من الكɺرȋاء بالاعتماد عڴʄ الب؅فول بʋنما  %٥٧). يتم إنتاج ٩الطاقة حيث يتم اسْڈلاك ما يقارب النصف مليون برميل لإنتاج الطاقة(

 ). ١٠مٔڈا باستخدام الغاز الطبيڥʏ( %٤٣يɴتج 

ساعة  ٣٢٤٥من أغۚܢ دول العالم ࢭʏ ال؆فوة الشمسية الۘܣ حياɸا الله ٭ڈا حيث Ȗستقبل المملكة سنوʈا المملكة العرȋية السعودية واحدة 

كيلو وات  ٢٤٥٠إڲʄ  ٢٠٠٠أن شدة الإشعاع الشمؠۜܣ ࢭʏ السعودية ت؅فاوح ما ب؈ن  ١من الشمس. يتܸݳ من اݍݵرʈطة المبʋنة ࢭʏ شɢل 

لكة العرȋية السعودية يجۚܣ سنوʈا كمية من الطاقة الشمسية ت؅فاوح ما ب؈ن ساعة لɢل م؅ف مرȌع، أي أن ɠل م؅ف مرȌع من مساحة المم

٢٠٠٠  ʄعت؄ف السعودية من  ؛كيلو وات ساعة ٢٤٥٠إڲȖ شأ١٢غۚܣ الدول بالطاقة الشمسية(أو٭ڈذاɴتفاعلات من الشمسية الطاقة ). ت 

ؠۜܣ وفقا ل؅فدد موجته الضوء المرǿي والأشعة تحت يصنف الإشعاع الكɺرومغناطʋ  .الشمس عڴʄ تحدث الۘܣ اݍݰراري  النووي الاندماج

 ɠل .حرارʈة طاقة و مشع ضوء من الشمسية الطاقة اݍݰمراء، الأشعة فوق البنفܦݨية، الأشعة السيɴية، وموجات الراديو. تتɢون 

 لتلبية يكفي سيةالشم الطاقة من الصغ؈ف اݍݨزء امتصاصه. ɸذا وʈتم الأرض إڲʄ يصل مٔڈا صغ؈ف جزء الشمس من المنبعثة الطاقة

 لدينا.  الطاقة احتياجات جميع

 ١٠ميجا وات عن طرʈق الطاقة الشمسية باستخدام شرائح اݍݵلايا الكɺروضوئية وسʋتم إنتاج  ٤يتم حاليا ࢭʏ المملكة إنتاج ما يقارب من 

 ).١٤و١٣( ٢٠٣٠المملكة  ميجا وات ࢭʏ المستقبل القرʈب وذلك لتحقيق رؤʈة

 
 )١٥الشمؠۜܣ للملكة العرȋية السعودية ( شعاعشدة الإ    ١شɢل 

 نتاج الكɺرȋاء باستخدام الطاقة الشمسيةإ-١-١

 ɸناك طرʈقت؈ن لتوليد الكɺرȋاء بالطاقة الشمسية:

 الطاقة الشمسية اݍݰرارʈة:. ١

اݍݰرارة  فمحطات الطاقة الشمسية اݍݰرارʈة Ȗستخدم مرايا عاكسة تقوم باستغلال،عڴʏ عكس الواح الطاقة الشمسية المعروفة 

بتجميع وترك؈ق أشعة الشمس عڴʄ أنبوب مركزي ينقل اݍݰرارة إڲʄ مواقع Ȗܦݵ؈ن Ȗعمل عڴʄ توليد البخار الذي يتوڲȖ ʄشغيل التورʋȋنات 

 لتوليد الكɺرȋاء؛ وأك؄ف محطات الطاقة الشمسية اݍݰرارʈة من ɸذا النوع ۂʏ محطة شمس.
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 ١  ʏبو ظۗܣأࢭ 

 . الطاقة الشمسية الكɺروضوئية:٢

خدام الظاɸرة الكɺروضوئية لتوليد الكɺرȋاء من خلال تحوʈل أشعة الشمس مباشرة إڲʄ كɺرȋاء، عن طرʈق استخدام أشباه است

 موصلات مثل السيلɢون.

 :اݍݵلايا الشمسية (ألواح الطاقة الشمسية) -٢-١ 
يɢون مما يؤدي إڲʄ تأين ذراته والذي تحتوي أشعة الشمس عڴʄ  الفوتونات الۘܣ تصطدم باللوح الشمؠۜܣ الذي يتɢون من مادة السيل 

لك؅فونات مٔڈا، وʈمكن تȎسيط ɸذا التفاعل بأنه يؤدي إڲʄ توليد طاقة كɺرȋائية داخل السليɢون بمجرد بدوره يؤدي إڲʄ تحرر Ȋعض الإ

 ) يب؈ن أنواع ألواح الطاقة الشمسية. ١اصطدام أشعة الشمس به. اݍݨدول (

 أنواع اݍݵلايا الشمسية ١جدول 

 

 :خصائص اݍݵلايا الشمسية (الكɺروضوئية) -١-٢-١

 لواح الشمسية والكɺروضوئية Ȋعدة صفات تم؈قɸا عن الطاقة الكɺرȋائية التقليدية وʈمكن تݏݵيصɺا ࢭʏ عدة نقاط ɠالتاڲʏ:تتم؈ق الأ

 آمنة ومضمونة وموثوقة.. ١

 طاقة متجددة أي أٰڈا غ؈ف قابلة للنفاذ.. ٢

 ا مم؈قا ࢭɸ ʏذا اݝݨال ؛ خاصة مع Ȗعدد مصادر التلوثا يكسّڈا وضعً طاقة نظيفة لا تلوث البʋئة مم. ٣

 ࢭʏ البʋئة.

 لا Ȗسْڈلك وقودا.. ٤

 لا تتطلب إلا القليل من الصيانة.. ٥

 العمر الاف؅فاعۜܣ طوʈل.. ٦

 فعالة ومجدية اقتصاديا لإنارة المناطق النائية.. ٧

 جة ࢭʏ المستقبل.مرنة؛ يمكن زʈادة ݯݨم نظام اݍݵلايا الشمسية حسب اݍݰا. ٨

 :منݤݨية وطرق البحث -٢
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ً
 من تقديم خدمة مجتمعية وذلك  بقيام الفرʈق البحۙܣ بɴشر الوڤʏ ب؈ن أفراد اݝݨتمع عن أɸمية وفوائد انȎثقت فكرة ɸذا البحث أولا

. فبدأت  الانطلاقة من توعية ا عن الطرق التقليدية ɠالنفط والغاز الطبيڥʏاستغلال الطاقة المتجددة ࢭʏ إنتاج الطاقة الكɺرȋائية عوضً 

شرʈحة مɺمة من اݝݨتمع وۂʏ شرʈحة الطلبة ࢭʏ المدارس وذلك بتقديم عرض مرǿي عن استخدامات الطاقة الشمسية. كما تم عمل 

ݳ ࢭʏ الشɢل( ). وȌعد عملية ٢تجرȋة عملية لايصال قكرة عمل الطاقة الشمسية وشرح فوائدɸا وزرعɺا ࢭʏ عقول الناشئة كما ɸو موܷ

 توعية تم اختيار الموقع لتثȎيت اݍݵدمة ࢭʏ أحد الأماكن العامة.ال

   
 التوعية لطلاب المداراس بأɸمية الطاقة الشمسية   ٢شɢل 

 :تحديد الموقع -١-٢
  ʏق وسائل التواصل الاجتماڤʈمية وجاجة تطبيق المشروع و ذلك عن طرɸان  أɢحديقة ساحة ،بداية تم تحديد م ʄوقد وقع الاختيار عڴ

 اݍݰزم بالدمام من خلال البحث التمس فرʈق العمل حاجة مرتادي اݍݰديقة وزوارɸا لوجود برادات مياه للشرب. 

 ممن البعض مصاب بداء السكري ،و سن اللاعۗܣ كرة قدم وكبار  من من ضمن ɸذه الشرʈحة اܧݵصً  ١٥تم عمل استȎيان لعدد 

 .ثنوا عڴʄ فكرة المشروعأجميعɺم و  ي،يمارسون رʈاضة المش 

ݳ ࢭʏ الشɢل( ، أما ࢭʏ ازائر يوميե  ١٠٠اڲʄ  ٥٠ي؅فاوح متوسط زوار اݍݰديقة يوميا لتقدير من   )٣الأسبوع فالعدد يزʈد للضعف.كما ɸو موܷ

 
 أوقات إقبال الزوار عڴʄ اݍݰديقة   ٣شɢل 

 :مكونات ومواد النظام -٢-٢

 ألواح شمسيه ١.

 بطارʈات  (تخزʈن الطاقه) ٢.

 امب؈ف ٦٠منظمات كɺرȋائيه  ٣.

 وات ١٠٠٠محول كɺرȋاء  ٤.
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 ل؅ف ٩٠برادة مياه  ٥.

 ل؅ف ١٥٠٠خزان ماء  ٦.

 .قواعد حديد لݏݵزان والشرائح ٧.

 .كياس أسمنتأ ٨.

 .LEDلمبات  ٩.

 .سلاك كɺرȋائيهأ ١٠.

 

 
 المɢونات الأساسية المستخدمة ࢭʏ النظام  ٤شɢل 

 :تطوʈر نظام الطاقة المستخدم -٣
الشمسية المستخدم لت؄فيد مياه الشرب ولإنارة جزء من اݍݰديقة بالإضافة اڲʄ توف؈ف أرȌع مخارج للكɺرȋاء تم تطوʈر نظامي الطاقة 

:ʏالتاڲ ʏا ࢭɸعدة خطوات يمكن سرد ʏذين النظام؈ن ࢭɸ ناءȋر وʈزة اݝݰمولة لرواد اݍݰديقة. تم تطوɺإعادة ܧݰن الأج ʏا ࢭɺلاستخدام 

 حساب الطاقة المطلوȋة -١-٣

حساب الطاقة المطلوȋة لȘشغيل النظام؈ن بكفاءة عالية وذلك لتحديد عدد ألواح الطاقة الشمسية اللازمة لȘشغيل  تم ࢭʏ البداية

ݳ ࢭʏ اݍݨدول (  ).٢النظام. كما تم حساب عدد البطارʈات اللازمة لتخزʈن الطاقة كما ɸو موܷ
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 عملية حساب الطاقة المطلوȋة ٢جدول 

 

 :تركيب النظام المستخدم -٢-٣
ݳ تم •  تجميع وتركيب أجزاء المشروع حيث تم عمل قاعدة خرسانية لتثȎيت النظام  المɢون من برادة مياه وخزان ماء كما ɸو موܷ

 ) Ȋعد ذلك تم تركيب وتوصيل نظام الطاقة الشمسية مع برادة الماء.٥بالشɢل (

 تم توصيل الألواح بمنظم نظام الطاقة الشمسية تم تثȎيت الألواح الشمسية عڴʄ القواعد اݍݰديدية Ȋعد ذلك• 

 ) وɸو عبارة عن متحكم ʇعمل عڴʏ فصل البطارʈة بمجرد ان يتم ܧݰٔڈاchargecontrollersاݍݨɺد (

 ووقف عملية ܥݰب الفولت مٔڈا، لأن استمرار ܧݰن البطارʈة Ȋعد تمام ܧݰٔڈا ʇعرضɺا للتلف وتفرʉغ

 البطارʈة من الܨݰن ʇعرضɺا للتلف.

) DC) لتحوʈل التيار الكɺرȋاǿي من تيار مستمر (INVERTERارʈات وتم توصيل البطارʈات باݝݰول الكɺرȋاǿي (Ȋعد ذلك تم توصيلɺا بالبط• 

 ) التيار المستخدم ࢭʏ المنازل Ȋعد ذلك تم توصيله ب؄فادة الماء.ACاڲʄ تيار م؅فدد (

 
 بناء قاعدة النظام  ٥شɢل 

 :حساب تɢاليف النظام -٣-٣
 ١٤٠٠٠و  ٨٠٠٠ف النظام مع العلم أنه يمكن تخفيض ɸذه التɢاليف حيث ت؅فاوح قيمة النظام ماب؈ن )  يب؈ن تفاصيل تɢالي٣جدول (

 عڴʄ حسب نوع نظام م؄فد المياه المستخدم.

 حساب تɢاليف النظام ٣جدول 
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 :الأنظمة المطورة -٤

 :نظام ت؄فيد الماء باستخدام الطاقة الشمسية -١-٤

 

 



 لأبحاث الحج والعمرة والزيارة السابع عشرالملتقى العلمي  -هـ ١٤٣٨السجل العلمي لعام  ٤٨٤

 

 

 
 ستخدام الطاقة الشمسيةانظام ت؄فيد الماء ب  ٥شɢل 

 

 :نظام إنارة اݍݰدائق وɠابʋنة ܧݰن الأجɺزة اݝݰمولة -٢-٤

 



 ٤٨٥ جامعة أم القرى -لحرمين الشريفين لأبحاث الحج والعمرة معهد خادم ا

 

 
 نظام إنارة اݍݰدائق وɠابʋنة ܧݰن الأجɺزة اݝݰمولة  ٦شɢل 

 

 :. اݍݵلاصة٥
لكɺرȋائية بطرق الۘܣ تمتلكɺا المملكة والۘܣ يمكن استغلالɺا ࢭʏ توليد الطاقة ا Ȗعت؄ف الطاقة الشمسية أɸم موارد الطاقة المتجددة 

اقتصادية محافظة عڴʄ البʋئة. تم عرض تطبيق استخدام الطاقة الشمسية ࢭʏ مشروع؈ن الɺدق الرئʋؠۜܣ مٔڈما ɸو خدمة اݝݨتمع  وذلك 

عن طرʈق ɲشر الوڤʏ بفوائد الطاقة الشمسية المتجددة لدى شرʈحة كب؈فة من اݝݨتمع. التطبيق الأول تم تطوʈره لت؄فيد مياه الشرب 

اݍݰدائق العامة بمدينة الدمام  ىحدإدام الألواح الشمسية المرتبطة ببطارʈة والموصلة بخزان مياه نقية. تم تركيب ɸذا النظام ࢭʏ باستخ

حيث خدم شرʈحة كب؈فة من ممار؟ۜܣ رʈاضة المآۜܣ باݍݰديقة. يتɢون ɸذا التطبيق التطبيق الثاɲي يتɢون من ألواح طاقة شمسية ɠافية 

الإضافة إڲɠ ʄابʋنة ٭ڈا أرȌع مخارج كɺرȋائية Ȗستخدم لܨݰن بطارʈات الɺواتف اݝݰمولة لمرتادي اݍݰدائق العامة. لȘشغيل عمود إنارة ب

يمكن تطبيق ɸذين النظام؈ن ࢭʏ المشاعر المقدسة وذلك ݍݵدمة ضيوف الرحمن بأحدث وسائل تقنية الطاقة لتحقيق الأɸداف 

لة ࢭʏ ر 
ّ
 .٢٠٣٠ؤʈة الاقتصادية والبيȁية واݝݨتمعية المتمث



 لأبحاث الحج والعمرة والزيارة السابع عشرالملتقى العلمي  -هـ ١٤٣٨السجل العلمي لعام  ٤٨٦

 

 :. المراجع٦

١- Iwaro J, Mwasha A. A review of building energy regulation and policy for energy conservation in developing 

countries. Energy Policy ١٢( ٢٠٫١٠:٣٨\ i٥٥-٧٧٤٤. 

٢- Dincer L Energy and environmental impacts: present and future perspectives. Energy Sourc€s 1998;20(4-

5):427 -53 

٣- Taleb HM, Al-Saleh YM. Evaluaring economic and environmental benefits of integrating solar photovoltaics 

within future residential buildings in Saudi Arabia.J. Energy Power Eng ٢٥-١٨:(١)٢٠١٠:٤. 

٤- Reiche D. Energy policies of Gulf Cooperation Council (GCC) countries responsibilities and limitations of 

ecological modernization in rentier states Energy Policy ٤٠٣-٢٣٩٥:(٥)٣٨;٢٠١٠. 

٥- Patlitzianas KD, Doukas H, Psarras J. Enhancing renewable energy in the Arab States of the culf: Constraints & 

efforts. Energy Policy ٢O٠٦i٢٦-٣٤:٣٧١٩. 

٦- Patlitzianas KD, Doukas H, Askounis DT. An assessment of the sustainable energy investments in the 

framework of the EU-GCC cooperation. Renew Energy ٢٠٠٧i٧٠٤-١٦٨٩ :٣٢. 

٧- Lahn G, Preston F. Targets to pro more energy savings in the gulf Cooperation Council states. energy storage 

Rev ٣٠-١٩:( ١)١٣:٢'٢٠. 

٨- Radhwan AM, Fath HES. Thermal performance of greenhouses with a built-in solar distillation system: 

experimental study. Desalination ٢٠٠٥:١٨l(l t٢٠-٩٣s  -  

٩- A. Farnoosh, F. Lantz, and J. Percebois, “Electricity generation analyses in an oil-exporting country: Transition 

to non-fossil fuel based power units in Saudi Arabia,” Energy, vol. ٦٩, pp. ٣٠٨–٢٩٩, May ٢٠١٤.. 

١٠- F. R. Pazheri, N. H. Malik, A. A. Al-arainy, S. Ottukulotk, M. F. Othman, E. A. Al-ammar, and I. T. P. Ahamed, 

“Use of Renewable Energy Sources in Saudi Arabia through Smart Grid,” J. Energy Power Eng., vol. 6, pp. 

1065–1070, 2012. 

١١- W. A. Al-Rumaih, “Effective energy conservation programs-key success factors,” in Proceedings of the 7th 

Saudi Engineering Conference, KSU, Riyadh, 2007, 2007, pp. 339–352. 

١٢- S. H. Alawaji, “Evaluation of solar energy research and its applications in Saudi Arabia — 20 years of 

experience,” Renew. Sustain. Energy Rev., vol. 5, no. 1, pp. 59–77, Mar. 2001. 

١٣- F. Alrashed and M. Asif, “Prospects of Renewable Energy to Promote Zero-Energy Residential Buildings in the 

KSA,” Energy Procedia, vol. 18, pp. 1096–1105, Jan. 2012. 

١٤- M. A. Mujeebu, O. S. Alshamrani, "Prospects of energy conservation and management in buildings–The 

Saudi Arabian scenario versus global trends", Renewable and Sustainable Energy Reviews, Volume 58, May 

2016, Pages 1647–1663. 

١٥- SolarGIS.com, " Solar resource maps for Saudi Arabia", Available  online  at 

http://solargis.com/products/maps-and-gis-data/free/download/saudi-arabia  

 

 


