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ص البحث:  م

ذا البحث  مراء الساقط ع مدينة مكة المكرمة ومدى  تقييم مقدار الإ إدف  شعاع الشم الك وفوق البنفس وتحت ا

ور وفصول السنة، ومن ثم ا بتغ ش ية  غ غرض تحليل قياسات الأشعة فوق البنف ل عل لتلك البيانات  ن  و توثيق وت

ية مثل  عض التطبيقات البي ذه القياسات   اية استخدام  ا البي ع المدى البعيد و ال ا واتجا بؤ بمسار مراء والت وتحت ا

عض الغ ي أكسيد ضرات الشمس والتفاعلات الضوءكيميائية ال تتم مع  ن، ثا وج وائية مثل (أول أكسيد الني ازات والملوثات ال

ن والأوزون) والمواقع المثالية كمصادر للطاقة الشمسية المتجددة بمكة المكرمة. وج  الني

ن لأبحاث ا والعمرة بجامعة أم ال ن الشرف رم د خادم ا عة لمع قرى، تمت ومن خلال شبكة الرصد المنا الأوتوماتيكية التا

اصة بالإشعاع  طات الرصد الموزعة بجميع أنحاء مكة المكرمة بجانب بيانات الرصد ا يانات الإشعاع الشم الك  الاستعانة ب

مراء الساقطة وكذلك الإشعاع الشم الك ع مكة المكرمة ع مدار اليوم باستخدام  ية والمري وتحت ا الشم فوق البنف

از قياس م ية (ج (  (Eppley TUVRجموع الأشعة فوق البنف از (  (nm ٣٨٥ - ٢٩٥ذي المدى المو -Biospherical GUVوكذلك ج

مراء (٢٥١١ از قياس مجموع الأشعة تحت ا استخدام ج ة، و ( (Eppley PIR) ذي الأطوال الموجية القص  - ٣٥٠٠ذو المدى المو

٥٠٠٠٠ nm)  از قياس الإشعاع الشم (Kipp & Zonen Pyranometer CM٣ الك (وكذلك ج  . (nm ٢٨٠٠ - ٣٠٥) ذي المدى المو

ا أع معدل للقيم العظ للإشعاع  ت النتائج أن مواقع المشاعر المقدسة (م والمنطقة المركزة ومزدلفة وعرفات) يتواجد  وأو

ري رمضان  ة. الشم الك بالمقارنة ببا أحياء مكة المكرمة خلال ش  وذي ا

لي  اسه  ع اسية الإشعاع الشم الساقط حيث يتم ا ع ا مما قد يؤثر وللأسطح البيضاء بالمنطقة المركزة تأث مباشر ع مقدار ا

ور فصل الشتاء  عت من ش ر يناير الذي  ذه القيم خلال ش دير بالذكر أن  ي الشرف. ومن ا رم الم ساحات ا ن  ة المصل ع رؤ

تلفة.وا ي الشرف  أقل قيم للإشعاع الشم الك بأنواعه ا رم الم ا تواجد المعتمرن والزوار ل ة ال يقل  ا الف  لذي ي

لمات الدالة:  .ال مراء، الرصد المنا ، تحت ا ، فوق البنفس  الأشعاع الشم الك

 :. مقدمة١

لما ز  ئة من القضايا المعقدة و ت قضية الب ، الأمر الذي يتطلب نظرة متأنية وفاحصة أ عقدت الأمور أك لما  ياة  اد تطور ا

يل المثال ما  شرة  أزمنة محددة، ومن ذلك ع س ا الكثافة ال ية المعاصرة خاصة  المناطق ال تزداد ف ل والقضايا البي للمشا

ن مكة المكرمة والمدينة المنورة و  ن المقدست ت دة المدي ا ش كذلك المشاعر المقدسة ع حدٍ سواء بمواسم ا والعمرة حيث  يجتمع ف
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ذه  ا الكث من العوامل ال تجعل  د النبوى الشرف وتتداخل ف رام والم ت الله ا اج والمعتمرن وزوار ب ة من ا أعداد كب

تلفة.  اله ا ل والتلوث البي بأش  المناطق عرضة للمشا

ل  الأشعة الشمسية وموجات رارةوا الضوء ال من ش ا يتم ال الإشعاع أش وي العليا الغلاف طبقات قبل من تلق  للأرض، ا

ا ونات التأث ع القدرة ول ا (التفاعلات الكيموضوئية) الغلاف ع م وي والتفاعل مع التا. ا  دورا يلعب الشم فإن الإشعاع و

يائية العمليات ثحي من للغاية وحرجا اما ائنات ميع والبيولوجية الف ية ال  تحدث ال الكيموضوئية إن التفاعلات. الأرض ع ا

ن وي  الغلاف  والملوثات الشم الإشعاع طاقة ب واء، نوعية أيضًا ع تؤثر أن يمكن ا ا ع تؤثر وال ال ولو النظام بدور  .الإي

مراء ناك ثلاثة أنواع أساسية من  شمل كلا من الأشعة تحت ا ا الأشعة الضوئية المرئية  (IR Rays)الأشعة الشمسية المنبعثة  ثم تل

(Sunlight Rays)  ية ل نوع من )(UV Raysثم الأشعة فوق البنف ة، و و عرف أحيانًا بالأشعة ا تلفة الأنواع ذه و الإشعاع  من ا

التا الموجية، الأطوال خاصة من مجموعة الشم يمتلك اصة و ية ا م آثاره البي ل م  الآخر والبعض إيجابية الآثار ذه عض .ل

يل ع. سلبية ية الشمسية فوق  الأشعة المثال، س  أن يمكن ال القص المو الطول  من الأشعة الشمسية ذات واحدة  البنف

وي  الغلافإ  تصل ب السف ا ولوجية مالنظ ع ضارة آثارًا وس ائنات والبحرة الأرضية الإي ية وال  . المواد و ا

مراء الشمسية تحت الأشعة عرف بضرات الشمس ال يمكن أن الدماغية السكتة عن المسئولة  ا  منتصف خلال تحدث أو ما 

ار ون  عندما ال ا اعتمادًا عتمد الآثار ذه فإن ذلك، ومع. متعامدة أشعة الشمس ت ً  التعرض وقت مثل العوامل عض ع كب

وي  الغلاف  وطبقة الأوزون  الشمسية، الأشعة وكثافة للإشعاع الشم الك ن العلوي، ا  ، والشمس الأرض والانفصال ب

صائص وي، للغلاف البصرة ا ة ا باء والغيوم، ،)SZA( سقوط أشعة الشمس السمتية وزاو اس وخصائص وال ع  الأرض سطح ا

 ).الأر والألبيد(

ستقبل يوميا  وي، وعند دخول أشعة الشمس إ الغلاف  ١٧٤إن الأرض  تا واط من أشعة الشمس  الطبقات العليا للغلاف ا ب

ا  وي تنعكس م متص  %٦ا ب ، غيوم ، تلوث) تقلل من شدة نفاذية  %١٦وُ ، مع ملاحظة أن ظروف الطقس الطبيعية مثل (

وي بمقدار أشعة الشمس أثناء مرور  اس و  %٢٠ا ع الغلاف ا ع ب الا ة لا تقلل  %٣س و ذه الظروف ا ب الامتصاص.  س

شر أيضًا قرابة  وي  %٢٠فقط من كمية الطاقة الواصلة لسطح الأرض وإنما ت عد المرور خلال الغلاف ا من أشعة الشمس القادمة، و

بًا تصبح ضمن الطيف المر ون ضمن طيف  ٠٫٤٧٣ي (أي بحدود فأن نصف أشعة الشمس تقر ميكرون) ،أما النصف الآخر فغالبًا ما ي

ية.  ون ضمن طيف الأشعة فوق البنف ا جدا ي ً ن أن جزءًا صغ مراء  ح  الأشعة تحت ا

ية حوا  ل الأشعة فوق البنف ا الموجية ( من جملة الإشعاع الشم %٧ش ا λوتتم أطوال و ) نانوم ٤٠٠-٢٠٠ة (قص ) بأ

: منطقة دُنيا  ،ا وأك طاقةأك ترددً  ة كما ي ا إ ثلاث حزم موجية صغ مكن تقسيم  UVBومنطقة وسطى  (nm ٢٨٠ to ٢٠٠) UVCو

(٢٨٠ to ٣١٥ nm)  ا منطقة عُليا ذه  . و المقابل(١٩٩٨ ,UNEP ;١٩٩٤ ,UNEP ;١٩٩٦ ,IASC)  (nm ٤٠٠ to ٣١٥) UVAوأخ فإن ل

ستخدم  ا  ات، كما أ عض الميكرو واء من  عقيم ال ية ف مفيدة   الات ال عض ا علاج مرض الصفار  الأشعة فوائد  

ب الأطفال حديث ن،الولادة  والذي يص سبة فيتام ادة  ذه الأشعة  D وكذلك ز تح من كساح الأطفال المفيد  بناء العظام كما أن 

شاشة  ا من الأمراض أو  نالعظام وغ ا نقص فيتام سب ية  (٢٠٠٢ ,.Kleinman, et al) "د" ال  . إن نفاذية الأشعة فوق البنف

وي وع الم ا طول المسار الذي تقطعه الأشعة  الغلاف ا ا إ سطح الأرض معتمدة ع عدة عوامل م وي ووصول دى الغلاف ا

ية ذات المدى المو يل المثال نجد أن الأشعة فوق البنف ة أخرى فع س ذه الأشعة من ج ون    nm ٤٠٠المو الذي تقع فيه  ت

عشر أضعاف من الأشعة ذات المدى المو القرب من  ا عادة أك   . (١٩٩٦ ,.Webb et al) nm ٣٠٠نفاذي
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مراء زء الأ الطيف المري، و  تقع تحت الأشعة ا م ا وي و س ذه الأشعة  رفع درجة حرارة سطح الأرض والغلاف ا ك من 

ا و  من مجموع الإشعاع الشم %٥١ون وت بذلك ذات اثر كب  الدراسات المناخية ن اوح طول با ب  ٤٠٠٠ - ٨٠٠المو تقر

.  نانوم

 . طرق الرصد والقياس:٢

ليو  ع أماكن محطات الرصد البي والمنا بمكة المكرمة. )١( ش  خرطة توز

مراء  ية وتحت ا زة رصد الإشعاع الشم الك والأشعة الشمسية فوق البنف امل أج ومن خلال صورة مجمعة وتفصيلية ل

ل   ).٢بمحطة العززة (ش

از قياس   ية الفوق  الأشعةج  وجيةالم الأطوال متعددبنف

A moderate bandwidth filter radiometer (GUV-2511)  

With six channels (305, 313, 320, 340, 380 and 395 nm) 

از قياس   لية و ج ية ال ي الفعّالالإشعة فوق البنف  الإشعاع الإر

Total UV Radiometer (TUVR)  - (٢٩٥ nm - ٣٨٥ nm) 

UV-S-E-T Radiometer  - (٤٠٠ nm - ٢٨٠ nm) 

از     الإشعاع الشم الكياس قج

PYRANOMETER CM٣  - (٣٠٥ nm - ٢٨٠٠ nm) 

از قياس ا  مراءج  لأشعة تحت ا

Precision IR Radiometer (PIR)  - (٣٥٠٠ nm - ٥٠٠٠٠ nm) 

 
ل  ): خرطة تو أماكن محطات الرصد البي والمنا بمكة المكرمة١( ش
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ل مراء وفوق البنفس بمحطة العززة.): صورة مجمعة وتفصيلية لأج٢( ش  زة رصد الإشعاع الشم الك وتحت ا

 :. النتائج والمناقشة٣

 :. الإشعاع الشم الك١-٣
زة ا ل ساعة بواسطة أج امل لرصد الأتوماتيكية الورادة سابقًامتوسط الإشعاع الشم الك يتم تجميعه  عمل    طات ال  ا

ل  ا (ش طات المشار إل ظية وذلك  مناطق ا ل عام يصل أع متوسط يومي للإشعاع الشم الك خلال عام ١بصورة  ش )، و

رة كدى  يوم  ٢واط/م ٦١٧م إ ٢٠١٦ ن يصل أقل متوسط يومي للإشعاع ٢٠١٦يونيو  ٢١بمحطة ز م (فصل الصيف)  ح

مكن إ٢٠١٦مارس  ١٩بمحطة النوارة  يوم  ٢واط/م ١٥٨م إ ٢٠١٦عام  الشم الك خلال يجاز بيانات أع م (فصل الشتاء). و

ميع محطات الرصد ع النحو التا (جدول  ومي للإشعاع الشم الك   ):١متوسط سا و

ميع محطات ا١جدول ( ومي للإشعاع الشم الك   لرصد المنا بمكة المكرمة ع مدار العام.): بيانات أع متوسط سا و

 محطة الرصد م
 أع متوسط سا للإشعاع 

 )٢الشم الك (واط/م

 أع متوسط يومي للإشعاع 

 )٢الشم الك (واط/م

ع ١  ٦١٣ ٩٨٩ الشرا

د ٢  ٥٧٦ ٩٩٣ مخطط و الع

 ٦٥٣ ١٠٠٧ العززة ٣

 ٥٧٥ ٩٥٧ العابدية ٤

 ٦٠٤ ١٠٥٨ التخص ٥

 ٥٤٨ ٩١٩ النوارة ٦

 ٥٩٢ ٩٤٤ عرفات ٧

رة كدي ٨  ٦١٧ ١٠٣٣ ز

ة السمت الرأسية (٢-٣ غ الإشعاع الشم الك الساقط ع مكة مع زاو .SZA(: 
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ل ( ة السمت الرأسية (٣يو ش ه مع زاو غ ن الإشعاع الشم الك و ) أثناء سقوطه ع مكة المكرمة (بمحطة SZA) العلاقة ب

ادة مستوى العزز  ة السمت الرأسية حيث بلغت أع قيمة الإشعاع الشم الك الساقط مع اة)، حيث يت لنا ز نخفاض زاو

ة السمت الرأسية ١٤٣٦أبرل  ٣٠  ٢واط/ م ٦١٣للإشعاع الشم الك الساقط ع مكة حوا  انت زاو درجات  ٦قرابة ـ عندما 

ن ا ذه القيمة إ حو  ح ة السمت الرأسية قرابة ١٤٣٦يناير  ١٠  ٢واط/ م ١٤٦ا نخفضت   درجة. ٤٣ـ عندما ارتفعت زاو

 

ل ة السمت الرأسية (٣( ش غ مستوى الإشعاع الشم الك الساقط ع مكة مع زاو  :(SZA م.٢٠١٦) بمحطة العززة خلال عام 

ر رمضان ٣-٣  :ـ١٤٣٦. الإشعاع الشم الك خلال ش
ر رمضان يصل أع رمضان  ٥بمحطة التخص  يوم  ٢واط/م ١٠٥٨ـ  إ ١٤٣٦ متوسط سا للإشعاع الشم الك خلال ش

ر رمضان ١٤٣٦ ن يصل أع متوسط يومي للإشعاع الشم الك خلال ش رة كدى   ٢واط/م ٦١٧ـ  إ ١٤٣٦ـ  ح بمحطة ز

مكن ايجاز بيانات أع١٤٣٦رمضان  ٦يوم  ر رمضان لعام ـ. و ومي للإشعاع الشم الك خلال ش  متوسط سا و

 ):٢م بمحطات الرصد ع النحو التا (جدول ٢٠١٦ـ/١٤٣٦

ر رمضان ٢جدول ( ميع محطات الرصد المنا بمكة المكرمة خلال ش ومي للإشعاع الشم الك   ـ.١٤٣٦): بيانات أع متوسط سا و

 محطة الرصد م
 سط ساأع متو 

 للإشعاع الشم الك

 أع متوسط يومي

 للإشعاع الشم الك

ع ١  الشرا
 ٢واط/م ٩٥١

 ـ١٤٣٦رمضان  ٥

 ٢واط/م ٦١٣

 ـ١٤٣٦رمضان  ٦

د ٢  مخطط و الع
 ٢واط/م ٩٩٣

 ـ١٤٣٦رمضان  ٥

 ٢واط/م ٥٧٦

 ـ١٤٣٦رمضان  ٦

 العززة ٣
 ٢واط/م ٩٣٦٫٠٠

 ـ١٤٣٦رمضان  ٢١

 ٢واط/م ٦٥٣

 ـ١٤٣٦مضان ر  ١٦

 العابدية ٤
 ٢واط/م ٨٩٧

 ـ١٤٣٦رمضان  ٢٩

 ٢واط/م ٥٧٥

 ـ١٤٣٦رمضان  ١٢

 التخص ٥
 ٢واط/م ١٠٥٨

 ـ١٤٣٦رمضان  ٥

 ٢واط/م ٦٠٤

 ـ١٤٣٦رمضان  ٦

 النوارة ٦
 ٢واط/م ٨٠٦

 ـ١٤٣٦رمضان  ٥

 ٢واط/م ٥٤٨

 ـ١٤٣٦رمضان  ٦
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 محطة الرصد م
 سط ساأع متو 

 للإشعاع الشم الك

 أع متوسط يومي

 للإشعاع الشم الك

 عرفات ٧
 ٢واط/م ٩٤٤

 ـ١٤٣٦رمضان  ٩

 ٢واط/م ٥٩٢

 ـ١٤٣٦مضان ر  ١٠

رة كدي ٨  ز
 ٢واط/م ٩٨١

 ـ١٤٣٦رمضان  ٥

 ٢واط/م ٦١٧

 ـ١٤٣٦رمضان  ٦

ة ٤-٣ ر ذي ا  :ـ ١٤٣٦. الإشعاع الشم الك خلال ش
ة  ر ذوا  ٢٠ يوم  تخصبمحطة ال ٢م/طوا ٩٢١ـ  إ ١٤٣٦يصل أع متوسط سا للإشعاع الشم الك خلال ش

ة  ة ن ،  حـ١٤٣٦ذوا ر ذوا ية ابدبمحطة الع ٢م/طوا ٤٩٨ـ  إ ١٤٣٦أع متوسط يومي للإشعاع الشم الك خلال ش

ة  ٥ يوم  ة لعام  ـ.١٤٣٦ذوا ر ذي ا ومي للإشعاع الشم الك خلال ش مكن ايجاز بيانات أع متوسط سا و و

 ):٣م بمحطات الرصد ع النحو التا (جدول ٢٠١٦ـ/١٤٣٦

ة ٣جدول ( ر ذي ا ميع محطات الرصد المنا بمكة المكرمة خلال ش ومي للإشعاع الشم الك   ـ.١٤٣٦): بيانات أع متوسط سا و

 محطة الرصد م
 أع متوسط سا

 للإشعاع الشم الك

 أع متوسط يومي

 للإشعاع الشم الك

ع ١  الشرا
  ٢واط/م ٩٢٦

ة  ١٩  ـ١٤٣٦ذي ا

  ٢واط/م ٠١٥

ة  ١٩  ـ١٤٣٦ذي ا

د ٢  مخطط و الع
  ٢واط/م ٨٧٩

ة  ٢٠  ـ١٤٣٦ذي ا

  ٢واط/م ٤٦٥

ة  ٢٠  ـ١٤٣٦ذي ا

 العززة ٣
  ٢واط/م ٨٩٦

ة  ١٩  ـ١٤٣٦ذي ا

  ٢واط/م ٤٦٧

ة  ٥  ـ١٤٣٦ذي ا

 العابدية ٤
  ٢واط/م ٨٨٢

ة  ١٩  ـ١٤٣٦ذي ا

  ٢واط/م ٤٩٨

ة  ٥  ـ١٤٣٦ذي ا

 التخص ٥
  ٢واط/م ٩٢١

ة  ٢٠  ـ١٤٣٦ذي ا

  ٢واط/م ٤٧٩

ة  ٢٠  ـ١٤٣٦ذي ا

 النوارة ٦
  ٢واط/م ٨٩٢

ة  ١٩  ـ١٤٣٦ذي ا

  ٢واط/م ٤٧١

ة  ١٩  ـ١٤٣٦ذوا

 عرفات ٧
  ٢واط/م ٨٦٨

ة  ٥  ـ١٤٣٦ذي ا

  ٢واط/م ٤٨١

ة  ٥  ـ١٤٣٦ذي ا

رة كدي ٨  ز
  ٢واط/م ٩١٣

ة  ٥  ـ١٤٣٦ذي ا

  ٢واط/م ٤٩٤

ة  ٥  ـ١٤٣٦ذي ا

ع الكنتوري لبيانات للإشعاع الشم الك٥-٣  :. التوز



 ٣٧٣ جامعة أم القرى -لحرمين الشريفين لأبحاث الحج والعمرة معهد خادم ا

 

ن  اوح ب واء والمناخ بمكة المكرمة ت ن من خلال المعلومات المتاحة أن القيم العظ للإشعاع الشم الك بمحطات رصد نوعية ال تب

ع تلك البيانات ٢واط/م ١٠٥٨ – ٧٠٤ ع تلك البيانات ومعرفة الإتجاه العام . وتم توضيح توز ة لتوز شاء خرطة كنتور من خلال ا

 .  للإشعاع الشم الك

ر يناير    م٢٠١٦ش

ل  و (ش ر يناير ٤و عاد للقيم العظ للإشعاع الشم الك خلال ش ة ثنائية الأ رطة الكنتور م بمحطات الرصد ٢٠١٦) ا

ع) والأوسط البي والمنا بمحطات مكة المكرم زء الشما الشر ( الشرا لت با ُ ت النتائج أن أع القيم  ة. حيث أو

ي الشر (العابدية وعرفات) نو زء ا ي الغري   (العززة) بمكة المكرمة. وتتمركز أقل قيمة للإشعاع الشم الك با نو زء ا وا

 (الليث). 

اير   ر ف  م٢٠١٦ش

ت النتائج خلال  اير أو ر ف ع) والأوسط (العززة) بمكة ٢٠١٦ش زء الشما الشر ( الشرا لت با ُ م أن أع القيم 

ل  ي الشر (العابدية وعرفات) والشمال الغري (النوارة) (ش نو زء ا  ). ٥المكرمة. وتتمركز أقل قيمة للإشعاع الشم الك با

ر مارس    م٢٠١٦ش

ر ت النتائج خلال ش زء الغري (مدخل مدينة مكة المكرمة ٢٠١٦مارس  أو زء الأوسط (العززة) وا لت با ُ م أن أع القيم 

ي الشر (العابدية وعرفات)  –من طرق جدة  نو زء ا ) بمكة المكرمة. وتتمركز أقل قيمة للإشعاع الشم الك با التخص

ل   ). ٦والشما الغري (النوارة) (ش

ر أبرل   م٢٠١٦ ش

ر أبرل  ت النتائج خلال ش زء الغري (مدخل مدينة مكة المكرمة ٢٠١٦أو زء الأوسط (العززة) وا لت با ُ م أن أع القيم 

نوب الشر (العابدية وعرفات)  –من طرق جدة  زء ا ) بمكة المكرمة. وتتمركز أقل قيمة للإشعاع الشم الك با التخص

ل   ). ٧(ش

ر ماي   م٢٠١٦و ش

ر مايو  ت النتائج خلال ش زء الغري (مدخل مدينة مكة المكرمة من ٢٠١٦أو زء الأوسط (العززة) وا لت با ُ م أن أع القيم 

نوب  –طرق جدة  زء ا زء الشما الغري (النوارة) وا ) بمكة المكرمة. وتتمركز أقل قيمة للإشعاع الشم الك با التخص

ل الشر (ا  ). ٨لعابدية وعرفات) (ش

ر    م٢٠١٦يونيه  ش

ر يونيه  ت النتائج خلال ش ي الغري (الليث) بمكة المكرمة. وتتمركز أقل قيمة ٢٠١٦أو نو زء ا لت با ُ م أن أع القيم 

ل  زء الشما الغري (النوارة) (ش  ). ٩للإشعاع الشم الك با

ر يوليو    م٢٠١٦ش

ت النتائج خلا ر يوليو أو نوب الغري ( الليث) بمكة ٢٠١٦ل ش زء الأوسط ( العززة) وا لت با ُ م أن أع القيم 

ل  زء الشما الغري (النوارة) (ش  ). ١٠المكرمة. وتتمركز أقل قيمة للإشعاع الشم الك با

ر أغسطس    م٢٠١٦ش

ر أغسطس  ت النتائج خلال ش ٢٠١٦ُأو ع) والأوسط (العززة) بمكة م أن أع القيم  زء الشما الشر ( الشرا لت با

ل  زء الشما الغري (النوارة) (ش  ). ١١المكرمة. وتتمركز أقل قيمة للإشعاع الشم الك با

تم   ر س  م٢٠١٦ش

تم  ر س ت النتائج خلال ش ي الغري (الليث) ٢٠١٦أو نو زء ا لت با ُ بمكة المكرمة. وتتمركز أقل قيمة م أن أع القيم 

ل  ع) (ش زء الشما والشما الشر (الشرا  ). ١٢للإشعاع الشم الك با
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ر   ر أكتو  م٢٠١٦ش

ر  ر أكتو ت النتائج خلال ش ع) والغري (النوارة) بمكة المكرمة. ٢٠١٦أو زء الشما الشر (الشرا لت با ُ م أن أع القيم 

ل وتتمركز أقل قي ي الشر (عرفات والعابدية) (ش نو زء ا  ). ١٣مة للإشعاع الشم الك با

ر نوفم    م٢٠١٦ش

ر نوفم  ت النتائج خلال ش زء الشما ٢٠١٦أو د بمخطط الليث) وا ي الغري ( و الع نو زء ا لت با ُ م أن أع القيم 

ع) بمكة المكرمة. وتتمركز أقل ق ل الشر (الشرا زء الشما الغري (النوارة) (ش يمة للإشعاع الشم الك بالمنطقة المركزة وا

١٤ .( 

سم   ر د  م٢٠١٦ش

سم  ر د ت النتائج خلال ش د بمخطط الليث). وتتمركز أقل ٢٠١٦أو ي الغري ( و الع نو زء ا لت با ُ م أن أع القيم 

ل  قيمة للإشعاع الشم الك بالمنطقة  ). ١٥المركزة و النوارة (ش

  
ل ( ة للقيم العظ للإشعاع الشم ٤ش رطة الكنتور ): ا

ر يناير   م.٢٠١٦الك بمكة المكرمة خلال ش

ل ( ة للقيم العظ للإشعاع الشم ٥ش رطة الكنتور ): ا

اير  ر ف  م.٢٠١٦الك بمكة المكرمة خلال ش

  
ل ( رطة ا٦ش ة للقيم العظ للإشعاع الشم ): ا لكنتور

ر مارس   م.٢٠١٦الك بمكة المكرمة خلال ش

ل ( ة للقيم العظ للإشعاع الشم ٧ش رطة الكنتور ): ا

ر أبرل   م.٢٠١٦الك بمكة المكرمة خلال ش
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ل ( ة للقيم العظ للإشعاع الشم ٨ش رطة الكنتور ): ا

ر مايو الك بمكة المكرمة خلا  م.٢٠١٦ل ش

ل ( ة للقيم العظ للإشعاع الشم ٩ش رطة الكنتور ): ا

ر يونيه   م.٢٠١٦الك بمكة المكرمة خلال ش

  
ل ( ة للقيم العظ للإشعاع الشم ١٠ش رطة الكنتور ): ا

ر يوليو   م.٢٠١٦الك بمكة المكرمة خلال ش

ل ( ة للقيم العظ١١ش رطة الكنتور  للإشعاع الشم ): ا

ر أغسطس   م.٢٠١٦الك بمكة المكرمة خلال ش

  
ل ( ة للقيم العظ للإشعاع الشم ١٢ش رطة الكنتور ): ا

تم  ر س  م.٢٠١٦الك بمكة المكرمة خلال ش

ل ( ة للقيم العظ للأشعاع الشم ١٣ش رطة الكنتور ): ا

ر  ر أكتو  م.٢٠١٦الك بمكة المكرمة خلال ش
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ل ( ة للقيم العظ للأشعاع الشم ١٤ش رطة الكنتور ): ا

ر نوفم   م.٢٠١٦الك بمكة المكرمة خلال ش

ل ( ة للقيم العظ للأشعاع الشم ١٥ش رطة الكنتور ): ا

سم  ر د  م.٢٠١٦الك بمكة المكرمة خلال ش

ر رمضان    ـ١٤٣٦ش

ل ( و ش رطة الكنتور١٦و ر رمضان ) ا عاد للقيم العظ للإشعاع الشم الك خلال ش ـ بمحطات ١٤٣٦ة ثنائية الأ

زء الغري (مدخل مدينة مكة المكرمة من  لت با ُ ت النتائج أن أع القيم  الرصد البي والمنا بمحطات مكة المكرمة. حيث أو

نوب الغري (الليث) والأوسط (الع –طرق جدة  ) وا ززة) بمكة المكرمة. وتتمركز أقل قيمة للإشعاع الشم الك التخص

زء الشما الغري (النوارة).   با

 

ل ة للقيم العظ للإشعاع الشم الك بمكة المكرمة ١٦( ش رطة الكنتور  ـ.١٤٣٦رمضان  -): ا

ة   ر ذو ا  ـ١٤٣٦ش

ل  و (ش عاد ل١٧و ة ثنائية الأ رطة الكنتور ر يوليو ) ا م بمحطات الرصد ٢٠١٦لقيم العظ للإشعاع الشم الك خلال ش

زء الغري (مدخل مدينة مكة المكرمة من طرق  لت با ُ ت النتائج أن أع القيم  البي والمنا بمحطات مكة المكرمة. حيث أو

) والأوسط (العززة) بمكة المكرمة. وتتمركز أقل قيمة للإش –جدة  ع) التخص زء الشما الشر (الشرا عاع الشم الك با

ي الشر (العابدية وعرفات).  نو  والشر وا



 ٣٧٧ جامعة أم القرى -لحرمين الشريفين لأبحاث الحج والعمرة معهد خادم ا

 

 

ل ة للقيم العظ للإشعاع الشم الك بمكة المكرمة ١٧( ش رطة الكنتور ة  -):  ا  ـ.١٤٣٦ذو ا

لاصة٤  :. ا
رائط  ا با صول عل ة خلال عام من خلال استعراض النتائج ال تم ا شعاع الشم الك م، يمكن إيجاز بيانات الإ ٢٠١٦الكنتور

: التا مراء   -وفوق البنفس وتحت ا

 الإشعاع الشم الك 

رة كدى  يوم  ٢واط/م ٦١٧م إ ٢٠١٦يصل أع متوسط يومي للإشعاع الشم الك خلال عام  م  ٢٠١٦يونيو  ٢٢بمحطة ز

ن يصل أقل متوسط يومي سم  ١بمحطة عرفات  يوم  ٢واط/م ٥٧م إ ٢٠١٦للإشعاع الشم الك خلال عام  ح  م.٢٠١٦د

ية   الأشعة الشمسية فوق البنف

ية خلال عام  م  ٢٠١٦يونيو  ٢٢بمحطة العززة  يوم  ٢واط/م ٣٠٫٤٧م  إ ٢٠١٦يصل أع متوسط يومي للأشعة فوق البنف

ن يصل أقل متوسط يومي للأش ية خلال عام ح سم  ١٥بمحطة العززة  يوم  ٢واط/م ٦٫٨٨م إ ٢٠١٦عة فوق البنف د

 م.٢٠١٦

مراء   الأشعة الشمسية تحت ا

مراء خلال عام  م  ٢٠١٦مايو  ١٩بمحطة العززة  يوم  ٢واط/م ٤٤٨٫٣٧م  إ ٢٠١٦يصل أع متوسط يومي للأشعة تحت ا

ن يصل أقل متوسط يومي للأشعة  مراء خلال عام ح سم  ١٥بمحطة العززة  يوم  ٢واط/م ٢٩٥٫٠٤م إ ٢٠١٦تحت ا د

 م.٢٠١٦

ة خلال ر  رائط الكنتور ا با صول عل شعاع الشم ـ، يمكن إيجاز بيانات الإ ١٤٣٦مضان ومن خلال استعراض النتائج ال تم ا

: التا مراء   -الك وفوق البنفس وتحت ا

  الكالإشعاع الشم 

ر رمضان   ٥بمحطة التخص  يوم  ٢واط/م ١٠٥٨٫٠٠ـ إ ١٤٣٦يصل أع متوسط سا للإشعاع الشم الك خلال ش

ر رمضان ١٤٣٦رمضان  ن يصل أع متوسط يومي للإشعاع الشم الك خلال ش رة  ٢واط/م ٦١٧ـ  إ ١٤٣٦ـ  ح بمحطة ز

 ـ.١٤٣٦رمضان  ٦كدى  يوم 

يةالأشع   ة الشمسية فوق البنف
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ر رمضان  ية خلال ش رمضان  ٤بمحطة العززة  يوم  ٢واط/م ٥٤٫٠٨ـ إ ١٤٣٦يصل أع متوسط سا للأشعة فوق البنف

ر رمضان ١٤٣٦ ية خلال ش ن يصل أع متوسط يومي للأشعة فوق البنف بمحطة العززة   ٢واط/م ٣٠٫٤٧ـ  إ ١٤٣٦ـ  ح

 ـ.١٤٣٦ان رمض ٥يوم 

مراء   الأشعة الشمسية تحت ا

ر رمضان  مراء خلال ش رمضان  ٣بمحطة العززة  يوم  ٢واط/م ٦٠٣٫٨ـ إ ١٤٣٦يصل أع متوسط سا للأشعة تحت ا

ر رمضان ١٤٣٦ مراء خلال ش ن يصل أع متوسط يومي للأشعة تحت ا  بمحطة العززة  ٢واط/م ٤٣٢٫٢٨ـ  إ ١٤٣٦ـ  ح

 ـ.١٤٣٦رمضان  ٣يوم 

رائط الكنت ا با صول عل ة ومن خلال استعراض النتائج ال تم ا ة خلال ذوا شعاع الشم ـ، يمكن إيجاز بيانات الإ ١٤٣٦ور

: التا مراء   -الك وفوق البنفس وتحت ا

 الإشعاع الشم الك 

ر ذيصل أع متوسط سا  ة ي للإشعاع الشم الك خلال ش عبمحطة  ٢م/طوا ٩٢٦ـ  إ ١٤٣٦ا ة  ١٩ يوم  الشرا ذوا

ن ـ١٤٣٦ ة ،  ح ر ذوا عبمحطة  ٢م/طوا ٥٠١ـ  إ ١٤٣٦أع متوسط يومي للإشعاع الشم الك خلال ش  ١٩ يوم  الشرا

ة   ـ.١٤٣٦ذوا

ية   الأشعة الشمسية فوق البنف

ر ذللأشعة فوق ايصل أع متوسط سا  ية خلال ش ة ي لبنف  ٩بمحطة العززة  يوم  ٢م /طوا ٤٩٫٦٠ـ إ ١٤٣٦ا

ة  ن ـ١٤٣٦ذوا ة ،  ح ر ذوا ية خلال ش بمحطة  ٢م /طوا ٠٫٤١ـ  إ ١٤٣٦يصل أع متوسط يومي للأشعة فوق البنف

ة  ٢٧العززة  يوم   ـ.١٤٣٦ذوا

مراء   الأشعة الشمسية تحت ا

ر ذ متوسط سايصل أع مراء خلال ش ة ي  للأشعة تحت ا  ٢٨بمحطة العززة  يوم  ٢م /طوا ٦٦٧٫٢ـ  إ ١٤٣٦ا

ة  ن ـ١٤٣٦ذوا ة ،  ح ر ذوا مراء خلال ش بمحطة  ٢م /طوا ٤٦٤٫٧٧ـ  إ ١٤٣٦يصل أع متوسط يومي للأشعة تحت ا

ة  ٤العززة  يوم   ـ.١٤٣٦ذوا

 
ً
 -ن:: يت أوإجمالا

ا أع معدل للقيم العظ للإشعاع   مواقع المشاعر المقدسة والمتمثلة بم والمنطقة المركزة ومزدلفة وعرفات يتواجد 

 الشم الك بالمقارنة ببا أحياء مكة المكرمة.

اسية الإشعاع الشم السا  ع ليا وللأسطح البيضاء بالمنطقة المركزة تأث مباشر ع مقدار ا اسه  ع قط حيث يتم ا

ي الشرف.  رم الم ساحات ا ن  ة المصل  مما قد يؤثر ع رؤ

ا تواجد   ة ال يقل  ا الف ور فصل الشتاء والذي ي عت من ش ر يناير الذي  ذه القيم خلال ش دير بالذكر أن  ومن ا

ي الشرف  أقل قيم للإشعاع الش رم الم تلفة.المعتمرن والزوار ل  م الك بأنواعه ا

شاء مراكز للطاقة الشمسية المتجددة.  م المواقع الواعدة لإ زء الغري بمدينة مكة المكرمة من أع وأ  عد ا

 

 التوصيات. ٥



 ٣٧٩ جامعة أم القرى -لحرمين الشريفين لأبحاث الحج والعمرة معهد خادم ا

 

ابيانات وتحليل للنتائج واحصائيات يمكن الا من خلال ما تم عرضه من  عد تدقيق ذه التقارر وقاعدة البيانات  ا  ستفادة من  وفحص

ا  البنود التالية: ودة الشاملة ل  -وإجراء معاي ا

ة.  ية الكب ذه البيانات  العديد من المشروعات البي  يمكن توظيف وإستخدام 

مراء  مواسم ا والعمرة القادمة  فصول السنة   ية وتحت ا لية وفوق البنف ات الأشعة ال بؤ بمستو انية الت إم

ا تلفة و سر وأمن ا م ب اج والمعتمرن لأداء مناسك ئات المناسبة ل يطة لتوف أفضل الب لتا أخذ التداب وا

نة.  وطمأن

يطة.  ئة ا  تقديم الدعم الف  مجال إعداد دراسات تقييم أثر المشروعات الصناعية ع الب

واء والعوامل المنا  اصة برصد نوعية ال  خية.تحديث قواعد البيانات ا

لة المدى.  ية طو اتيجيات والسياسات البي  وضع الإس

 . ر وتحديث شبكة الرصد البي  ضرورة تطو

دود الإدارة لمدينة مكة المكرمة.  ادة عدد محطات الرصد البي لتغطية جميع ا  ز

ضراء.  ادة رقعة المساحات ا  ز

راري.  اد ا  إجراء دراسات تتعلق بالأج

 



 لأبحاث الحج والعمرة والزيارة السابع عشرالملتقى العلمي  -هـ ١٤٣٨السجل العلمي لعام  ٣٨٠
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