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 مݏݵص البحث:

شعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ وفوق البنفسڋʏ وتحت اݍݰمراء الساقط عڴʄ مدينة مكة المكرمة ومدى ڲʄ تقييم مقدار الإ إٱڈدف ɸذا البحث 

توثيق وتɢوʈن ܥݨل عل׿ܣ لتلك البيانات Ȋغرض تحليل قياسات الأشعة فوق البنفܦݨية  Ȗغ؈فɸا بتغ؈ف شɺور وفصول السنة، ومن ثم

وتحت اݍݰمراء والتɴبؤ بمسارɸا واتجاɺɸا البيۖܣ عڴʄ المدى البعيد وࢭʏ الٔڈاية استخدام ɸذه القياسات ࢭȊ ʏعض التطبيقات البيȁية مثل 

ازات والملوثات الɺوائية مثل (أول أكسيد الني؅فوج؈ن، ثاɲي أكسيد ضرȋات الشمس والتفاعلات الضوءكيميائية الۘܣ تتم مع Ȋعض الغ

 الني؅فوج؈ن والأوزون) والمواقع المثالية كمصادر للطاقة الشمسية المتجددة بمكة المكرمة.

قرى، تمت ومن خلال شبكة الرصد المناڎʏ الأوتوماتيكية التاȊعة لمعɺد خادم اݍݰرم؈ن الشرʈف؈ن لأبحاث اݍݱݮ والعمرة بجامعة أم ال

الاستعانة بȎيانات الإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ ݝݰطات الرصد الموزعة بجميع أنحاء مكة المكرمة بجانب بيانات الرصد اݍݵاصة بالإشعاع 

الشمؠۜܣ فوق البنفܦݨية والمرǿي وتحت اݍݰمراء الساقطة وكذلك الإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ عڴʄ مكة المكرمة عڴʄ مدار اليوم باستخدام 

-Biospherical GUVوكذلك جɺاز (  (nm ٣٨٥ - ٢٩٥ذي المدى الموڊEppley TUVR)  )ʏجموع الأشعة فوق البنفܦݨية (جɺاز قياس م

 - ٣٥٠٠ذو المدى الموڊʏ( (Eppley PIR) ذي الأطوال الموجية القص؈فة، وȋاستخدام جɺاز قياس مجموع الأشعة تحت اݍݰمراء (٢٥١١

٥٠٠٠٠ nm)  ۜاز قياس الإشعاع الشمؠɺوكذلك ج) ʏܣ الكڴKipp & Zonen Pyranometer CM٣)ʏذي المدى الموڊ (٢٨٠٠ - ٣٠٥ nm) . 

ݰت النتائج أن مواقع المشاعر المقدسة (مۚܢ والمنطقة المركزʈة ومزدلفة وعرفات) يتواجد ٭ڈا أعڴʄ معدل للقيم العظ׿ܢ للإشعاع  وأوܷ

 وذي اݍݱݨة. الشمؠۜܣ الكڴʏ بالمقارنة بباࢮʏ أحياء مكة المكرمة خلال شɺري رمضان 

 եليɠ اسهɢعɲاسية الإشعاع الشمؠۜܣ الساقط حيث يتم اɢعɲمقدار ا ʄة تأث؈ف مباشر عڴʈا مما قد يؤثر وللأسطح البيضاء بالمنطقة المركز

عڴʄ رؤʈة المصل؈ن Ȋساحات اݍݰرم المɢي الشرʈف. ومن اݍݨدير بالذكر أن ɸذه القيم خلال شɺر يناير الذي ʇعت؄ف من شɺور فصل الشتاء 

 لذي يɢاࢭȃ الف؅فة الۘܣ يقل ٭ڈا تواجد المعتمرʈن والزوار لݏݰرم المɢي الشرʈف ۂʏ أقل قيم للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ بأنواعه اݝݵتلفة.وا

 الأشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ، فوق البنفسڋʏ، تحت اݍݰمراء، الرصد المناڎʏ.الɢلمات الدالة: 

 :. مقدمة١

اد تطور اݍݰياة ɠلما Ȗعقدت الأمور أك؆ف، الأمر الذي يتطلب نظرة متأنية وفاحصة أܷݰت قضية البʋئة من القضايا المعقدة وɠلما ز 

للمشاɠل والقضايا البيȁية المعاصرة خاصة ࢭʏ المناطق الۘܣ تزداد فٕڈا الكثافة الȎشرʈة ࢭʏ أزمنة محددة، ومن ذلك عڴʄ سȎيل المثال ما 

كذلك المشاعر المقدسة عڴʄ حدٍ سواء بمواسم اݍݱݮ والعمرة حيث  يجتمع فٕڈا Ȗشɺدة المديɴت؈ن المقدست؈ن مكة المكرمة والمدينة المنورة و 
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أعداد كب؈فة من اݍݱݨاج والمعتمرʈن وزوار بʋت الله اݍݰرام والمܦݨد النبوى الشرʈف وتتداخل فٕڈا الكث؈ف من العوامل الۘܣ تجعل ɸذه 

 المناطق عرضة للمشاɠل والتلوث البيۖܣ بأشɢاله اݝݵتلفة. 

 للأرض، اݍݨوي العليا الغلاف طبقات قبل من تلقٕڈا يتم الۘܣ الإشعاع أشɢال من شɢل ۂʏ الأشعة الشمسية وموجات ݰرارةواݍ الضوء

 دورا يلعب الشمؠۜܣ فإن الإشعاع وȋالتاڲʏ. اݍݨوي والتفاعل معɺا (التفاعلات الكيموضوئية) الغلاف عڴʄ مɢونات التأث؈ف عڴʄ القدرة ولɺا

 تحدث الۘܣ الكيموضوئية إن التفاعلات. الأرض عڴʄ اݍݰية الɢائنات ݍݨميع والبيولوجية الف؈قيائية العمليات ثحي من للغاية وحرجا ɸاما

 .الإيɢولوڊʏ النظام بدورɸا عڴʄ تؤثر والۘܣ الɺواء، نوعية أيضًا عڴʄ تؤثر أن يمكن اݍݨوي  الغلاف ࢭʏ والملوثات الشمؠۜܣ الإشعاع طاقة ب؈ن

ثم تلٕڈا الأشعة الضوئية المرئية  (IR Rays)الأشعة الشمسية المنبعثة Ȗشمل كلا من الأشعة تحت اݍݰمراء ɸناك ثلاثة أنواع أساسية من 

(Sunlight Rays)  ثم الأشعة فوق البنفܦݨيةUV Rays)( ل نوع منɠة، وʈعرف أحيانًا بالأشعة اݍݨوȖذه وɸ الإشعاع  من اݝݵتلفة الأنواع

 الآخر والبعض إيجابية الآثار ɸذه Ȋعض .لɢل مٔڈم آثاره البيȁية اݍݵاصة وȋالتاڲʏ الموجية، الأطوال خاصة من مجموعة الشمؠۜܣ يمتلك

 أن يمكن الۘܣ القص؈ف الموڊʏ الطول  من الأشعة الشمسية ذات واحدة ۂʏ البنفܦݨية الشمسية فوق  الأشعة المثال، سȎيل عڴʄ. سلبية

 . المواد و اݍݰية والɢائنات والبحرʈة الأرضية الإيɢولوجية مالنظ عڴʄ ضارة آثارًا وȖسȎب السفڴʏ اݍݨوي  الغلافإڲʄ  تصل

 منتصف خلال تحدث أو ما ʇعرف بضرȋات الشمس الۘܣ يمكن أن الدماغية السكتة عن المسئولة ۂʏ اݍݰمراء الشمسية تحت الأشعة

 التعرض وقت مثل العوامل Ȋعض عڴʄ كب؈فًا اعتمادًا Ȗعتمد الآثار ɸذه فإن ذلك، ومع. متعامدة أشعة الشمس تɢون  عندما الٔڈار

ʏوطبقة الأوزون  الشمسية، الأشعة وكثافة للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴ ʏوالشمس الأرض والانفصال ب؈ن العلوي، اݍݨوي  الغلاف ࢭ ، 

 الأرض سطح اɲعɢاس وخصائص والɺباء والغيوم، ،)SZA( سقوط أشعة الشمس السمتية وزاوʈة اݍݨوي، للغلاف البصرʈة اݍݵصائص

 ).الأرعۜܣ والألبيد(

ا  եستقبل يوميȖ الغلاف  ١٧٤إن الأرض ʄالطبقات العليا للغلاف اݍݨوي، وعند دخول أشعة الشمس إڲ ʏتا واط من أشعة الشمس ࢭʋب

، مع ملاحظة أن ظروف الطقس الطبيعية مثل (ܥݰب ، غيوم ، تلوث) تقلل من شدة نفاذية  %١٦وʈُمتص  %٦اݍݨوي تنعكس مٔڈا 

ȊسȎب الامتصاص. ɸذه الظروف اݍݨوʈة لا تقلل  %Ȋ٣سȎب الاɲعɢاس و  %ɸ٢٠ا ع؄ف الغلاف اݍݨوي بمقدار أشعة الشمس أثناء مرور 

من أشعة الشمس القادمة، وȌعد المرور خلال الغلاف اݍݨوي  %٢٠فقط من كمية الطاقة الواصلة لسطح الأرض وإنما تɴشر أيضًا قرابة 

ǿبًا تصبح ضمن الطيف المرʈون ضمن طيف  ٠٫٤٧٣ي (أي بحدود فأن نصف أشعة الشمس تقرɢميكرون) ،أما النصف الآخر فغالبًا ما ي

ا يɢون ضمن طيف الأشعة فوق البنفܦݨية.  եح؈ن أن جزءًا صغ؈فًا جد ʏالأشعة تحت اݍݰمراء ࢭ 

 ʏل الأشعة فوق البنفܦݨية حواڲɢشȖا الموجية ( من جملة الإشعاع الشمؠۜܣ %٧ɺوتتم؈ق أطوالλ نانوم؅ف ٤٠٠-٢٠٠ة (قص؈ف ) بأٰڈا ( ʏوۂ

 UVBومنطقة وسطى  (nm ٢٨٠ to ٢٠٠) UVCوʈمكن تقسيمɺا إڲʄ ثلاث حزم موجية صغ؈فة كما يڴʏ: منطقة دُنيا  ،ا وأك؄ف طاقةأك؄ف ترددً 

(٢٨٠ to ٣١٥ nm)  وأخ؈فا منطقة عُلياUVA (٣١٥ to ٤٠٠ nm)  (IASC, ١٩٩٦; UNEP, ١٩٩٤; UNEP, ١٩٩٨)المقابل ʏذه  . وࢭɺفإن ل

ʏستخدم ࢭȖ ات، كما أٰڈاȋعض الميكروȊ واء منɺعقيم الȖ ʏعض اݝݨالات الܶݰية فࢼܣ مفيدة ࢭȊ ʏعلاج مرض الصفار  الأشعة فوائد ࢭ

تح׿ܣ من كساح الأطفال المفيد ࢭʏ بناء العظام كما أن ɸذه الأشعة  D وكذلك زʈادة ɲسبة فيتام؈ن،الولادة  والذي يصʋب الأطفال حديث

. إن نفاذية الأشعة فوق البنفܦݨية ࢭʏ (٢٠٠٢ ,.Kleinman, et al) "د" الۘܣ ʇسبّڈا نقص فيتام؈نالعظام وغ؈فɸا من الأمراض أو ɸشاشة 

دى الغلاف اݍݨوي ووصولɺا إڲʄ سطح الأرض معتمدة عڴʄ عدة عوامل مٔڈا طول المسار الذي تقطعه الأشعة ࢭʏ الغلاف اݍݨوي وعڴʄ الم

ʏيل المثال نجد أن الأشعة فوق البنفܦݨية ذات المدى الموڊȎس ʄة أخرى فعڴɺذه الأشعة من جɸ الذي تقع فيه ʏ٤٠٠الموڊ nm    ونɢت

 . (١٩٩٦ ,.Webb et al) nm ٣٠٠نفاذيْڈا عادة أك؄ف Ȋعشر أضعاف من الأشعة ذات المدى الموڊʏ القرʈب من 
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ك؄ف من ɸذه الأشعة ࢭʏ رفع درجة حرارة سطح الأرض والغلاف اݍݨوي وۂʉ ʏسɺم اݍݨزء الأࢭʏ الطيف المرǿي، و  تقع تحت الأشعة اݍݰمراء

 ٤٠٠٠ - ٨٠٠الموڊʏ تقرʈبا ب؈ن ؅ʈفاوح طولɺا و  من مجموع الإشعاع الشمؠۜܣ %ɢ٥١ون وت بذلك ذات اثر كب؈ف ࢭʏ الدراسات المناخية

 نانوم؅ف.

 . طرق الرصد والقياس:٢

ݳ   خرʈطة توزʉع أماكن محطات الرصد البيۖܣ والمناڎʏ بمكة المكرمة. )١( شɢليوܷ

ومن خلال صورة مجمعة وتفصيلية لɢامل أجɺزة رصد الإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ والأشعة الشمسية فوق البنفܦݨية وتحت اݍݰمراء 

 ).٢بمحطة العزʈزʈة (شɢل 

 وجيةالم الأطوال متعددبنفܦݨية الفوق  الأشعةجɺاز قياس  

A moderate bandwidth filter radiometer (GUV-2511)  

With six channels (305, 313, 320, 340, 380 and 395 nm) 

 الإشعاع الإرȞʈي׿ܣ الفعّالالإشعة فوق البنفܦݨية الɢلية و جɺاز قياس  

Total UV Radiometer (TUVR)  - (٢٩٥ nm - ٣٨٥ nm) 

UV-S-E-T Radiometer  - (٤٠٠ nm - ٢٨٠ nm) 

 الإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏياس قجɺاز   

PYRANOMETER CM٣  - (٣٠٥ nm - ٢٨٠٠ nm) 

 لأشعة تحت اݍݰمراءجɺاز قياس ا 

Precision IR Radiometer (PIR)  - (٣٥٠٠ nm - ٥٠٠٠٠ nm) 

 
ݳ أماكن محطات الرصد البيۖܣ والمناڎʏ بمكة المكرمة١( شɢل  ): خرʈطة توܷ
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 ɺزة رصد الإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ وتحت اݍݰمراء وفوق البنفسڋʏ بمحطة العزʈزʈة.): صورة مجمعة وتفصيلية لأج٢( شɢل

 :. النتائج والمناقشة٣

١-٣ʏالإشعاع الشمؠۜܣ الكڴ .: 
اݝݰطات الۘܣ Ȗعمل  ࢭɠ ʏامل لرصد الأتوماتيكية الورادة سابقًامتوسط الإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ يتم تجميعه ɠل ساعة بواسطة أجɺزة ا

)، وȌشɢل عام يصل أعڴʄ متوسط يومي للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ خلال عام ١بصورة ݍݰظية وذلك ࢭʏ مناطق اݝݰطات المشار إلٕڈا (شɢل 

٢٠١٦ ʄيوم  ٢واط/م ٦١٧م إڲ ʏرة كدى ࢭɸح؈ن يصل أقل متوسط يومي للإشعاع ٢٠١٦يونيو  ٢١بمحطة ز ʏم (فصل الصيف) ࢭ

يجاز بيانات أعڴʄ م (فصل الشتاء). وʈمكن إ٢٠١٦مارس  ١٩بمحطة النوارʈة ࢭʏ يوم  ٢واط/م ١٥٨م إڲʄ ٢٠١٦عام  الشمؠۜܣ الكڴʏ خلال

 ):١متوسط ساڤʏ وʈومي للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ ݍݨميع محطات الرصد عڴʄ النحو التاڲʏ (جدول 

 لرصد المناڎʏ بمكة المكرمة عڴʄ مدار العام.): بيانات أعڴʄ متوسط ساڤʏ وʈومي للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ ݍݨميع محطات ا١جدول (

 محطة الرصد م
 أعڴʄ متوسط ساڤʏ للإشعاع 

 )٢الشمؠۜܣ الكڴʏ (واط/م

 أعڴʄ متوسط يومي للإشعاع 

 )٢الشمؠۜܣ الكڴʏ (واط/م

 ٦١٣ ٩٨٩ الشراǿع ١

 ٥٧٦ ٩٩٣ مخطط وڲʏ العɺد ٢

 ٦٥٣ ١٠٠٧ العزʈزʈة ٣

 ٥٧٥ ٩٥٧ العابدية ٤

 ٦٠٤ ١٠٥٨ التخصظۜܣ ٥

 ٥٤٨ ٩١٩ النوارʈة ٦

 ٥٩٢ ٩٤٤ عرفات ٧

 ٦١٧ ١٠٣٣ زɸرة كدي ٨

 :)Ȗ.SZAغ؈ف الإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ الساقط عڴʄ مكة مع زاوʈة السمت الرأسية (٢-٣
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ݳ شɢل ( ) أثناء سقوطه عڴʄ مكة المكرمة (بمحطة SZA) العلاقة ب؈ن الإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ وȖغ؈فه مع زاوʈة السمت الرأسية (٣يوܷ

نخفاض زاوʈة السمت الرأسية حيث بلغت أعڴʄ قيمة الإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ الساقط مع اʈة)، حيث يتܸݳ لنا زʈادة مستوى العزʈز 

 ʏمكة حواڲ ʄالساقط عڴ ʏ٢واط/ م ٦١٣للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴ  ʏل  ٣٠ࢭʈة السمت الرأسية ١٤٣٦أبرʈانت زاوɠ ـ عندماɸ درجات  ٦قرابة

 درجة. ɸ٤٣ـ عندما ارتفعت زاوʈة السمت الرأسية قرابة ١٤٣٦يناير  ١٠ࢭʏ  ٢واط/ م ١٤٦اڲʏ نخفضت ɸذه القيمة إڲʄ حو ࢭʏ ح؈ن ا

 

 م.٢٠١٦) بمحطة العزʈزʈة خلال عام Ȗ :(SZAغ؈ف مستوى الإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ الساقط عڴʄ مكة مع زاوʈة السمت الرأسية (٣( شɢل

 :ɸـ١٤٣٦. الإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ خلال شɺر رمضان ٣-٣
رمضان  ٥بمحطة التخصظۜܣ ࢭʏ يوم  ٢واط/م ɸ١٠٥٨ـ  إڲʄ ١٤٣٦ڴʄ متوسط ساڤʏ للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ خلال شɺر رمضان يصل أع

بمحطة زɸرة كدى ࢭʏ  ٢واط/م ɸ٦١٧ـ  إڲʄ ɸ١٤٣٦ـ ࢭʏ ح؈ن يصل أعڴʄ متوسط يومي للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ خلال شɺر رمضان ١٤٣٦

ʄ متوسط ساڤʏ وʈومي للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ خلال شɺر رمضان لعام ɸـ. وʈمكن ايجاز بيانات أعڴ١٤٣٦رمضان  ٦يوم 

 ):٢م بمحطات الرصد عڴʄ النحو التاڲʏ (جدول ɸ٢٠١٦ـ/١٤٣٦

 ɸـ.١٤٣٦): بيانات أعڴʄ متوسط ساڤʏ وʈومي للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ ݍݨميع محطات الرصد المناڎʏ بمكة المكرمة خلال شɺر رمضان ٢جدول (

 محطة الرصد م
 سط ساڤʏأعڴʄ متو 

ʏللإشعاع الشمؠۜܣ الكڴ 

 أعڴʄ متوسط يومي

ʏللإشعاع الشمؠۜܣ الكڴ 

 الشراǿع ١
 ٢واط/م ٩٥١

 ɸـ١٤٣٦رمضان  ٥

 ٢واط/م ٦١٣

 ɸـ١٤٣٦رمضان  ٦

 مخطط وڲʏ العɺد ٢
 ٢واط/م ٩٩٣

 ɸـ١٤٣٦رمضان  ٥

 ٢واط/م ٥٧٦

 ɸـ١٤٣٦رمضان  ٦

 العزʈزʈة ٣
 ٢واط/م ٩٣٦٫٠٠

 ɸـ١٤٣٦رمضان  ٢١

 ٢واط/م ٦٥٣

 ɸـ١٤٣٦مضان ر  ١٦

 العابدية ٤
 ٢واط/م ٨٩٧

 ɸـ١٤٣٦رمضان  ٢٩

 ٢واط/م ٥٧٥

 ɸـ١٤٣٦رمضان  ١٢

 التخصظۜܣ ٥
 ٢واط/م ١٠٥٨

 ɸـ١٤٣٦رمضان  ٥

 ٢واط/م ٦٠٤

 ɸـ١٤٣٦رمضان  ٦

 النوارʈة ٦
 ٢واط/م ٨٠٦

 ɸـ١٤٣٦رمضان  ٥

 ٢واط/م ٥٤٨

 ɸـ١٤٣٦رمضان  ٦
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 محطة الرصد م
 سط ساڤʏأعڴʄ متو 

ʏللإشعاع الشمؠۜܣ الكڴ 

 أعڴʄ متوسط يومي

ʏللإشعاع الشمؠۜܣ الكڴ 

 عرفات ٧
 ٢واط/م ٩٤٤

 ɸـ١٤٣٦رمضان  ٩

 ٢واط/م ٥٩٢

 ɸـ١٤٣٦مضان ر  ١٠

 زɸرة كدي ٨
 ٢واط/م ٩٨١

 ɸـ١٤٣٦رمضان  ٥

 ٢واط/م ٦١٧

 ɸـ١٤٣٦رمضان  ٦

 :ɸـ ١٤٣٦. الإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ خلال شɺر ذي اݍݱݨة ٤-٣
 ٢٠ࢭʏ يوم  تخصظۜܣبمحطة ال ٢م/طوا ɸ٩٢١ـ  إڲʄ ١٤٣٦يصل أعڴʄ متوسط ساڤʏ للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ خلال شɺر ذواݍݱݨة 

ية ابدبمحطة الع ٢م/طوا ɸ٤٩٨ـ  إڲʄ ١٤٣٦أعڴʄ متوسط يومي للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ خلال شɺر ذواݍݱݨة ن ، ࢭʏ ح؈ɸـ١٤٣٦ذواݍݱݨة 

وʈمكن ايجاز بيانات أعڴʄ متوسط ساڤʏ وʈومي للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ خلال شɺر ذي اݍݱݨة لعام  ɸـ.١٤٣٦ذواݍݱݨة  ٥ࢭʏ يوم 

 ):٣م بمحطات الرصد عڴʄ النحو التاڲʏ (جدول ɸ٢٠١٦ـ/١٤٣٦

 ɸـ.١٤٣٦): بيانات أعڴʄ متوسط ساڤʏ وʈومي للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ ݍݨميع محطات الرصد المناڎʏ بمكة المكرمة خلال شɺر ذي اݍݱݨة ٣جدول (

 محطة الرصد م
ʏمتوسط ساڤ ʄأعڴ 

ʏللإشعاع الشمؠۜܣ الكڴ 

 أعڴʄ متوسط يومي

ʏللإشعاع الشمؠۜܣ الكڴ 

 الشراǿع ١
  ٢واط/م ٩٢٦

 ɸـ١٤٣٦ذي اݍݱݨة  ١٩

  ٢واط/م ٠١٥

 ɸـ١٤٣٦ذي اݍݱݨة  ١٩

 مخطط وڲʏ العɺد ٢
  ٢واط/م ٨٧٩

 ɸـ١٤٣٦ذي اݍݱݨة  ٢٠

  ٢واط/م ٤٦٥

 ɸـ١٤٣٦ذي اݍݱݨة  ٢٠

 العزʈزʈة ٣
  ٢واط/م ٨٩٦

 ɸـ١٤٣٦ذي اݍݱݨة  ١٩

  ٢واط/م ٤٦٧

 ɸـ١٤٣٦ذي اݍݱݨة  ٥

 العابدية ٤
  ٢واط/م ٨٨٢

 ɸـ١٤٣٦ذي اݍݱݨة  ١٩

  ٢واط/م ٤٩٨

 ɸـ١٤٣٦ذي اݍݱݨة  ٥

 التخصظۜܣ ٥
  ٢واط/م ٩٢١

 ɸـ١٤٣٦ذي اݍݱݨة  ٢٠

  ٢واط/م ٤٧٩

 ɸـ١٤٣٦ذي اݍݱݨة  ٢٠

 النوارʈة ٦
  ٢واط/م ٨٩٢

 ɸـ١٤٣٦ذي اݍݱݨة  ١٩

  ٢واط/م ٤٧١

 ɸـ١٤٣٦ذواݍݱݨة  ١٩

 عرفات ٧
  ٢واط/م ٨٦٨

 ɸـ١٤٣٦ذي اݍݱݨة  ٥

  ٢واط/م ٤٨١

 ɸـ١٤٣٦ذي اݍݱݨة  ٥

 زɸرة كدي ٨
  ٢واط/م ٩١٣

 ɸـ١٤٣٦ذي اݍݱݨة  ٥

  ٢واط/م ٤٩٤

 ɸـ١٤٣٦ذي اݍݱݨة  ٥

٥-٣ʏع الكنتوري لبيانات للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʉالتوز .: 
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تب؈ن من خلال المعلومات المتاحة أن القيم العظ׿ܢ للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ بمحطات رصد نوعية الɺواء والمناخ بمكة المكرمة ت؅فاوح ب؈ن 

من خلال اɲشاء خرʈطة كنتورʈة لتوزʉع تلك البيانات ومعرفة الإتجاه العام . وتم توضيح توزʉع تلك البيانات ٢واط/م ١٠٥٨ – ٧٠٤

 .ʏللإشعاع الشمؠۜܣ الكڴ 

 م٢٠١٦شɺر يناير  

ݳ (شɢل  م بمحطات الرصد ٢٠١٦) اݍݵرʈطة الكنتورʈة ثنائية الأȊعاد للقيم العظ׿ܢ للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ خلال شɺر يناير ٤وʈوܷ

ݰت النتائج أن أعڴʄ القيم ܥُݨلت باݍݨزء الشماڲʏ الشرࢮʏ (ڌʏ الشراǿع) والأوسط البيۖܣ والمناڎʏ بمحطات مكة المكرم ة. حيث أوܷ

واݍݨزء اݍݨنوȌي الغرȌي   (العزʈزʈة) بمكة المكرمة. وتتمركز أقل قيمة للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ باݍݨزء اݍݨنوȌي الشرࢮʏ (العابدية وعرفات)

 (الليث). 

 م٢٠١٦شɺر ف؄فاير  

ݰت النتائج خلال  م أن أعڴʄ القيم ܥُݨلت باݍݨزء الشماڲʏ الشرࢮʏ (ڌʏ الشراǿع) والأوسط (العزʈزʈة) بمكة ٢٠١٦شɺر ف؄فاير أوܷ

 ). ٥المكرمة. وتتمركز أقل قيمة للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ باݍݨزء اݍݨنوȌي الشرࢮʏ (العابدية وعرفات) والشمال الغرȌي (النوارʈة) (شɢل 

 م٢٠١٦شɺر مارس  

ݰت النتائج خلال شɺر م أن أعڴʄ القيم ܥُݨلت باݍݨزء الأوسط (العزʈزʈة) واݍݨزء الغرȌي (مدخل مدينة مكة المكرمة ٢٠١٦مارس  أوܷ

التخصظۜܣ) بمكة المكرمة. وتتمركز أقل قيمة للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ باݍݨزء اݍݨنوȌي الشرࢮʏ (العابدية وعرفات)  –من طرʈق جدة 

 ). ٦والشماڲʏ الغرȌي (النوارʈة) (شɢل 

 م٢٠١٦ شɺر أبرʈل 

ݰت النتائج خلال شɺر أبرʈل  م أن أعڴʄ القيم ܥُݨلت باݍݨزء الأوسط (العزʈزʈة) واݍݨزء الغرȌي (مدخل مدينة مكة المكرمة ٢٠١٦أوܷ

التخصظۜܣ) بمكة المكرمة. وتتمركز أقل قيمة للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ باݍݨزء اݍݨنوب الشرࢮʏ (العابدية وعرفات)  –من طرʈق جدة 

 ). ٧(شɢل 

 م٢٠١٦و شɺر ماي 

ݰت النتائج خلال شɺر مايو  م أن أعڴʄ القيم ܥُݨلت باݍݨزء الأوسط (العزʈزʈة) واݍݨزء الغرȌي (مدخل مدينة مكة المكرمة من ٢٠١٦أوܷ

التخصظۜܣ) بمكة المكرمة. وتتمركز أقل قيمة للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ باݍݨزء الشماڲʏ الغرȌي (النوارʈة) واݍݨزء اݍݨنوب  –طرʈق جدة 

 ). ٨لعابدية وعرفات) (شɢل الشرࢮʏ (ا

 م٢٠١٦يونيه  شɺر  

ݰت النتائج خلال شɺر يونيه  م أن أعڴʄ القيم ܥُݨلت باݍݨزء اݍݨنوȌي الغرȌي (الليث) بمكة المكرمة. وتتمركز أقل قيمة ٢٠١٦أوܷ

 ). ٩للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ باݍݨزء الشماڲʏ الغرȌي (النوارʈة) (شɢل 

 م٢٠١٦شɺر يوليو  

ݰت النتائج خلا م أن أعڴʄ القيم ܥُݨلت باݍݨزء الأوسط (ڌʏ العزʈزʈة) واݍݨنوب الغرȌي (ڌʏ الليث) بمكة ٢٠١٦ل شɺر يوليو أوܷ

 ). ١٠المكرمة. وتتمركز أقل قيمة للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ باݍݨزء الشماڲʏ الغرȌي (النوارʈة) (شɢل 

 م٢٠١٦شɺر أغسطس  

ݰت النتائج خلال شɺر أغسطس  لت باݍݨزء الشماڲʏ الشرࢮʏ (ڌʏ الشراǿع) والأوسط (العزʈزʈة) بمكة م أن أعڴʄ القيم ܥُݨ٢٠١٦أوܷ

 ). ١١المكرمة. وتتمركز أقل قيمة للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ باݍݨزء الشماڲʏ الغرȌي (النوارʈة) (شɢل 

 م٢٠١٦شɺر سȎتم؄ف  

ݰت النتائج خلال شɺر سȎتم؄ف  بمكة المكرمة. وتتمركز أقل قيمة م أن أعڴʄ القيم ܥُݨلت باݍݨزء اݍݨنوȌي الغرȌي (الليث) ٢٠١٦أوܷ

 ). ١٢للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ باݍݨزء الشماڲʏ والشماڲʏ الشرࢮʏ (الشراǿع) (شɢل 
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 م٢٠١٦شɺر أكتوȋر  

ݰت النتائج خلال شɺر أكتوȋر  م أن أعڴʄ القيم ܥُݨلت باݍݨزء الشماڲʏ الشرࢮʏ (الشراǿع) والغرȌي (النوارʈة) بمكة المكرمة. ٢٠١٦أوܷ

 ). ١٣مة للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ باݍݨزء اݍݨنوȌي الشرࢮʏ (عرفات والعابدية) (شɢل وتتمركز أقل قي

 م٢٠١٦شɺر نوفم؄ف  

ݰت النتائج خلال شɺر نوفم؄ف  م أن أعڴʄ القيم ܥُݨلت باݍݨزء اݍݨنوȌي الغرȌي (ڌʏ وڲʏ العɺد بمخطط الليث) واݍݨزء الشماڲʏ ٢٠١٦أوܷ

يمة للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ بالمنطقة المركزʈة واݍݨزء الشماڲʏ الغرȌي (النوارʈة) (شɢل الشرࢮʏ (الشراǿع) بمكة المكرمة. وتتمركز أقل ق

١٤ .( 

 م٢٠١٦شɺر دʇسم؄ف  

ݰت النتائج خلال شɺر دʇسم؄ف  م أن أعڴʄ القيم ܥُݨلت باݍݨزء اݍݨنوȌي الغرȌي (ڌʏ وڲʏ العɺد بمخطط الليث). وتتمركز أقل ٢٠١٦أوܷ

 ). ١٥المركزʈة وڌʏ النوارʈة (شɢل  قيمة للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ بالمنطقة

  
): اݍݵرʈطة الكنتورʈة للقيم العظ׿ܢ للإشعاع الشمؠۜܣ ٤شɢل (

 م.٢٠١٦الكڴʏ بمكة المكرمة خلال شɺر يناير 

): اݍݵرʈطة الكنتورʈة للقيم العظ׿ܢ للإشعاع الشمؠۜܣ ٥شɢل (

 م.٢٠١٦الكڴʏ بمكة المكرمة خلال شɺر ف؄فاير 

  
لكنتورʈة للقيم العظ׿ܢ للإشعاع الشمؠۜܣ ): اݍݵرʈطة ا٦شɢل (

 م.٢٠١٦الكڴʏ بمكة المكرمة خلال شɺر مارس 

): اݍݵرʈطة الكنتورʈة للقيم العظ׿ܢ للإشعاع الشمؠۜܣ ٧شɢل (

 م.٢٠١٦الكڴʏ بمكة المكرمة خلال شɺر أبرʈل 
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): اݍݵرʈطة الكنتورʈة للقيم العظ׿ܢ للإشعاع الشمؠۜܣ ٨شɢل (

 م.٢٠١٦ل شɺر مايو الكڴʏ بمكة المكرمة خلا

): اݍݵرʈطة الكنتورʈة للقيم العظ׿ܢ للإشعاع الشمؠۜܣ ٩شɢل (

 م.٢٠١٦الكڴʏ بمكة المكرمة خلال شɺر يونيه 

  
): اݍݵرʈطة الكنتورʈة للقيم العظ׿ܢ للإشعاع الشمؠۜܣ ١٠شɢل (

 م.٢٠١٦الكڴʏ بمكة المكرمة خلال شɺر يوليو 

׿ܢ للإشعاع الشمؠۜܣ ): اݍݵرʈطة الكنتورʈة للقيم العظ١١شɢل (

 م.٢٠١٦الكڴʏ بمكة المكرمة خلال شɺر أغسطس 

  
): اݍݵرʈطة الكنتورʈة للقيم العظ׿ܢ للإشعاع الشمؠۜܣ ١٢شɢل (

 م.٢٠١٦الكڴʏ بمكة المكرمة خلال شɺر سȎتم؄ف 

): اݍݵرʈطة الكنتورʈة للقيم العظ׿ܢ للأشعاع الشمؠۜܣ ١٣شɢل (

 م.٢٠١٦الكڴʏ بمكة المكرمة خلال شɺر أكتوȋر 
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): اݍݵرʈطة الكنتورʈة للقيم العظ׿ܢ للأشعاع الشمؠۜܣ ١٤شɢل (

 م.٢٠١٦الكڴʏ بمكة المكرمة خلال شɺر نوفم؄ف 

): اݍݵرʈطة الكنتورʈة للقيم العظ׿ܢ للأشعاع الشمؠۜܣ ١٥شɢل (

 م.٢٠١٦الكڴʏ بمكة المكرمة خلال شɺر دʇسم؄ف 

 ɸـ١٤٣٦شɺر رمضان  

ݳ شɢل ( ɸـ بمحطات ١٤٣٦ة ثنائية الأȊعاد للقيم العظ׿ܢ للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ خلال شɺر رمضان ) اݍݵرʈطة الكنتور١٦ʈوʈوܷ

ݰت النتائج أن أعڴʄ القيم ܥُݨلت باݍݨزء الغرȌي (مدخل مدينة مكة المكرمة من  الرصد البيۖܣ والمناڎʏ بمحطات مكة المكرمة. حيث أوܷ

زʈزʈة) بمكة المكرمة. وتتمركز أقل قيمة للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ التخصظۜܣ) واݍݨنوب الغرȌي (الليث) والأوسط (الع –طرʈق جدة 

 باݍݨزء الشماڲʏ الغرȌي (النوارʈة). 

 

 ɸـ.١٤٣٦رمضان  -): اݍݵرʈطة الكنتورʈة للقيم العظ׿ܢ للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ بمكة المكرمة ١٦( شɢل

 ɸـ١٤٣٦شɺر ذو اݍݱݨة  

ݳ (شɢل  م بمحطات الرصد ٢٠١٦لقيم العظ׿ܢ للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ خلال شɺر يوليو ) اݍݵرʈطة الكنتورʈة ثنائية الأȊعاد ل١٧وʈوܷ

ݰت النتائج أن أعڴʄ القيم ܥُݨلت باݍݨزء الغرȌي (مدخل مدينة مكة المكرمة من طرʈق  البيۖܣ والمناڎʏ بمحطات مكة المكرمة. حيث أوܷ

عاع الشمؠۜܣ الكڴʏ باݍݨزء الشماڲʏ الشرࢮʏ (الشراǿع) التخصظۜܣ) والأوسط (العزʈزʈة) بمكة المكرمة. وتتمركز أقل قيمة للإش –جدة 

 والشرࢮʏ واݍݨنوȌي الشرࢮʏ (العابدية وعرفات). 
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 ɸـ.١٤٣٦ذو اݍݱݨة  -):  اݍݵرʈطة الكنتورʈة للقيم العظ׿ܢ للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ بمكة المكرمة ١٧( شɢل

 :. اݍݵلاصة٤
شعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ م، يمكن إيجاز بيانات الإ ٢٠١٦الكنتورʈة خلال عام من خلال استعراض النتائج الۘܣ تم اݍݰصول علٕڈا باݍݵرائط 

:ʏالتاڲɠ وتحت اݍݰمراء ʏوفوق البنفسڋ- 

 ʏالإشعاع الشمؠۜܣ الكڴ 

م ࢭʏ ٢٠١٦يونيو  ٢٢بمحطة زɸرة كدى ࢭʏ يوم  ٢واط/م ٦١٧م إڲʄ ٢٠١٦يصل أعڴʄ متوسط يومي للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ خلال عام 

 م.٢٠١٦دʇسم؄ف  ١بمحطة عرفات ࢭʏ يوم  ٢واط/م ٥٧م إڲʄ ٢٠١٦للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ خلال عام  ح؈ن يصل أقل متوسط يومي

 الأشعة الشمسية فوق البنفܦݨية 

م ࢭʏ ٢٠١٦يونيو  ٢٢بمحطة العزʈزʈة ࢭʏ يوم  ٢واط/م ٣٠٫٤٧م  إڲʄ ٢٠١٦يصل أعڴʄ متوسط يومي للأشعة فوق البنفܦݨية خلال عام 

دʇسم؄ف  ١٥بمحطة العزʈزʈة ࢭʏ يوم  ٢واط/م ٦٫٨٨م إڲʄ ٢٠١٦عة فوق البنفܦݨية خلال عام ح؈ن يصل أقل متوسط يومي للأش

 م.٢٠١٦

 الأشعة الشمسية تحت اݍݰمراء 

م ࢭʏ ٢٠١٦مايو  ١٩بمحطة العزʈزʈة ࢭʏ يوم  ٢واط/م ٤٤٨٫٣٧م  إڲʄ ٢٠١٦يصل أعڴʄ متوسط يومي للأشعة تحت اݍݰمراء خلال عام 

دʇسم؄ف  ١٥بمحطة العزʈزʈة ࢭʏ يوم  ٢واط/م ٢٩٥٫٠٤م إڲʄ ٢٠١٦تحت اݍݰمراء خلال عام ح؈ن يصل أقل متوسط يومي للأشعة 

 م.٢٠١٦

شعاع الشمؠۜܣ ɸـ، يمكن إيجاز بيانات الإ ١٤٣٦مضان ومن خلال استعراض النتائج الۘܣ تم اݍݰصول علٕڈا باݍݵرائط الكنتورʈة خلال ر 

:ʏالتاڲɠ وتحت اݍݰمراء ʏوفوق البنفسڋ ʏالكڴ- 

 ؠۜܣ الكڴʏالإشعاع الشم 

 ٥بمحطة التخصظۜܣ ࢭʏ يوم  ٢واط/م ɸ١٠٥٨٫٠٠ـ إڲʄ ١٤٣٦يصل أعڴʄ متوسط ساڤʏ للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ خلال شɺر رمضان 

بمحطة زɸرة  ٢واط/م ɸ٦١٧ـ  إڲʄ ɸ١٤٣٦ـ ࢭʏ ح؈ن يصل أعڴʄ متوسط يومي للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ خلال شɺر رمضان ١٤٣٦رمضان 

 ɸـ.١٤٣٦رمضان  ٦كدى ࢭʏ يوم 

 ة الشمسية فوق البنفܦݨيةالأشع 
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رمضان  ٤بمحطة العزʈزʈة ࢭʏ يوم  ٢واط/م ɸ٥٤٫٠٨ـ إڲʄ ١٤٣٦يصل أعڴʄ متوسط ساڤʏ للأشعة فوق البنفܦݨية خلال شɺر رمضان 

بمحطة العزʈزʈة ࢭʏ  ٢واط/م ɸ٣٠٫٤٧ـ  إڲʄ ɸ١٤٣٦ـ ࢭʏ ح؈ن يصل أعڴʄ متوسط يومي للأشعة فوق البنفܦݨية خلال شɺر رمضان ١٤٣٦

 ɸـ.١٤٣٦ان رمض ٥يوم 

 الأشعة الشمسية تحت اݍݰمراء 

رمضان  ٣بمحطة العزʈزʈة ࢭʏ يوم  ٢واط/م ɸ٦٠٣٫٨ـ إڲʄ ١٤٣٦يصل أعڴʄ متوسط ساڤʏ للأشعة تحت اݍݰمراء خلال شɺر رمضان 

ʏ بمحطة العزʈزʈة ࢭ ٢واط/م ɸ٤٣٢٫٢٨ـ  إڲʄ ɸ١٤٣٦ـ ࢭʏ ح؈ن يصل أعڴʄ متوسط يومي للأشعة تحت اݍݰمراء خلال شɺر رمضان ١٤٣٦

 ɸـ.١٤٣٦رمضان  ٣يوم 

شعاع الشمؠۜܣ ɸـ، يمكن إيجاز بيانات الإ ١٤٣٦ورʈة خلال ذواݍݱݨة ومن خلال استعراض النتائج الۘܣ تم اݍݰصول علٕڈا باݍݵرائط الكنت

:ʏالتاڲɠ وتحت اݍݰمراء ʏوفوق البنفسڋ ʏالكڴ- 

 ʏالإشعاع الشمؠۜܣ الكڴ 

 ʏمتوسط ساڤ ʄر ذيصل أعڴɺخلال ش ʏ١٤٣٦اݍݱݨة ي للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴ ʄـ  إڲɸعبمحطة  ٢م/طوا ٩٢٦ǿيوم  الشرا ʏذواݍݱݨة  ١٩ࢭ

 ١٩ࢭʏ يوم  الشراǿعبمحطة  ٢م/طوا ɸ٥٠١ـ  إڲʄ ١٤٣٦أعڴʄ متوسط يومي للإشعاع الشمؠۜܣ الكڴʏ خلال شɺر ذواݍݱݨة ، ࢭʏ ح؈ن ɸـ١٤٣٦

 ɸـ.١٤٣٦ذواݍݱݨة 

 الأشعة الشمسية فوق البنفܦݨية 

 ʏمتوسط ساڤ ʄر ذللأشعة فوق ايصل أعڴɺ١٤٣٦اݍݱݨة ي لبنفܦݨية خلال ش ʄـ إڲɸيوم  ٢م /طوا ٤٩٫٦٠ ʏة ࢭʈزʈ٩بمحطة العز 

بمحطة  ٢م /طوا ɸ٠٫٤١ـ  إڲʄ ١٤٣٦يصل أعڴʄ متوسط يومي للأشعة فوق البنفܦݨية خلال شɺر ذواݍݱݨة ، ࢭʏ ح؈ن ɸـ١٤٣٦ذواݍݱݨة 

 ɸـ.١٤٣٦ذواݍݱݨة  ٢٧العزʈزʈة ࢭʏ يوم 

 الأشعة الشمسية تحت اݍݰمراء 

 ٢٨بمحطة العزʈزʈة ࢭʏ يوم  ٢م /طوا ɸ٦٦٧٫٢ـ  إڲʄ ١٤٣٦اݍݱݨة ي ʏ للأشعة تحت اݍݰمراء خلال شɺر ذڴʄ متوسط ساڤيصل أع

بمحطة  ٢م /طوا ɸ٤٦٤٫٧٧ـ  إڲʄ ١٤٣٦يصل أعڴʄ متوسط يومي للأشعة تحت اݍݰمراء خلال شɺر ذواݍݱݨة ، ࢭʏ ح؈ن ɸـ١٤٣٦ذواݍݱݨة 

 ɸـ.١٤٣٦ذواݍݱݨة  ٤العزʈزʈة ࢭʏ يوم 

 
ً
 -ن:: يتܸݳ أوإجمالا

مواقع المشاعر المقدسة والمتمثلة بمۚܢ والمنطقة المركزʈة ومزدلفة وعرفات يتواجد ٭ڈا أعڴʄ معدل للقيم العظ׿ܢ للإشعاع  

 الشمؠۜܣ الكڴʏ بالمقارنة بباࢮʏ أحياء مكة المكرمة.

ا وللأسطح البيضاء بالمنطقة المركزʈة تأث؈ف مباشر عڴʄ مقدار اɲعɢاسية الإشعاع الشمؠۜܣ السا  եليɠ اسهɢعɲقط حيث يتم ا

 مما قد يؤثر عڴʄ رؤʈة المصل؈ن Ȋساحات اݍݰرم المɢي الشرʈف. 

ومن اݍݨدير بالذكر أن ɸذه القيم خلال شɺر يناير الذي ʇعت؄ف من شɺور فصل الشتاء والذي يɢاࢭȃ الف؅فة الۘܣ يقل ٭ڈا تواجد  

 مؠۜܣ الكڴʏ بأنواعه اݝݵتلفة.المعتمرʈن والزوار لݏݰرم المɢي الشرʈف ۂʏ أقل قيم للإشعاع الش

 ʇعد اݍݨزء الغرȌي بمدينة مكة المكرمة من أعڴʄ وأɸم المواقع الواعدة لإɲشاء مراكز للطاقة الشمسية المتجددة. 

 

 التوصيات. ٥
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وفحصɺا  ستفادة من ɸذه التقارʈر وقاعدة البيانات Ȋعد تدقيقɺابيانات وتحليل للنتائج واحصائيات يمكن الا من خلال ما تم عرضه من 

 -وإجراء معاي؈ف اݍݨودة الشاملة لɺا ࢭʏ البنود التالية:

 يمكن توظيف وإستخدام ɸذه البيانات ࢭʄ العديد من المشروعات البيȁية الكب؈فة. 

إمɢانية التɴبؤ بمستوʈات الأشعة الɢلية وفوق البنفܦݨية وتحت اݍݰمراء ࢭʏ مواسم اݍݱݮ والعمرة القادمة ࢭʏ فصول السنة  

لتاڲʏ أخذ التداب؈ف واݍݰيطة لتوف؈ف أفضل البʋئات المناسبة لݏݱݨاج والمعتمرʈن لأداء مناسكɺم بʋسر وأمن اݝݵتلفة وȋا

 وطمأنʋنة.

 تقديم الدعم الفۚܢ ࢭʄ مجال إعداد دراسات تقييم أثر المشروعات الصناعية عڴʄ البʋئة اݝݰيطة. 

 خية.تحديث قواعد البيانات اݍݵاصة برصد نوعية الɺواء والعوامل المنا 

 وضع الإس؅فاتيجيات والسياسات البيȁية طوʈلة المدى. 

 ضرورة تطوʈر وتحديث شبكة الرصد البيۖܣ. 

 زʈادة عدد محطات الرصد البيۖܣ لتغطية جميع اݍݰدود الإدارʈة لمدينة مكة المكرمة. 

 زʈادة رقعة المساحات اݍݵضراء. 

 إجراء دراسات تتعلق بالأجɺاد اݍݰراري. 
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