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 الملخص

ضن الملايين من حجاج بيت الله الحرام في أيام معدودة       . تعتبر منى أكبر مدينة للخيام في العالم تحت

ويعد مشـــروع الخيام المصـــنوعة من الألياف زجاجية المغطاة بالتفلون أحد أكبر المشـــروعات التي تما    

ــ. ونظراظ لكثرة شــكاوى المطوفين والحجاج من تدهور 1418في عام  لخدمة وراحة الحجاجتنفيذها  هــــ

وعمرها  بالبيئةقمشــة الزجاجية المغطاة بالتفلون وتأثرها ولندرة الدراســات على هذه الأأقمشــة الخيام 

ــة.       ،ســــتهلاكيالإ لدراســ تأثير الظروف البيئية عل       حيث   جاءت أهمية هذه ا ى  يهدف البحث إلى قياس 

ويستخدم البحث    الإستهلاكي. هاعمرووتحديد كفاءتها  الخيام،الخواص الطبيعية والميكانيكية لأقمشة 

ــائية ختبارات المعملية إجراء الإ ــة الخيام بمنىوالإحصـ ــة .  وكان من على أقمشـ   تبينأهم نتائج الدراسـ

ــتطالة عند القطع في اتجاه ا  ــمك والاسـ ــداء واللحمةحدوث زيادة في وزن المتر المربع والسـ زيادة و ،لسـ

ونقص بقوة  الخيام،  لمشــــروع معدل نفاذية الماء ومعدل نفاذية الهواء لقماش الخيام للمراحل الثلاثة            

ــد ــل. الش ــتخدمة،  أفض ــواء كانت جديدة أو مس وعلى  عينة وأعلى كفاءة كانت لعينات المرحلة الثانية س

فتراضــــي لأقمشــــة الخيام   الإ العمر أن .ســــتخدام الغرض من الإ ذلك فإن عينات المرحلة الثالثة تحقق      

 أهم من الشد  قوة وتعد خاصية . يصل إلى عشر سنوات ويزداد بالصيانة     قد الزجاجية المغطاة بالتفلون

ســــتهلاكي لأقمشــــة الخيام، وهذا يؤكد على أن البيئة تؤثر على العمر      العمر الإ على المؤثرة الخواص

 .ستهلاكي لأقمشة الخيامالإ

 المقدمة

منى أطول أوقات الحج زمناظ مقارنةظ بمشــــعر عرفات والمزدلفة وأكثر المناطق كثافة في     المكوث ب عدي    

ــكن بها يكون لعدة أيام محدودة في فترة الحج، إلا أن التزايد المتنامي لأعداد الحجاج   العالم ومع أن السـ

 وعمرها بمنى الخيام أقمشة كفاءة على البيئة أثر 

 ستهلاكيالا

 

 مجلد محمد سمير رشا 

   القرى أم جامعة بالليث، الجامعية الكلية
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سبابها استخدام مصادر هــــ، والتي كان من أ1418بعد عام وكثرة الحرائق في الأعوام ماقبل عام  اعام

شة بشكل عشوائي داخل الخيام أدى إلى حدوث حرائق عديدة     (، مما  1996زين العابدين،) حرارية للإعا

أوجب ضــــرورة التفكير في تطوير الخيام التقليدية لتكون أكثر مقاومة للحريق وتتوفر فيها الســــلامة           

(. وتتمثل أهمية    أ-2000زين العابدين،  ) والأمان والراحة مع الاســــتفادة من مزاياها ومعالجة مايعيبها          

ــة الخيام  ــكاوي المطوفين والحجاج من تدهور أقمشـ ــحيفة مكة،) البحث في تعدد شـ ( ولندرة 2014صـ

الدراســات التي تما إجرائها على أقمشــة الخيام بمنى والتي تهتما بدراســة أثر البيئة على كفاءة أقمشــة   

 ستهلاكي.الخيام بمنى وعمرها الإ

 مشكلة البحث

 تتمثل مشكلة البحث في التساؤلات التالية:

               هل تتأثر الخواص الطبيعية والميكانيكية لأقمشــــة الخيام الزجاجية المغطاة بالتفلون بمنى

 بالظروف البيئية المحيطة؟

 كفاءة ؟ال هل تحقق أقمشة الخيام المستخدمة بمنى غرض 

 لعوامل البيئية؟ستهلاكي لأقمشة الخيام المستخدمة بمنى باهل يتأثر العمر الإ 

 أهداف البحث

 تتمثل أهداف البحث في النقاط التالية:

                ــة الخيام الزجاجية قياس تأثير الظروف البيئية على الخواص الطبيعية والميكانيكية لأقمشــ

 المغطاة بالتفلون.

 .تحديد كفاءة أقمشة الخيام المستخدمة في منطقة منى 

 تهلاكي لأقمشة الخيام المستخدمة بمنى.قياس تأثير العوامل البيئية على العمر الإس 
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 فروض البحث

            ــة كل كبير على الخواص الطبيعية والميكانيكية لأقمشــ الظروف البيئية المحيطة تؤثر بشــــ

 الخيام.

 .أقمشة الخيام  بمنطقة منى تحقق غرض الإستخدام بكفاءة 

 منى.ستهلاكي لأقمشة الخيام المستخدمة بالعوامل البيئية تؤثر على العمر الإ 

 إجراءات البحث

منهج البحث: يتبع البحث المنهج التجريبي التحليلي الذي يســتخدم التجربة في إثبات الفروض وضــبط    

تأثير العوامل الأخرى على العامل التجريبي ويتضــمن التجارب المعملية على عينات أقمشــة الخيام غير   

                                                                   (.                         2005عبيدات وآخرون،) قابلة للاشتعال

ــد الإ  ــة الخيام الزجاجية المغطاة بالتفلون المعالجة ضـ ــتعال قبل وبعد عينة البحث: عينات من أقمشـ شـ

شروع    الإ سحب أربع عينات من المرحلة الثالثة    سكان الحجاج بمنى، إستخدام للمراحل الثلاث لم كما تما 

شهر(،    60شهر،   48شهر،   18ستخدامها حالياظ على فترات زمنية مختلفة )صفر،    إ والتي يجريوالأخيرة 

  تبعاظ لما أمكن توفيره من قبل مهندســي المشــروع وذلك للتعرف على مدى تأثر أقمشــة الخيام بالبيئة   

 .وعمرها الاستهلاكي

 ــإأدوات البحث: تما  ــتخدام كل من الأجهزة التالية في إجراء الاختبارات على أقمشـ ة الخيام الغير قابلة  سـ

ــتعال: ــد للقماش، جهاز   للاش ــمك القماش، جهاز قياس قوة الش جهاز قياس وزن القماش، جهاز قياس س

 شتعال، جهاز قياس تأثير الضوء الطبيعي على الأقمشة.قياس قابلية الأقمشة للإ

 مصطلحات البحث

كفاءة هنا إحسان العمل،  اليقصد ب و (.1990عمر،كفاءة: الكفاءة: يقصد بها الوصول إلى أفضل النتائج )   

ــن أداءاظ ــة  ال(، و1999ابن منظور،) فيقال: فلان أحس كفاءة في هذا البحث يقصــد بها مدى مقاومة أقمش

 الخيام بمنى للظروف البيئية.
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  10الألياف الزجاجية: هي مادة ناتجة عن طريق صــــهر الزجاج ثم تحويله إلى ألياف لا يزيد قطرها عن            

ــر عند التداول بحيث يتناثر منها ألياف حادة يمكن أن تخترق الجلد  ميكرون، إلا أن م ن عيوبها أنها تتكسـ

 (.2005قشقري،) glass fiaber itchمسببة مايعرف بحكة الألياف الزجاجية 

شــــأة )الخيام( والتي يمكنها أن تؤثر ســــلبا على     نالبيئة: هي الأحوال والظروف والمؤثرات المحيطة بالم   

 (.1997ي والخالدي،التويجرالمنشأة )

العمر الاســـتهلاكي: هي الفترة التي يتما فيها الاســـتعمال والإســـتفادة من المنتج، والعمر الاســـتهلاكي  

للقمـاش هو فترة الإســــتفـادة الفعليـة  لقمـاش الخيـام المصــــنوعـة من الأليـاف الزجـاجيـة المغطـاة           

 (.2014فرج،بالتفلون)

 الدراسات السابقة

بالنهي عن إقامة بيوت أو أبنية في منى أن   –صلى الله عليه وسلم    –ل الله قد ترتب على توجيه رسو ل  

أصــبحت الخيام من أنســب وســائل الإقامة فيها في الحج لتعدد مزاياها، حيث تتســم بشــكلها البســيط    

ســتخدام الخيام لإقامة الحجاج في المشــاعر  إفضــلاظ عن ســهولة وســرعة نقلها وتركيبها. وقد اســتمر    

لقرن الأول الهجري وحتى يومنا الحاضـــر، وكانت الخيام التقليدية تصـــنع من الأقمشـــة المقدســـة منذ ا

وجد مركز أبحاث الحج أن الخيام القطنية       الحرائق وادثح(. وبمتابعة   ب-2000زين العابدين،  القطنية ) 

صلي للحريق                سبب الأ ست هي الم شار الحرائق، وإن كانت لي ساعد على انت سي الذي  سبب الرئي هي ال

ختيار المنشـــآت الثابتة لا يتناســـب مع ماهو إوقد أثبتت المقارنة العلمية أن . (1980كز أبحاث الحج،مر)

زين ) مطلوب، ومن ثم كان تركيز مركز أبحاث الحج في أبحاثه على الإهتمام بوســــائل الإيواء المؤقتة        

خيام مصنعة من   (. ومن هذا المنطلق تما إنشاء مشروع إسكان الحجاج بمنى على شكل1996العابدين،

ــات والأبحاث أن    ــتعال حيث أثبتت الدراس الألياف الزجاجية ومغطاة بطبقة التفلون لتكون غير قابلة للإش

سجة الزجاجية المغطاة بمادة   شة     Poly tetra flour ethylene (Teflon)الأن هي الأفضل في معالجة أقم

ــتعال، ولا تنبعث منها غ ــارة إلا في درجات حرارة عالية تتعدى  الخيام نظراظ لأنها غير قابلة للإشـ ازات ضـ

ه، بحيث   1418من عام   اظ(. وقد تما تنفيذ هذا المشــــروع على ثلاث مراحل بدء     1983ســــلطان، )ْ 750

ــمح به الفترة    ــاحة معينة بمنطقة منى، تبعاظ لما تس تغطي كل مرحلة من المراحل الثلاث منطقة أو مس

 (.  1996بحاث الحج،مركز أالزمنية المتاحة للتنفيذ قبل الحج )
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  الألياف الزجاجية لم تأخذ الصــورة التجارية إلا في أواخر القرن التاســع عشــر، بعد أنا  ومن المعروف أنا    

الألياف   واصخومن  (.2005قشقري،بذُلت كثير من المحاولات لإستخدام الشعيرات في أغراض النسيج )

وية، أو بالكائنات الحية، أو الحشــرات على الإطلاق  لا تتأثر بأشــعة الشــمس، أو العوامل الجأنها الزجاجية 

هناك عدة دراســــات أجريت على الأقمشــــة وخواصــــها والتجهيزات       وبالرغم من أنا  (،2001صــــبري، )

معظم هذه الدراســــات والأبحاث أُجريت على أقمشــــة الملابس أو       المختلفة على هذه الأقمشــــة إلا أنا  

تتناول كفاءة الأقمشـــة التي اســـتخدمت في تصـــنيع   ( ولمR.T,2000)((Zimerman,1974المفروشـــات

الخيام بعد تركيبها واستخدامها ومدى التغيير الحادث في طبيعة هذه الأقمشة وخواصها وكذلك عمرها     

 الإستهلاكي.

 راءات العملية والتجارب المعمليةالإج

بحيث تمثل ســـحب عينتين من قماش كل مرحلة من مراحل مشـــروع إســـكان الحجاج الثلاث بمنى، تما 

إجمالي عدد    أحدهما عينة جديدة )أي قبل الإســــتخدام (، والأخرى تمثل عينة بعد الإســــتخدام ) أي أنا             

( المواصفة البنائية لأقمشة خيام     1عينات (. ويوضح جدول )  6العينات المسحوبة من تلك المراحل بلغ  

 المراحل الثلاث بمنى.

 مراحل الثلاث بمنى.( المواصفة البنائية لأقمشة خيام ال1جدول )

 شعيرات زجاجية نوع شعيرات القماش

 مم 0,9 قطر الشعيرات الزجاجية المستمرة

 تكس 3×  1×  68 نمرة الخيط

 1/1نسيج مزدوج سادة  التركيب النسجي

 فتلة/ سم 14 عدد خيوط السم

 لحمة/ سم 14 عدد لحمات السم

ــف والجدير بالذكر أنا     ــكان الحجاج بمنى  البنائية لقماش  اتالمواصـ ــروع إسـ خيام المراحل الثلاث لمشـ

حدة، إلا أنا  مان     وا يد مختلف )أل كا على التوالي      مكان التور بان، أمري يا ــة من     يا، ال ياظ تورد الأقمشــ حال ( و

من خلال شــــكل وملمس   د ظهر ذلك واضــــحاظ  الرياض، كذلك هناك اختلاف في أســــلوب التجهيز، وق      

كان    ا بينهم وإناي تحديد الإختلاف في طبيعة التجهيز فيم    القماش، ولقد واجهت الدارســــة صــــعوبة ف      
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بالتفلون.  تجميعها تما معالج   ــة الخيام لقياس        إجراء بعض الإتما وقد   ها  ختبارات المعملية على أقمشــ

تحديد مدى كفاءة هذه الأقمشــة  ل خواصــها قبل وبعد الإســتخدام لفترة زمنية تصــل إلى خمس ســنوات

  12أخذ العينات حســـب مدة الاســـتخدام )تما حســـاب العمر الاســـتهلاكي ول لغرض الإســـتخدام النهائي.

   شهر(.30شهر،18شهر،

 النتائج والمناقشة

 التغيير في خواص أقمشة الخيام للمراحل الثلاث ومنه يتضح مايلي:نتائج أولَا: 

 قبل وبعد الاستخدام. ( التغيير في خواص أقمشة الخيام للمراحل الثلاث2جدول )

 

 وزن المتر المربع:

( أن وزن المتر المربع من قماش خيام المراحل الثلاث لمشـــروع إســـكان الحجاج  2تضـــح من الجدول )ي  

سبة     ستخدام، وأن هذه الزيادة بلغت بن سبب    %4,2، %2,6، %10بمنى قد زاد بالإ على التوالي. ويرجع ال

لرفع مقاومتها   في زيادة وزن المتر المربع من القماش إلى انكماش طبقة التفلون المعالج به القماش          

ــتعال أو الإحتراق، التفلون ينكمم في درجة حرارة الجو العالية، وبالتالي يزداد عدد خيوط   حيث أنا للاش

 ولحمات السم مما يزيد في وزن القماش بالإستخدام.
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 سمك القماش:

ضح جدول )   ضح حدوث زيا       ( تأثير الإ2يو شة الخيام للمراحل الثلاث ومنه يت سمك أقم دة  ستخدام على 

على   %7,3،%7,7، %19,5هذه الزيادة بنســــبة     ســــتخدام لجميع المراحل، وأنا  في ســــمك القماش بالإ   

نكماشــه إدد خيوط ولحمات الســم بالقماش نتيجة عوترجع هذه الزيادة في الســمك إلى زيادة  التوالي.

 ش.كما سبق وأن ذكرنا وبالتالي تزداد نسبة تشريب أو تجعد الخيوط مما يزيد من سمك القما

 الحمل القاطع في اتجاه كل من السداء واللحمة:

  نخفاض يتراوحوهذا الإ ســتخدام،ض في قوة شــد الســداء بالإ نخفاإأنه يحدث (  2يتضــح من الجدول )  

سبة  ضاظ   .التوالي على %23 -%،  18 -، %15 – بن ضح من الجدول ) وأي شد اللحمة تنخفض    ( أنا2يت قوة 

  الي.التو على % 14.6 -، % 19 -، % 8 –  نخفاض بنسبةاوح قيم الإ، وتتربالاستخدام للمراحل الثلاث

 درجة ثبات اللون للضوء:

درجة ثبات اللون للضــوء لأقمشــة خيام المراحل  في اختبار  ن هناك تغير في اللونأ( 2يوضــح الجدول ) 

 .الثلاث

 :الماء نفاذية معدل

  للأقمشــة  صــفر  كان الثلاث المراحل يامخ أقمشــة  خلال الماء نفاذية معدل أن( 2) الجدول من يتضــح  

ــتخدام قبل)  الجديدة ــتخدام بعد زادت وأنها(،  الاسـ ــبحت الاسـ ،  ث/  2م/  لتر 0.34، 0.28، 0.33 فأصـ

 .الاستخدام بعد التوالي على الثلاث للمراحل

 زمن الاشتعال لكل من السداء واللحمة: 

ثلاث، وأنه ســتخدام للمراحل اللم يتأثر بالإســداء واللحمة شــتعال أي من الإ( أن زمن 2يوضــح جدول )    

ــفر ــتخدام.قبل وبعد الإ ابلغ صـ ــرعة وذلك لأنا الألياف الزجاجيةسـ لقدرتها على   غير قابلة للإحتراق بسـ

 (.1977سلطان،تحمل درجات الحرارة العالية )

ها نجد أنا            بارات وتحليل تائج الاخت ية ها تحقق الفرض الأول:  من خلال ن المحيطة تؤثر    " الظروف البيئ

 .بشكل كبير على الخواص الطبيعية والميكانيكية لأقمشة الخيام"
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 شتعال والمستخدمة حالياظ في منطقة منى:ثانياظ: كفاءة أقمشة الخيام المعالجة ضد الإ

 المرحلة الأولى:

يتضح    نهستخدام )خمس سنوات(. وم  قبل وبعد الإ( للمرحلة الأولى 2( و )1) الرادارية الأشكال  وضح ت    

شـــتعال كلاظ من الســـداء واللحمة  إســـتخدام إلا أن زمن ختبارها قد تأثرت بالإإجميع الخواص التي تما  أنا

ــكل  كما  ظل ثابتاظ ــاحة الشـ ــبق وأن ذكرنا. وقد بلغت مسـ   الجديدة للعينة الراداري هو ولم يتغير كما سـ

ســــتخدام إلى   الإ بعد  ينة الع لنفس الراداري شــــكل بينما بلغت مســــاحة ال   ، 26401.66 المرحلة  بهذه 

16699.81 .  

 

 ستخدام( المرحلة الأولى بعد الإ2ستخدام              شكل )( المرحلة الأولى قبل الإ1شكل )

 المرحلة الثانية:

  يتضح  ومنه )خمس سنوات(.  ستخدام للمرحلة الثانية قبل وبعد الإ (4)و  (3)  الرادارية وضح الأشكال  ت    

شتعال كل من السداء واللحمة ظل   إستخدام أيضاظ، ماعدا زمن   برة قد تأثرت بالإيع الخواص المختجم أن

تاظ.    جد  ثاب حة   أن ون كل  مســــا يد )         ل الراداري الشــــ جد ية  ثان لة ال حة       (،26762.78لمرح ما مســــا بين

  (.17437.9ستخدام قد بلغ )الإ بعد الثانية للمرحلة الراداري الشكل
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 ستخدام( المرحلة الثانية بعد الإ 4تخدام          شكل )س( المرحلة الثانية قبل الإ 3شكل ) 

 المرحلة الثالثة:

ــحت     ــكال وضـ ــتخدامقبل وبعد الإ  ( للمرحلة الثالثة6( و )5)  الرادارية الأشـ ــنوات(، سـ   ومنه )خمس سـ

ــاظ جميع الخواص التي تما اختبارها أنا نلاحظ ــتخدام ماعدا زمن بالإ تأثرت قد أيضـ ــداء   إسـ ــتعال السـ شـ

بينما بلغت    (24602.3الثالثة جديد )      للمرحلة  الراداري مســــاحة الشــــكل   أنا ونجد  حمة لم يتغير. والل

 (.16818.43ستخدام )الإ بعد للعينة الراداري مساحة الشكل

 

 

 ستخدام( المرحلة الثالثة بعد الإ6شكل )    ستخدام      ( المرحلة االثالثة قبل الإ5شكل )

 

ــل الثلاث قبل وبعد المراحـ لعينات الرادارية بين مساحات وترتيب الأشكال ( مقارنة3ويوضح الجدول )  

ستخدام كانت   الإ ي جديدة أي قبلوه للعينة الراداري أعلى مساحة للشكل   أنا :ومنه نستنتج  الاستخدام 
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  المرحلة عينة هي المســتخدمة للعينة الراداري مســاحة للشــكل لعينة المرحلة الثانية، كذلك كانت أكبر

  .أيضاظ لثانيةا

الثلاث قبل وبعد الاستخدام. للمراحل لكفاءتها تبعاظ الرادارية (: يوضح مساحات وترتيب الأشكال3جدول )

ــل عينة وأعلى كفاءة كانت لعينات المرحلة الثانية ســــواء وهي                  أو جديدة   لذلك نســــتنتج أن أفضــ

ــالثــة المرحلــة عينــات ، بــالرغم من أنامســــتخــدمــة ــاظ بمنطقــةحــ والمســــتخــدمــة الث  تحقق منى الي

" أن أقمشة الخيام المستخدمة لمدة خمس سنوات      الثاني الذي ينص على: الفرض يحقق وهذا .الكفاءة

 ." بمنطقة منى تحقق غرض الاستخدام بكفاءة

 ثالثاظ: العمر الإستهلاكي لأقمشة الخيام بمنى:

   : القماش شد لقوة تبعاظ للخيمة ستهلاكيالإ العمر حساب

  : ستهلاكي للخيمة تبعاظ لقوة شدها نطبق المعادلة التاليةالإ العمر ولحساب   

 

  : ولحساب معدل التغير في قوة الشد نعوض في المعادلة التالية
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  ( بطئ أم متوسط أم سريع كان إذا)  التدهور مدى ولحساب 

   : ستخدام كاننجد أن مدى التدهور لقوة الشد بعد الإ

ستهلاكي للخيمة تبعاظ لقوة شدهاإذاظ العمر الإ 

ستهلاكي لأقمشة الخيام بمنى يصل إلى عشر سنوات وتزداد بالصيانة         العمر الإ مما سبق نستنتج أنا      

في تدهور القماش مما يحقق الفرض الثالث الذي      لبيئية امل االدورية للقماش وهذا يدل على تأثير العو 

 ستهلاكي لأقمشة الخيام المستخدمة بمنى"." أن العوامل البيئية تؤثر على العمر الإينص على:
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