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 الملخص

يُعد التلوث الضوضائي من أهم المشكلات التي يواجهَا سكان وزوار مدينة مكة المكرمة وذلك بسبب            

الازدحام الشديد والكثافة السكانية والمشروعات الإنشائية القائمة في المدينة. ونظراظ للأضرار الصحية         

ــببها التلوث الضــوضــائي  والاقتصــادية التي ي ــات والأبحاث     .س ــتعراض الدراس ــة اس تم في هذه الدراس

السـابقة التي تناولت هذه المشـكلة في منطقة مكة المكرمة وفي المملكة العربية السـعودية على وجه    

العموم وكذلك على المستوى العالمي، وقد تم استعراض أنواع التلوث الضوضائي ومصادره في مدينة        

، والآثار المترتبة عليه، ومقارنة مســــتوياته بالمقاييس العالمية المعتمدة لقياس التلوث                 مكة المكرمة  

ن التلوث الضوضائي في مناطق   ألى إالضوضائي. وعلى ضوء النتائج المتحصل عليها خلصت الدراسة         

يؤثر  مما قد ديســبل(  70)والعالمية المعتمدة  ديســبل( 60-50) الدراســة يتجاوز بكثير الحدود المحلية

وصــت الدراســة بضــرورة اجراء المزيد من الأبحاث في هذا  أبشــكل كبير على صــحة الســكان والزائرين و

 نشاء مراكز للمتابعة والمراقبة وإيجاد الحلول المناسبة.إالمجال في منطقة مكة المكرمة و

 لمقدمةا

التلوث التي تؤثر على صحة   قد لا تبدو الضوضاء ضارة مثل ثلوث الهواء أو الماء، ولكنها نوع من أنواع       

ضاء من         ضو سهم في تدهور عام في نوعية البيئة. وال سان ويمكن أن ت شكلات التي تواجه   أالإن هم الم

أي صـوت غير مرغوب فيه    وهو عبارة عنالضـجيج  الضـوضـاء كذلك ب  عرف تُالعالم الحديث والمتحضـر و 

سان،     سماعه أذن الإن صدر  ولا ترتاح ل شري   ويمكن أن ي شاطات ب ستوى  عن ن ة يومية مختلفة، ويكون بم

يؤثر تأثيرا ضـــارا في البيئة، حيث يســـبب حالة من الخطورة على الصـــحة العامة وعلى الرخاء البشـــري  

 

 المكرمة مكة مدينة في الضوضائي التلوث عن مسح

 

 خيمي أحمد بن ، محمدغزواني يحي بن ، فيصلالحامضي هادي بن أحمد 

  الرياض والتقنية، للعلوم العزيز عبد لكالم مدينة البحوث، لمنح العامة الادارة
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التلوث الضــــوضــــائي هو خليط متنافر من الأصــــوات ذات   ناأ(. كما م2011الحســــن،عموما )شــــكري 

يرتبط التلوث الضـــوضـــائي  وعي، مرغوب فيها، وتحدث عادة بســـبب التقدم الصـــناالالاســـتمرارية غير 

. ويقاس التلوث الضــــوضــــائي عادة   وبالأماكن المزدحمة بالمركبات      ارتباطاظ وثيقاظ بالمواقع الصــــناعية      

فتحي  بمقاييس مســـتوى الصـــوت، والديســـبل هي الوحدة المعروفة عالميا لقياس شـــدة الضـــوضـــاء ) 

ــكان والتنمي  2008مصــيلحي،  ــة قامت بها إدارة الإس ــارت دراس ة الحضــرية في الولايات المتحدة  (. وأش

  ســكان المدن يعدون في أغلب الأحوال الضــوضــاء أســوأ صــفة لموقع الســكن، كما تما   الأمريكية الى أنا

عوائل في الانتقال إلى  تحديد الضــوضــاء والجريمة كأكبر عاملين ضــمن العوامل التي تؤدي إلى رغبة ال

 (.Stansfeld,S, 2000) مدن مشكلة دائمة ومزمنةالضوضاء في ال من المدينة، ولذا تعدا ىمنطقة أخر

سان العادي بين       ستوى كلام الان سام وحفيف الثياب        60و 50ويتراوح م صل حركة الأج سبل، وقد ت دي

ديســبل اضــطرابات نفســية، وتســبب     30ديســبل. وتســبب الضــوضــاء التي تزيد شــدتها عن    20إلى 

تاعب نفسية وعصبية وعيوباظ في درجة السمع.     ديسبل م  90و 60مستويات الضوضاء التي تتراوح بين     

ديســــبل فتؤثر تأثيراظ مباشــــراظ على خلايا الكتلة العصــــبية داخل         120أما الضــــوضــــاء التي تزيد عن   

ــاء. ويمكن أن تعدا   كما أنا (.Stansfeld,S, 2000الاذن) ــت جميع الأصــوات ضــوض بعض الأصــوات  ه ليس

عبارة عن اســـتعراض   وتعدا هذه الورقة. موســـيقى لشـــخص ما ولكنها ضـــوضـــاء مؤذية لشـــخص آخر 

 . الانسانآثار الضوضاء على مع مباشرة وغير مباشرة  بطريقة التي تتعاملالسابقة ات دراسلل

 مصادر الضوضاء

 ضوضاء وسائل النقل 

الســبب الأول للضــوضــاء في معظم دول العالم. ففي دراســة  هي تعد الضــوضــاء التي تحدثها المركبات

  موقع بمدينة عمان، أنا 47تبين بعد قياس مستوى التلوث الضوضائي المروري في     ردن، أجريت في الأ

  ديســبل، مما يســبب عدم ارتياح للمواطنين. كما تبين أنا 78.5مســتوى التلوث الضــوضــائي يصــل إلى 

بات            كة المرك فة عن مواقع حر ــا بالمســ تأثر  ــائي ي ماكن مســــتوى التلوث الضــــوضــ ها )  وأ جبر  توقف

ــمات المدن الكبيرة. وكلما زادت حركة   وما تعداوعم (.م2003الجدعان، زيادة حركة المركبات من أهم س

(. وتؤثر ضــوضــاء الطائرات على  م2003الجدعان، جبر)الطرق المرور، كلما زاد التلوث الضــوضــائي في 

الدراســـات ارتفاع ضـــغط الدم لدى  بعض أثبتت وقد الأشـــخاص الذين يعيشـــون بالقرب من المطارات. 
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ستوى الفهم لديهم مقارنة      الأطفال الذي ضافة إلى بطء م سون في مدارس قريبة من المطارات، إ ن يدر

 م(.1999بيئتنا،  )مجلةبأقرانهم البعيدين عن مناطق الضجيج 

 ضوضاء المصانع 

. وتؤثر على العاملين في هذه المواقع، وعلى وأكثرها خطورةتعد المصــانع من أكثر مصــادر الضــوضــاء 

ــكنون بجوار ال ــمع لدى العاملين بالمصــانع الكبيرة، وقد   الذين يس ــة الس مناطق الصــناعية. وتتأثر حاس

 يؤدي ذلك على المدى الطويل إلى الصمم.

 أنواع التلوث الضوضائي

تلوث مزمن عند التعرض بصورة دائمة ومستمرة لمصدر الضوضاء، تلوث مؤقت مضر فسيولوجياظ عند          

كبيرة، وتلوث مؤقت غير مضر فسيولوجياظ: وهو    التعرض لفترات محدودة لمصدر ضوضاء عالي بدرجة    

 تعرض لفترة محدودة لمصدر ضوضاء.

 التأثيرات الضارة للضجيج والضوضاء

تعتمد تأثيرات التلوث الضوضائي على شدة الصوت ودرجته، ويتناسب التأثير وشدة الخطورة طردياظ               

فجائية   ،، المســـافة من مصـــدر الصـــوتة الأكثر تأثيراظة الصـــوت، الأصـــوات الحادامع فترة التعرض، حدا

الصــوت، فالصــوت المفاجئ الأكثر تأثيراُ ونوع العمل الذي يزاوله الإنســان أثناء تعرضــه للضــوضــاء،        

 .والهدوء التاملى السكون إفالأعمال التي تحتاج للتركيز تحتاج 

ــات إلى أنا      ــارت احدى الدراس ــن %25 وأش اعية يعانون من  من الرجال العاملين في محيط المناطق الص

  %33الأمراض العصبية، في حين تبلغ نسبة إصابة النساء ممن يسكنا في مناطق قريبة من الضوضاء          

(http://makkahnewspaper.com/article/74685)ضة لأمراض القلب نتيجة     ، غير أنا الرجال أكثر عر

زيادة في نسبة الإصابة بأمراض القلب والجهاز الهضمي والتوتر العصبي        توجدضوضائي. كما   التلوث ال

أكثر   . كما أنا(Thompson,S,1996) بســبب تداخل مجموعة من الأصــوات العالية الحادة وغير المرغوبة

رة الحمل الفئات العمرية عرضة للآثار السلبية الناجمة عن التلوث الضوضائي هم الأطفال حتى خلال فت

ما يسبب ارتفاعا   كأسباب الإصابة بالإفراز الزائد لبعض الغدد،    ن التلوث الضوضائي يعد أحد أهما  إبهم. 

في نســبة الســكر بالدم وقرحة المعدة، فضــلا عن احتمالية حدوث أورام حميدة في العصــب الرابط بين   

http://makkahnewspaper.com/article/74685
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. وقد يتســــبب التلوث    (Melamed,S,1999)الأذن والمخ والمرتبط بفقدان الســــمع وطنين الأذن والدوار  

ضطرابات               ضغط الدم، ا ضطرابات في وظائف القلب وارتفاع  سمعية، وا ضائي في الاضطرابات ال ضو ال

 .(Lercher,P,1993) الاعصاب، الصداع، طنين الأذن، الأرق وانخفاض القدرة الانتاجية للفرد

 دراسات التلوث الضوضائي في منطقة مكة المكرمة

مهبط الوحي وأولى القبلتين واليها تشــــد الرحال فهي تشــــهد اقبالاظ كبيراظ طوال      وكون مكة المكرمة      

والمعتمرين، كما توجد العديد من المشـــروعات الإنشـــائية ســـواء في منطقة الحرم او  الحجاجالعام من 

ضوء ذلك   Seroji,A,2008مما يزيد من حدة الضجيج والتلوث الضوضائي في المنطقة)     اخارجه (. وعلى 

 راء دراسة مسحية للدراسات السابقة التي تناولت هذه المشكلة.  تم إج

هـ  1428وأظهرت دراسة عن قياس مستوى التلوث الضوضائي داخل المسجد الحرام لموسم رمضان             

(Seroji,A,2008    ارتفاع معدلات التلوث الضوضائي داخل المسجد الحرام حيث تراوحت ما بين )85-70  

ديسبل اما في    70ديسبل وبلغت في منطقة سطح الحرم    85طقة السلالم  ديسبل، بينما بلغت في من 

ما بين          فة فقد تراوحت  ما يتجاوز الحدود الموصــــى        80-73البدروم والمناطق المختل بل وهو  ديســــ

. وفي دراســة أخرى في المنطقة المركزية لمكة المكرمة تم فيها تقدير مســتوى   ديســبل( 50-40)بها

أظهرت النتائج  حيث ( Seroji,A,2009هــــ )1429ت الأخرى خلال موسم حج التلوث الضوضائي والملوثا

شــارت أكما  يتجاوز بكثير الحدود الموصــى بها. ديســبل وهو ما 98-71مســتويات الضــوضــاء بلغت   انا

هـ  1429دراســة عن جودة الهواء والمناخ والضــوضــاء بســاحات المســجد الحرام خلال موســم رمضــان    

(Seroji,A,2010الى ارتفا ) ديسبل. 84-74ع مستوى الضوضاء حيث بلغت 

شفيات جدة، منطقة مكة المكرمة )             ضوضائي في مست سة عن التلوث ال (، Noweir, M,1991وفي درا

مســتويات الضــوضــاء في العيادات وغرف المرضــى والمكاتب   ناأالنتائج  مســتشــفيات، اظهرت 6شــملت 

ستويات ا  صحة العالمية لمثل    وقاعات الانتظار والممرات تتجاوز بكثير الم لموصى بها من قبل منظمة ال

 هذه المواقع.

ــ تم اخذ قياسات  1428وفي دراسة عن تقييم مستوى الضوضاء في منطقة منى خلال موسم حج      هــ

بداية منى، ووســـطها، ومنطقة الشـــوارع، ومنطقة  ( لمســـتوى الضـــوضـــاء في اماكن مختلفة من منى

ديســبل. وهي  78-64مســتويات الضــوضــاء بلغت ما بين  ج اناالنتائ وأظهرت )الجمرات ومنطقة عرفات
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ما أظهر            ها. ك ية الموصــــى ب عالم حدود ال جاوز ال يان  الاتت عانون من        %61 ناأســــتب كانوا ي من الحجاج 

 .(Seroji,A,2010كانوا يواجهون صعوبات في اداء العبادات) %58اضطرابات في النوم و

ــائي في المرا      ــوضـ ــة عن التلوث الضـ ــناعية في مدينة وفي دراسـ منطقة مكة المكرمة   جدة،فق الصـ

(Madbuli,H,2012  شملت )مصنعا، تم أخذ قياس مستويات الضوضاء في اوقات مختلفة من اليوم.      28

مســتويات الضــوضــاء في الصــناعات الخاصــة بالكابلات والخرســانات ومواد البناء     وضــحت النتائج أناأو

ديســــبل وســــجلت صــــناعات الأغذية ومنتجات الألبان            85وكذلك الصــــناعات الزجاجية، بلغت حوالي        

ديسبل. كما خلصت الدراسة الى أن التعرض لمستويات عالية من الضوضاء له         85والمشروبات اقل من  

 تأثيرات سلبية على صحة العاملين. 

سة عن التعرض للضوضاء في منشئات الصناعات المعدنية والخشبية في مدينة جدة               وكذلك في درا

(Noweir,M,2014  شملت ،)ناأنت النتائج وقات مختلفة من اليوم، بياأخذ القياسات في  أ مصنعاظ وتما  28  

ضاء             ضو ستويات ال سانة بلغت فيها م سليح والخر صانع الحديد والت صناعات      90م سبل، بينما في ال دي

 نتاج العاملين.إديسبل، مما يؤثر سلبا على صحة و 85على من أالخشبية كانت 

شوارع        نكما بيا     سة عن التلوث الضوضائي للحركة المرورية في مدينة الخبر والتي شملت اربعة  ت درا

ديسبل ويتجاوز ذلك    70هناك مستويات عالية من التلوث الضوضائي تجاوزت      رئيسية في المدينة، أنا 

 (.Al-Ghonamy,A,2009) ديسبل( 60)بها  ىالحدود الموص

سمع لدى العا        سة عن فقدان ال ملين المعرضين للضوضاء في مصانع الاسمنت في الرياض،          وفي درا

تم قياس مســتوى الضــوضــاء لدى العاملين في قســم الطاقة الكهربائية والعاملين في قســم الطحن      

من العاملين في قسم الطاقة الكهربائية تعرضوا لضعف      %55 ناأواظهرت نتائج قياسات فقدان السمع   

 (.AlNasser,A,1991في قسم الطحن) %53في السمع مقابل 

صرة                 صحية في بعض مدارس مدينة الب ضائي وآثارها ال ضو شكلة التلوث ال سة عن تقييم م وفي درا

شملت   سة،  12في العراق،  سجلة داخل المدارس أو في          مدر ضاء الم ضو ستويات ال أظهرت النتائج أن م

صحة العالمية )  الغالبية ممن  (، كما أناWHOمحيطها الخارجي أعلى من المعايير المعتمدة من منظمة ال

شــملتهم الدراســة كانوا يعانون من مشــكلات صــحية مثل الاجهاد والصــداع وقلة التركيز وضــعف في      

 (.2011الحسن، شكري) السمع
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صاد وحماية               سة العامة للأر صادرة عن الرئا ضاء المسموح بها وفق المقاييس البيئية ال ضو ستويات ال م

 البيئة:

 (1جدول )

 بها من الضوضاء الخارجية للحقل الحر بالنسبة لضوضاء المجتمع.الحدود المسموح 

 الدرجة
 الليل المساء النهار

 _________________ ديسبل ______________

 40 45 50 أ

 45 50 55 ب

 50 55 60 ج

تعرف هذه المناطق على أنها مناطق هادئة لما لها من قيمة حيث أنها تشــــمل أماكن          –أ= حســــاســــة 

والمزارات الســياحية الهامة والمتنزهات الترفيهية والمناطق المحيطة بالمســتشــفيات والمدارس  العبادة

 والمواطن الطبيعية الحساسة تجاه الضوضاء.

سكنية )بما في ذلك      –ب = مختلطة  شملها هذه الفئة هي مناطق تغلب عليها الأبنية ال المناطق التي ت

المناطق ذات الكثافة الســكانية الضــئيلة إلى المناطق الواقعة  الفنادق والنزل( ويمكن أن تتفاوت ما بين 

  .على أطراف المدن

ينطبق هذا المسمى على المناطق المختلطة التي عادة ما تقع داخل المدن وتشمل    –ج = غير حساسة   

ى أيضــــا على مناطق البيع بالتجزئة   كل من الأنشــــطة الســــكانية والتجارية.  كما ينطبق هذا المســــما     

 .طق الماليةوالمنا
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 (2جدول )

 عن الصادرة البيئية المقاييس وفق مستويات الحد الأقصى المسموح بها من الضوضاء في المجال الحر

 :البيئة وحماية للأرصاد العامة الرئاسة

 الموقع
 الليل المساء النهار

 __________ ديسبل _______

 45 50 55 البيع بالتجزئة

 45 50 55 التخزين

 45 50 55 عات الخفيفة )في المناطق السكنية(الصنا

 50 60 65 المناطق الصناعية متوسطة الكثافة

 55 65 75 المناطق الصناعية عالية الكثافة

 (3جدول )

 البيئية المقاييس وفق مستويات الحد الأقصى المسموح بها من الضوضاء اللحظية بالنسبة للمركبات

 :البيئة وحماية دللأرصا العامة الرئاسة عن الصادرة

 النوع الفرعي للمركبة نوع المركبة
قيمة الحد 

 )ديسبل أمبير(

 مركبات الركاب

  9 74 مقاعد 

 9  78 كيلو وات 150 <طن، قوة المحرك  3.5 >مقاعد، أقصى كتلة معتمدة 

 كيلو وات  150طن، قوة المحرك ،  3.5 >مقاعد، أقصى كتلة معتمدة  9 >

 كيلو وات 320 <قوة المحرك 
80 

 83 كيلو وات  320طن، قوة المحرك  3.5 >مقاعد، أقصى كتلة معتمدة  9 >

المركبات المستخدمة 

 لحمل البضائع

 76 طن 2 >أقصى كتلة معتمدة 

 77 طن  3.5أقصى كتلة معتمدة  <طن  2

المركبات المستخدمة 

في نقل البضائع 

 الثقيلة

 77 كيلو وات . 75 <محركة طن، قوة ال 3.5 >أقصى كتلة معتمدة 

 78 كيلو وات 150 <قوة المحرك  كيلو وات  75طن،  3.5 >أقصى كتلة معتمدة 

كيلو  320 <قوة المحرك  <كيلو وات  150طن،  3.5 >أقصى كتلة معتمدة 

 وات.
80 

 83 كيلو وات  320طن، قوة المحرك  3.5 >أقصى كتلة معتمدة 
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 النتائج والمناقشة

ــ      ــة على عدد من الاوراق العلمية )اس ــورة محلي 17تندت الدراس ( المتعلقة اوعالمي اواقليمي اورقة منش

ساعات النهار والليل، ومعرفة العلاقة              بحجم ومستوى الضوضاء، ومدى اختلاف مستوى الضوضاء بين 

لتلوث  بين مســتوى التلوث الضــوضــائي ونوعية النشــاط البشــري، بالإضــافة إلى العلاقة بين مســتوى ا  

الانسان. وتتمثل أهم النتائج التي توصلت إليها الدراسات المختلفة في وجود تباين       وصحة الضوضائي   

هناك تباينا   ناأالأســبوع، و ونهايةفي مســتوى الضــوضــاء بين النهار والليل وبين أيام العمل الأســبوعية 

 ة. حياء المختلفة في المدينة الواحدفي مستويات التلوث الضوضائي بين الأ

سابقة التي تم تناولها في معظمها مع التأثيرات الصحية الناجمة عن الضوضاء،                سات ال تعاملت الدرا

وقد اعتبرت العديد منها محددات نوعية الحياة من العوامل الصحية الأساسية. وهذا يتماشى مع تعريف      

ل الســلامة بدنيا وعقليا منظمة الصــحة العالمية للصــحة، وفيما يلي نصــه: "الصــحة هي حالة من اكتما

والرفاه الاجتماعي وليس مجرد غياب المرض أو العجز". واعتبرت الضــوضــاء مؤثرة على التركيز العقلي  

في الانزعاج( كما انها تؤثر سلبا على الرفاه الاجتماعي )تحد من   )كالتسببالجيد في المقام الأول كونها 

لك، فقد أثبتت الدراسات الحديثة وجود علاقة محتملة   بين الاشخاص(. ومع ذ  وتبادل الآراءحاسة السمع   

تعريف   كما وردت في فســيولوجية ال والنواحيبين التعرض للضــوضــاء، كتلك التي تســببها الطائرات،    

بعض الدراســات  (. وقد أشــارت جزئياظBerglund etal. ,1999)العجز منظمة الصــحة العالمية: المرض أو 

ــناعية والمخبرية الى  ــغط الدم، وقد أجريت عدة  الت ناأالصـ ــائي تزيد ضـ ــوضـ أثيرات الحادة للتلوث الضـ

سات أخرى حديثة تبين جملة من الآثار المحتملة للضوضاء      المدى القصير والطويل على القلب  على درا

 والأوعية الدموية.

ى  لزيادة حدوث تأثيرات عل    اهناك نمط   ناأفي حين لم يترتب على هذه الدراســــات نتائج هامة، الا             

القلب والأوعية الدموية وارتفاع ضـــغط الدم على وجه الخصـــوص. هذه الآثار المزعومة قد تم توثيقها  

لة والتي لا تزال في                     ية المحتم ماد ية وال ماع كاليف الاجت يد الت حد تالي ينبغي ت بال نة الأخيرة و في الآو

 مراحل الدراسات الاولية.

الانسان في اضطراب النوم والإجهاد الذي تسببه      تأثيرات التلوث الضوضائي على صحة    وتتمثل اهم     

الضــوضــاء، وكلاهما يرتبطان بالتأثيرات الممكنة على القلب والأوعية الدموية. الصــعوبات، والضــغوط  
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يطلق ووالانزعاج المحتمل التي تنشأ نتيجة للتعرض للضوضاء غير المرغوب فيها أثناء اليقظة أو النوم    

 (.1الشكل )     "الآثار الصحية"عليها في بعض الاحيان مصطلح 

 ئيالضوضاللتلوث الصحية  التأثيرات: 1الشكل 

 التوصيات

 مفيدة وتسهم  والتي من الممكن أن تكون عدد من التوصيات  فقد تما التوصل إلى  النتائج واعتمادا على

لآمنة  توفير البيئة الصـــحية وا جانب إلى المشـــاعر المقدســـة في الضـــوضـــائي التلوث مشـــكلة حل في

 .على الوجه الامثل تأدية العباداتللسكان والزائرين من معتمرين وحجاج ل والمطمئنة

 جراء المزيد من الدراســات وتوســيعها لتشــمل الجهات التعليمية والمســتشــفيات ومعرفة إ ضــرورة

 مدى تأثير الضوضاء على الطلاب والمرضى.

  ائي بشـكل خاص خصـوصـا في    انشـاء مراكز لرصـد التلوث بشـكل عام والتلوث الضـوض ـ     ضـرورة

وقات الحج واوقات المناسبات مثل شهر رمضان     أالاماكن المزدحمة كمنطقة الحرم والمشاعر في  

 المبارك.

   و من خلال أزيادة الوعي لدى المواطنين والمقيمين والزائرين من خلال توزيع المنشورات  ضرورة

 اخل البيت الحرام.الإعلام بأهمية الالتزام بالهدوء وعدم مضايقة المسلمين د

        أهمية استخدام ما يتوفر من مستلزمات شخصية وبطريقة سليمة )مثل سدادات الاذان( للحد من

 ء بشكل عام.ضوضاسماع ال
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 الخاتمة 

من خلال الدراســات التي تم اســتعراضــها عن الضــوضــاء في منطقة مكة المكرمة بشــكل خاص وفي      

ــح   ــكل عام يتض ــا   ناأالمملكة بش ــوض ــتويات الض ــموح بها محلياظ وعالمياظ. مس وقد ء تتجاوز الحدود المس

بالمملكة وبعض  الضوضائي   التلوث عددا من الأوراق العلمية التي ناقشت موضوع   الدراسة  هذه تناولت

وقد . الحضــرية البيئة تصــيب التي التلوث أنواع أهم الدول الاخرى، حيث يعدا الضــجيج والضــوضــاء أحد 

سة  شكلة  على التعرف إلى هدفت الدرا صة تلك التي أجريت في منطقة مكة    كافة الجوانب لهذه الم وخا

سة  اهتمت كما. المكرمة صحية للتلوث  بتحديد الدرا ضوضائي    الآثار ال سات   أتضح  كما. ال من هذه الدرا

   .البشري والنشاط والحركة السكان كثافة وبين التلوث الضوضائي مستوى بين علاقة هناك أنا أيضا
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