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 الملخص

  مليون 1.34 البالغ ســكانها عدد الى بالاضــافة زائر ملايين 9 يقارب ما المنورة نةالمدي تســتقبل ســنوياظ

مة    تولد  المتوقع من فإنه   وعليه . عاماظ   20 خلال مليون 15 الى الزائرين عدد  زيادة  المتوقع ومن نســــ

صلبة  النفايات من كبيرة كميات صاظ   ) المنزلية ال صو سمي  أثناء وخ ضان  مو   ةقراب بلغت والتي( والحج رم

  للتطوير المنورة بالمدينة    النفايات   ادارة منظومة  تحتاج  لذا . هــــــــ1436 عام  خلال طن مليون نصــــف

.  الامنة البيئية بالطرق النفايات ومعالجة وتخزين ونقل جمع تضـــمن جديدة طرق عن والبحث المســـتمر

  لجنســــيته  فقاظ و المنورة بالمدينة   الزائرين بإســــكان  النفايات  تولد معدل  لتحديد  الدراســــة تهدف  لذلك

ــة ــسـ ــب تحديد مع لها، التابع الطوافة ومؤسـ ــر نسـ   على للتعرف أولى كخطوة للنفايات المكونة العناصـ

 أفضـــل إيجاد ثم ومن وتطويرها تقييمها يســـهل مما المنورة بالمدينة الصـــلبة النفايات إدارة منظومة

 . المنظومة لهذه المناسبة البدائل

سمي  خلال) البحثي الفريق قام ض  مو ــ 1436 وحج انرم سة  بإجراء( هـــ   تولد معدل لتقدير ميدانية درا

  تسعة  الدراسة  شملت . الجنسية  حسب  المنورة بالمدينة الزائرين اسكان  في وتصنيفها  الصلبة  النفايات

سيات  سية  عشر  وأربعة مختلفة جن   وحج رمضان  موسمي  خلال الحجاج مؤسسات    جميع على موزعة جن

 .  الترتيب على هـ 1436

ضان  سم بمو تبين   بينما( زائر/يوم/كجم 1.94) للفرد النفايات من كمية أعلى أنتجوا الداخل زوار أن رم

ــة زوار انتج   خلال وجد  بينما (. زائر/يوم/كجم 0.61) معدل  ادانى العربية  غير أفريقيا  حجاج  مؤســــســ

  2.53) باأورو ومسلمي  تركيا لمؤسسة   التابعين للزائرين كان للنفايات تولد معدل أعلى أن الحج موسم 

  التعاون  مجلس ودول الداخل   حجاج  اســــكان  في للنفايات   انتاج  معدل  ادنى كان  بينما ( زائر/يوم/كجم

 نفس من الحــاج ينتجهــا التي النفــايــات كميــة أن على التنيــه يجــب(. زائر/يوم/كجم 0.84) الخليجي

 المنورة بالمدينة الزائرين بإسكان وتصنيفها النفايات تولد معدل 

 هـ 1436
 

  السباعي عبدالله ،مرسي الحليم عبد عصام 

 القرى أم جامعة، والعمرة الحج لأبحاث الشريفين الحرمين خادم معهد
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  ما على بناءظ. عام رمؤش  تعطي هنا النتائج لكن الإعاشة  أهمها من عناصر  عدة بإختلاف تختلف الجنسية 

  لجنســــيتين ولكن الحجاج  من العدد  لنفس توفيرها  يجب  التي النفايات   حاويات   عدد  أن يتضــــح ســــبق

 . مضاعفاظ يكون قد مختلفة

  %59 مثلت حيث( الاطعمة بقايا) العضــوية النفايات هو للنفايات الأكبر المكون أن إلى الدراســة خلصــت

  كان بينما. الترتيب على هــــــ1436 والحج رمضــان موســمي لخلا المتولدة النفايات مجموع من %39و

 لنفس الحج لموســم %32 و رمضــان لموســم %26 بنســبة للنفايات مكون عنصــر أكبر ثاني البلاســتيك

 .   العام

 ارتفاع أســباب لمعرفة المنورة بالمدينة بالزائرين الخاصــة التغذية منظومة بدراســة البحث هذا يوصــي

  البلاســتيك من الأســتفادة كيفية بدراســة يوصــي كما. الهدر من الحد وطرق العضــوية النفايات نســبة

  عدد بتحديد الدراسة  توصي  وأخيرا. المصدر  في البلاستيك  فرز منظومة واحداث تدويره اعادة وامكانية

ــلبة النفايات لتخزين اللازمة الحاويات ــكان الص   نفايات من الواحد الزائر ينتجه ما على بناء الزائرين بإس

 .الحاوية امتلاء عن النظافة مسؤلي لتحذر تحكم بغرفة مرتبطة بحساسات الحاويات تزويدو

 .الحاويات الطوافة، مؤسسة الزائرين، إسكان تولد، معدل الصلبة، النفايات: مفتاحية كلمات

 مقدمة

ــطة الإن     ــلبة التي تتخلف عن الأنش ــبه الص ــلبة أو ش ــلبة على أنها المواد الص ــانية  تعٌرِف النفايات الص س

اليومية العادية وغيرها من الأنشــطة ســواء كانت أنشــطة صــناعية أو منزلية أو تجارية أو زراعية ذات      

نأثير كبير على الأنســــان والبيئة ويتم التخلص منها عند مصــــدر تولدها كمخلفات ليســــت ذات قيمة           

أخرى بما يوفر    تســــتحق الأحتفاظ بها وإن كان من الممكن أن يكون لها قيمة في موقع أخر أو ظروف       

ــتخدام أو التدوير  )الحجار،   ــاع المواتية لعمليات اعادة الأسـ ــفة عامة يمكن تعريف   (.2004الأوضـ وبصـ

ــحي والمواد المرفوض     ــرف الصـ ــلبة بالمخلفات والحمأة المتولدة من محطات معالجة الصـ النفايات الصـ

ــائلة ونصــف صــلبة المتولدة م     ن الأنشــطة الصــناعية   اســتخدامها والتي تشــتمل على مواد صــلبة وس

. وتشــتمل منظومة  (Abdul Aziz, H., et. al., 2006)والتجارية والمناجم والزراعية والأنشــطة الحياتية 

ادارة النفايات الصــــلبة على الســــتة مراحل التالية: إنتاج النفايات، تخزينها، جمعها، نقلها، معالجتها،                    

لنفايات الصــلبة في الظروف عالية الأزدحام بصــفة  . تمثل ادارة ا(Alsebaei, A., 2014)والتخلص منها 
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خاصــة في مواســم الحج ورمضــان )العمرة( تحدياظ للجهات التنفيذية المســئولة بالمدينة المنورة، والتي   

 يتعذر معها امكانية تطبيق بعض نظريات ادارة النفايات الصلبة التقليديه.

ستقبل المدينة المنورة ما يقارب     سكانها البالغ    ملايين زا 9سنوياظ ت ضافة الى عدد  مليون   1.34ئر  بالا

& مصــــلحة    2010عاماظ )الأحمدي ،     20مليون خلال  15نســــمة ومن المتوقع زيادة عدد الزائرين الى    

  المنزلية النفايات الصــــلبة  ات كبيرة منكمي  (. وعليه فإنه من المتوقع تولد 2015الاحصــــاءات العامة ،  

هــــ )أمانة  1436( والتي بلغت قرابة نصف مليون طن خلال عام حجموسمي رمضان وال )وخصوصاظ أثناء

لتطوير المســتمر والبحث   لذا تحتاج منظومة ادارة النفايات بالمدينة المنورة ل (.2015المدينة المنورة ، 

لذلك     .والمجدية   عن طرق جديدة تضــــمن جمع ونقل وتخزين ومعالجة النفايات بالطرق البيئية الامنة           

سة ل  سيته    تهدف الدرا سكان الزائرين بالمدينة المنورة وفقاظ لجن مؤسسة    وتحديد معدل تولد النفايات بإ

فة التابع لها     يات المتولدة بكل فندق أو مبنى               الطوا وبالتالي يصــــبح من الممكن تقدير اجمالي للنفا

 سكني بحسب الجنسية ومؤسسة الطوافه والذي يمكن من معرفة عدد حاويات  النفايات المطلوبة لكل      

وقد تم أيضــــاظ تصــــنيف عينات من هذه النفايات للتعرف على مكونات هذه النفايات والنســــب             مبنى.

المئوية لها مما يسهل دراسة كيفة تقليلها أو الاستفادة منها. يعتبر ما سبق الخطوة الأولى للتعرف على      

من ثم إيجاد أفضـــل منظومة إدارة النفايات الصـــلبة بالمدينة المنورة مما يســـهل تقييمها وتطويرها و

 .البدائل المناسبة لهذه المنظومة وبالاخص خلال مواسمي رمضان والحج

 البحث أهداف

 ،بإجراء الدراســــة تحت رعاية معهد خادم الحرمين الشــــريفين لأبحاث الحج والعمرة    البحثي فريقال ماق 

  الحالية الممارسات تحديداستهلت الدراسة بو. السعودية العربية المملكة المكرمة، مكة القرى، أم جامعة

إســـكان الزائرين بالمدينة المنورة بهدف   في الصـــلبة النفايات إدارة عن الأســـاســـية  المعلومات وجمع

ــيات      ــع التوصـ ــلبة بالمدينة المنورة ووضـ ــاركة الفعالة والتعرف على منظومة ادارة النفايات الصـ المشـ

ضافة الى طرق التخلص الآمن منها وتحديد  اللازمة للوصول الى أفضل طرق للأستفادة من النفايات بالإ

 اولويات موارد النفايات القابلة للتدوير. 

 -وتتمحور أهداف البحث في:
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        شهر رمضان وموسم حج سكان الزائرين خلال  ــ طبقاُ  1436تحديد معدل تولد النفايات بإ هـــ

 لجنسية الزائر ومؤسسة الطوافة التابع لها.

  بإسكان الزائرين خلال موسمي رمضان والحج.تصنيف عينات من النفايات المتولدة 

 .دراسة السعه التخزينية لحاويات النفايات ومدى كفايتها 

 المنهجية والطرق البحثية

الجهات   مختلف من البيانات جمعتم إجراء الدراســة الميدانية و ،بقاظاســ المذكورةالدراســة  أهداف حقيقلت

خلال موسمي رمضان      بها المحيطة المناطقزائرين وفنادق وإسكان ال  في وخاصة ذات الصلة   والإدارات

ها جمعطرق و النفايات نقل أيضــاظ الممارســات الحالية من أســاليب  الدراســة وشــملت. هــــــ1436والحج 

من أمانة المدينة المنورة والأدارة العامة   الإحصــائية التقاريروتخزينها، بالأضــافة الى الأســتعانة ببعض 

 .ات الفرعيةبلديللنظافة وال

ي رمضــان  خلال موســمقة بالبحث قيد الدراســة بإســكان الزائرين تم تجميع البيانات الأســاســية المتعل

 -تم تحديد خطوات العمل الميداني بكل دقة كما يلي:وهـ  1436حج وال

 .تقسيم الحجاج حسب جنسياتهم ومؤسسات الطوافة المسؤله عنهم 

 .تحديد الجنسيات ذات عدد الزائرين الأكثر 

 المنورة  ارة الحج للتزود بالبيانات الخاصـــة بتوزيع الزوار بإســـكان الزائرين بالمدينةمخاطبة وز

 .وبصفة خاصة بالمنطقة المركزية

        تحديد عينه من إسكان الزائرين لتطبيق الدراسة عليها )عينة عشوائية تشمل كافة مؤسسات 

ــكان ا  (.الطوافة ــلبة من الفنادق وإسـ   14و  9لزائرين عدد لذا تم جمع عينات من النفايات الصـ

هـــــ على الترتيب لتحديد النوعيات المكونة للنفايات  1436عينة خلال موسمي رمضان والحج   

الصــــلبة لتقييم مدى الأســــتفادة منها وســــبل اعادة تدويرها والجدوى الأقتصــــادية والبيئية              

 .(Tchobanoglous, et. al., 1993)  وصفهاتم  التي للأساليبالمتوقعة منها وفقاظ 
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 مساعدي  تم توزيع حيث  ساعه. 24ياس أوزان النفايات الصلبة الناتجة بكل مسكن على مدار ق

على ما تم اختياره من الفنادق وإســــكان الزائرين وإمدادهم بموازين لوزن النفايات           الباحثين 

  ساعه متواصلة. 24المتولدة لكامل المبنى على مدار 

  الصــلبة   دق أو مبنى للتوصــل لمعدل تولد النفاياتعداد الزائرين الفعلي لكل فنأتجميع بيانات

 الواحد في اليوم.للزائر  المنزلية

 مكوناتها بالنسب المئويةلتعرف على فرزها واتجميع عينات من النفايات ل.  

 النتائج

 هـ 1436النفايات الصلبة بإسكان الزائرين لشهر رمضان المبارك 

ــكان الزائرين يتولد عن  ــم  أنواع متعددة من الإسـ ــلبة خلال موسـ ــاننفايات الصـ تتمركز درجتها   رمضـ

ــوى في الفترة من  ــان من كل عام 30-15القصـ بلديات المدينة المنورة تتخذ خطوات  ، لذلك فإن رمضـ

إســكان وفنادق الزائرين حســب تقرير النفايات )أمانة المدينة المنورة ،  دارة النفايات بتنفيذية خاصــة لإ

 ( منها ما يلي:2015

 ل نفايات المنطقة المركزية علي معدات مشــروع النظافة فقط ولكن أيضــاظ تنقل لا يقتصــر نق

عن طريق الشــــركات التجارية والتي تتعاقد مع الفنادق وإســــكان الزائرين التي تخدم الحجاج            

 والمعتمرين والتي تتوجه بالنفايات إلى المردم العام مباشرة.

  لال شهر رمضان في تزايد سنوي مطرد حيث     وجد أن كمية النفايات الصلبة المنزلية الناتجة خ

 (. 1في الخمس أعوام الاخيرة )شكل  %33زادت بنسبة 

         شهر رمضان حيث صلبة الكلية خلال  صلبة المنزلية المكون الأكبر للنفايات ال تمثل النفايات ال

ما                 %70-55تتراوح بين  بالمدينة المنورة. بين ية المتولدة  بة الكل يات الصــــل فا من اجمالي الن

% خلال شــــهر رمضــــان مما يعني تقليل حجم     10-5تراوح عادةظ مخلفات البناء والهدم بين      ت

هـ  1436الأعمال الأنشـــائية خلال أوقات الذروة )موســـم رمضـــان( لكن وجد فقط أنه في عام 

ضــــعف مما أدى إلى زيادة كمية النفايات الكلية       31قفزت كمية مخلفات الهدم والبناء أكثر من     
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مدي       بال جة  نات نة             230نة المنورة  بحوالي  ال مدي نة ال ما يات  )أ فا ناءظ على تقرير الن الف طن ب

 (.2015المنورة ، 

 
(: كمية النفايات الصلبة المنزلية فقط الناتجة بالمينة اتلمنورة خلال شهر رمضان للخمس سنوات 1شكل )

 هـ(. 1436-1432الأخيرة )

ضح جدول )  س   1يو سعة مباني المختارة لهذه الدرا سة الطوافة ومقدار وزن        ( الت س سة ومؤ سب الجن ة ح

العينة المأخوذة لفرزها ومعرفة تصــنيف النفايات لكل جنســية. كما يوضــح اجمالي النفايات الناتجة من  

 المبنى وعدد الزائرين بالمبنى ومعدل تولد النفايات الصلبة المنزلية للزائر يومياظ.  

 هـ.1436رمضان  -لنفايات باسكان الزائرين بالمدينة المنورة(: قائمة بالدول التي تم تجميع عينات ا1جدول )
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80 42 0.53 

300 182 0.61 

155 183 1.18 

  1.9بناءظ على النتائج بالجدول الســــابق تبين أن أعلى معدل تولد للنفايات بمؤســــســــة حجاج الداخل )            

كجم/زائر/يوم( )شكل   0.6كجم/زائر/يوم( بينما سجلت مؤسسة أفريقيا غير العربية أقل معدل تولد )    

ــات الطوافة    2 ــس ــلبة المتولدة لجميع مؤس ــط العام لمعدل النفايات الص   1.3(. يمكن القول بأن المتوس

كجم/زائر/يوم. بناءظ على ما ســـبق يتضـــح أن عدد حاويات النفايات التي يجب توفيرها لنفس العدد من  

يحُسب عدد الحاويات التي يجب توفيرها  الحجاج ولكن لجنسيتين مختلفة قد يكون مضاعفاظ. لذا يجب أن   

 للمبنى بضرب معدل تولد النفايات للزائر في عدد الزائرين الكلي في المبنى.  

 
 هـ. 1436رمضان  –(: معدلات تولد النفايات باسكان الزائرين بالمدينة المنورة  لمؤسسات الطوافة 2شكل )

 -( تبين ما يلي:3)شكل  هـ1436ومن خلال تصنيف النفايات خلال موسم رمضان 

   36تمثل النفايات العضــوية المكون الأكبر في غالبية مؤســســات الطوافة تحيث تتراوح بين-

 من اجمالي النفايات. 79%

0.000.501.001.502.00

زوار الداخل
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(يوم/زائر/كجم)معدل تولد النفايات للزائر 

 كجم/زائر/يوم 1.3معدل = 
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  من اجمالي النفايات. %48-12تليها )في الغالب( النفايات البلاستيكية حيث تتراوح بين 

 قمشة نسب دنُيا متقاربة.بينما سجلت نفايات الورق والزجاج والألومنيوم والأ 

 هـ.1436(: تصنيف النفايات بمؤسسات الطوافة خلال موسم رمضان 3شكل )

شكل              صلبة لجميع مؤسسات الطوافة بال صنيف النفايات ال سط العام لت صفة عامة يمكن إيجاز المتو وب

ت حيث تمثل ما يقارب (. تٌجدر الإشارة الى أن النفايات العضوية تُمثل القاسم المشترك الأكبر للنفايا    4)

من المعدل العام لتصنيف النفايات. لذا فإنه من الهام جداظ تسليط الضوء على هذه المشكلة والبدء   59%

سراف في الاطعمة والتي يتحول الفائض منها        سبابها وكيفة الحد منها وتقليل الا ستها ومعرفة أ في درا

 بنهاية المطاف الى نفايات.
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 هـ.1436رمضان  –النفايات لجميع مؤسسات الطوافة بإسكان الزائرين بالمدينة المنورة (: متوسط تصنيف 4شكل )

 هـ1436النفايات الصلبة بإسكان الزائرين بالمدينة المنورة لشهر ذوالحجة 

 :إلى التالي (2015 ، أمانة المدينة المنورةبيانات المستقاه من تقرير النفايات )تشير ال

 سنوية مضطردة حيث ارتفعت      كميات النفايات المنزلية المنتجة خلال شهر ذوالحجة في زيادة 

طن في ذوالحجة   100312هـــــــ الى  1432طن في شـــهر ذوالحجة  83187هذه الكمية من 

 زيادة في أربع سنوات. %21( اي بما يقارب 5هـ )شكل 1435

 ( حيث  ه1435-1432تمثل النفايات المنزلية المكون الأكبر للنفايات خلال شــهر ذوالحجة )ــــــ

 من اجمالي كميات النفايات المتولدة.  %54-47تتراوح بين 
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 هـ(. 1435-1432(: اجمالي النفايات المنزلية خلال شهر ذوالحجة )5شكل )

ضح جدول )  سة الطوافة ومقدار            2يو س سة ومؤ سب الجن سة ح شر مبنى المختارة لهذه الدرا ( الاربعة ع

النفايات لكل جنسية. كما يوضح اجمالي النفايات الناتجة     وزن العينة المؤخوذه لفرزها ومعرفة تصنيف  

 من المبنى وعدد الزائرين بالمبنى ومعدل تولد النفايات الصلبة المنزلية للزائر يومياظ.  

 هـ.1436موسم حج -(: اسكان الزائرين التي تم اجراء عينة الدراسة عليهم2جدول )
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454 596 1.31 

620 1465 2.36 

501 276 0.55 

140 118 0.84 

176 160 0.91 

810 622 0.77  
حجاج تركيا ومســلمي مؤســســة الحجاج الاتراك من تم الأســتدلال أن ( 6من الشــكل )من هذا الجدول و

ستراليا   جنوب مؤسسة     م حجاجيوم( ويليه/كجم/زائر 2.5للنفايات )الحجاج إنتاجاظ أكثر أوروبا وأمريكا وأ

سيا  كما   يوم(./كجم/زائر 0.8)حجاج الداخل  يوم( بينما أقلهم في معدل تولد النفايات/كجم/زائر 2.1) أ

كجم/زائر/يوم. من   1.5وجد أن المتوسط العام لإنتاج النفايات الصلبة للزائر لجميع مؤسسات الطوافة      

  عناصــر عدة بإختلاف تختلف الجنســية نفس من الحاج ينتجها التي النفايات كمية أنالمهم جداظ ملاحظة 

ماظ. بالتالي يمكن أن يحسب   عا مؤشر  تعطي هنا النتائج لكن وطريقة تقديم الوجبات الإعاشة  أهمها من

ضرب معدل أنتاج النفايات للزائر في عدد الزائرين الكلي في    عدد الحاويات التي يجب توفيرها للمبنى ب

   المبنى. 

 هـ.1436(: معدل تولد النفايات بمؤسسات الطوافة بإسكان الزائرين بالمدينة المنورة خلال موسم حج 6شكل )
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(يوم/زائر/كجم)معدل تولد النفايات 

 كجم/زائر/يوم 1.5معدل = 
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هـ  1436الصلبة الناتجه من الاربعة عشر مبنى خلال موسم حج النفايات عينات من من خلال تصنيف  و

 -تبين ما يلي: ( 7)شكل 

  من اجمالي   %52-33تمثل النفايات العضوية المكون الأكبر في الغالب حيث تتراوح نسبته بين

 النفايات الصلبة المنزلية الناتجة بإسكان الزائرين بالمدينة المنورة.

 ــتيكية ثاني أكبر المكونات للنفايات الصــلبة بإســكان الزائرين )في    بينما تمثل النفايا ت البلاس

 من اجمالي النفايات. %46-17الغالب( حيث تتراوح نسبته بين 

  9  أتى ثالثاظ بالترتيب نفايات الورق والكرتون والتي أحتلت المرتبة الثالثة بنسب تراوحت بين – 

 من اجمالي النفايات.    33%

 يات والألومنيوم والخشب نسب دنيا متقاربة في الغالب.بينما سجلت نفا 

 

 هـ.1436(: تصنيف النفايات بمؤسسات الطوافة خلال موسم ذوالحجة 7شكل )

(  8وبصفة عامة يمكن إيجاز المتوسط العام لتصنيف النفايات الصلبة لجميع مؤسسات الطوافة )شكل           

تليها النفايات   %39ســـم المشـــترك الأكبر للنفايات وتٌجدر الإشـــارة الى أن النفايات العضـــوية تُمثل القا

ستيكية   شكلة لتقليل الهدر       %32البلا سباب تلك الم ستوجب المزيد من البحث والتدقيق لمعرفة أ ، لذا ي
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ــتيكية وطرق     ــبة النفايات البلاسـ ــباب زيادة نسـ ــافة الى فحص أسـ من الطعام على قدر الإمكان بالإضـ

 الأستفادة منها.

 
 هـ.1436حج  –تصنيف النفايات لجميع مؤسسات الطوافة بإسكان الزائرين بالمدينة المنورة (: متوسط 8شكل )

ولتحديد التوزيع ثنائي الأبعاد لمعدل تولد النفايات بالمنطقة المركزية بالمدينة المنورة خلال موســــم         

(،  9رين )شكل هـ تم إعداد خريطة كنتورية لتوزيع معدل تولد النفايات للفنادق وإسكان الزائ1436حج 

مالية الغربية من المنطقة المركزية والتي                  بالمنطقة الشــــ حيث تبين أن تمركز أعلى معدل للنفايات 

ضافة الى إيران. مثل هذه الخرائط تفيد            سلمي أوروبا بالإ سيا وتركيا وم سات جنوب أ س يتواجد بها بمؤ

هل على مقاول النظافة معرفة        في معرفة الأماكن المتوقع تولد النفايات بها بكثافات عالية مما يســ ــ            

 الأماكن التي تحتاج لتركيز الجهود بها. 

 
 هـ.1436موسم حج  –(: خريطة كنتورية لمعدل النفايات للجنسيات المختلفة للزائرين بالمنطقة المركزية بالمدينة المنورة 9شكل )
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ورة في موســـمي رمضـــان  مقارنة كمية النفايات الصـــلبة الناتجة من إســـكان الزائرين في المدينة المن

 هـ1436والحج لعام 

( مقارنة بين معدلين تولد النفايات الصــلبة بإســكان الزائرين بالمدينة المنورة في  10يوضــح الشــكل )

( مقارنة بين متوسط النسب المكونة 11هـــــ ، بينما يوضح الشكل ) 1436موسمي رمضان والحج لعام   

( نستنتج أن النفايات الصلبة    11العام. من الشكل ) لنفايات الزائرين في موسمي رمضان والحج لنفس   

بإسكان الزائرين بالمدينة المنورة تتكون من ثلاث مكونات رئيسية وهم: النفايات العضوية والبلاستك      

 والورق والكرتون.

 زائرين بالمدينة المنورة خلال موسمي رمضانسكان الإب(: مقارنة بين معدلي تولد النفايات الصلبة 10شكل )

 هـ1436والحج لعام 

(: مقارنة بين متوسطي النسب المكونة للنفايات الصلبة بإسكان الزائرين بالمدينة المنورة خلال موسمي وضان 11شكل )

 هـ1436والحج لعام 
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 لوحظ في الموسمين أن من أسباب تراكم النفايات في بعض الأماكن بالمنطقة المركزية ما يلي:

 من المنطقة المركزية صعوبة نقل حاويات النفايات. 

 عدم تناسب سعة حاويات النفايات مع كمية النفايات المتولدة من المبنى. 

  ملاك ومستثمري عمائر إسكان الزائرين في منظومة ادارة    أو الاستفادة من خبرات  عدم اشراك

 .النفايات

 مناقشة النتائج

نورة بالاضـــافة الى الاختلاف بين متوســـطي نســـب معدل تولد النفايات بإســـكان الزائرين بالمدينة الم

 العناصر المكونة لهذه النفايات

ه  1436بمقارنة معدل تولد النفايات الناتجة من إســكان الزائرين بالمدينة المنورة خلال شــهر رمضــان  

ــلبة  10بمعدلات الناتجة خلال موســـم حج نفس العام )شـــكل  (، يتبين تقارب معدل تولد النفايات الصـ

ؤسسات الطوافة مثل مؤسسة الدول العربية بينما يتواجد اختلاف واضح بمؤسسات أخرى مثل         ببعض م

 -حجاج الداخل ومؤسسة تركيا ومسلمي أوروبا وأمريكا وأستراليا ويمكن تفسيره كما يلي: 

         ( عن  1.5تزداد كمية النفايات الصــــلبة المنتجة بواســــطة كل زائر في الحج )كجم/زائر/يوم

ضان )  صف اليوم         كجم/ 1.3رم صائم لأكثر من ن ضان يكون  سبب أن الزائر في رم زائر/يوم( ب

مما يقلل اســــتهلاكه للأكل والشــــرب وبالتالي يقل انتاجه للنفايات. بينما تتزايد النفايات                       

العضــوية برمضــان بالمقارنة مع موســم الحج بســبب الرغبة الشــديده بالاكل مما يجعل الزائر  

 (.11 يُخصص طعام أكثر من حاجته )شكل

   أن كمية النفايات التي ينتجها الحاج من نفس الجنســية تختلف بإختلاف عدة عناصــر من أهمها

 .التغذية وجودتها وطريقة تقديمها

          ،لداخل( في الأكل تختلف بين الموســــمين تم ملاحظة أن عادة بعض الزائرين )مثل زائري ا

صناف الطعا    ضان يجب أن يكون هناك تنوع كبير بأ سفرة الإفطار بينما   حيث أنه في رم م على 
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لم يلاحظ مثل هذا التنوع بموســم الحج مما كان له الســبب في زيادة كمية النفايات العضــوية  

 (.11وبقايا الاكل في موسم رمضان )شكل 

      ( عن النسب في موسم الحج    4تختلف نسب العناصر المكونة لنفايات الزائرين برمضان )شكل

شكل   سبب إختلاف طريقة  8) ضاظ اختلاف          ( وذلك ب سبب أي سي وب شكل رئي شة( ب التغذية )الإعا

بعض العناصــر الاخرى التي تحتاج لدراســة بشــكل مفصــل مثل اختلاف جودة الطعام بســبب     

ــوية عندما تقل  اختلاف متعهدي التغذية مما يؤدي إلى زيادة ملحوظة في كمية النفايات العضـ

 الجودة.

زائرين بالمدينة المنورة خلال شــهر  ســكان اللمكرمة وإالحجاج بمكة اســكان إبكميات وتصــنيف النفايات 

 ذوالحجة

ــلبة بإســـكان الحجاج بمكة المكرمة أثناء    1435في عام  تم اجراء دراســـة عن معدل تولد النفايات الصـ

( نجد أن هناك 12(، وبمقارنة النتائج مع نتائج هذا البحث )شـــكل 2015)مرســـي،  1435موســـم حج 

ــكان الزائرين بالمدينة المنورة للزائر )إختلاف واضــح بين معدل تولد  كجم/زائر/يوم(  1.5النفايات باس

كجم/زائر/يوم(. ولتفسير هذا الاختلاف    1.3ومعدل تولد النفايات باسكان الحجاج بمكة المكرمة للحاج ) 

ــكل )   ــح بالشـ ــبب الفرق كما هو موضـ (، حيث  13يجب مقارنة مكونات النفايات في الحالتين لمعرفة سـ

الاختلاف الاساسي يوجد بين نسبتي النفايات العضوية حيث تُكثر في مكة المكرمة. والتفسير  يلاحظ أن 

وراء هذه الظاهرة )حســب الملاحظ( هو أن متعهدي التغذية بمكة المكرمة تقدم طعام ذا جودة أقل من  

كة أقل من    متعهدي التغذية بالمدينة المنورة. فبالرغم من أن معدل تولد النفايات باســــكان الحجاج بم               

كجم/حاج/يوم    0.8المدينة إلا أن معدل ما ينتجه الحاج باســــكان الحجاج بمكة من النفايات العضــــويه               

كجم/زائر/يوم. على أي   0.6بينما معدل ما ينتجه الزائر بالمدينة المنورة من النفايات العضــــوية هو             

ف وكيفية تقليل كمية  حال هذا الموضـــوع يحتاج إلى أن يبحث بشـــكل مفصـــل لمعرفة أســـباب الاختلا 

 النفايات العضوية الناتجة.  
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 زائرين خلال شهر ذوالحجة بمكة المكرمة والمدينة المنورة.الالحجاج وباسكان (: معدل تولد النفايات 12شكل )

هـ( 1436(: مقارنة بين متوسطي النسب المكونة للنفايات الصلبة بإسكان الزائرين بالمدينة المنورة )13شكل )

 هـ( خلال موسم الحج1435ان الحجاج بمكة المكرمة )واسك
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 الخلاصة والتوصيات

    النســـبة الأكبر من النفايات المتولدة هي نفايات العضـــوية )بقايا أطعمة( حيث تمثل أكثر من

بالحج، لذا يوصــى بدراســة منظومة التغذية الخاصــة بالزائرين بالمدينة   %39برمضــان و 59%

 يات العضوية وطرق الحد من الهدر.المنورة وعلاقتها بالنفا

   ــتيك حيث يمثل أكثر من ــر متواجد بالنفايات هو البلاس ــان و %26ثاني أكثر عنص %   37برمض

بالحج، لذا يجب دراسة كيفية الأستفادة من البلاستيك وامكانية اعادة تدويره واحداث منظومة     

 Reverse Vendingفرز البلاســــتيك في المصــــدر بإســــتخدام بعض التقنيات الحديثة مثل         

Machine. 

      ــكان الزائرين بالمدينة ــل البدائل لجمع وتخزين النفايات الناتجة من إس ــة أفض ــى بدراس يوص

 المنورة وإمكانية توحيد  بما يتناسب مع ظروف الزمان والمكان بما لايخل بالبيئة المحيطة.
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