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 ٍِشص

ٿ٘ض ؤٯٲ ٹؿڈٯص خ٫ذجدؾ ٹ خ٫ٰ٘عٰغٿٲ ٯهٲ ؤٷهٮ ؤٷهضخٝ خ٫جٸهدض خ٫ٰـهحٺ٫ص ٟهپ خ٫ذهؿ ٹ خ٫ٰ٘هغش. ٹ٫هظخ          

ؿع٘ضخص خڃٯؽ٪ ٗٲ ُغٿ٢ ٹًٖ خ٫شَِ خڇؿعسد٣ڀص ٨٫٪ ُهدعت ٣هض ٿٸهضص    ظذغم ٷظٵ خ٫جٸدض ٬ٗټ خڇ

ؤٯٲ خ٫ذجدؾ ڇ ٣ضع خلله. ٯٲ ٷظخ خ٫ٰٴ٢٬ِ ظسغػ ؤٷٰڀص بصخعش خڃػٯهدض ٟهپ ظـهٸڀ٪ ٹ ٯـهدٗضش      ؿڈٯص ٹ

خ٫جٸههدض خ٫ٰ٘ٴڀههص ٟههپ خ٫ع٘دٯهه٪ ٯههٖ ؤٿههص ٯشههدُغ ٣ههض ظ٤ههٖ ٟههپ ٯٺخؿههٮ خ٫ذههؿ ٹخ٫ٰ٘ههغش ؿههٺخءخ خ٫٘غًههڀص 

 ٧د٫ذغخج٢ ؤ٭ خ٫ِسڀ٘ڀص ٧د٫ـڀٺ٩.

) ٹ ؤٷٰڀعهٶ ٟهپ   Infrastructure Interdependenciesظعٴدٹ٩ ٷظٵ خ٫ٺع٣ص ٯ٠ٸٺ٭ ظغخزَ خ٫سٴڀص خ٫عذعڀص (

بُدع بصخعش خڃػٯدض دڀػ ٿ٨ٺٱ خ٫عٺػٿٖ خڃٯؽ٪ ٬٫ٰٺخعص (ٯؽ٪ خ٨٫ٸغزدء ٹ خ٫ٰدء ٹ خ٠٫غ١ خ٫ِسڀهص ب٫هز) ٯهٲ    

ؤٷٮ خ٫عذضٿدض خ٫عپ ظٺخـٶ هٴدٕ خ٤٫غخع ٟپ ددڇض خ٫ِهٺخعت ٹخ٫عهپ ٿ٨هٺٱ ٫عهغخزَ خ٫سٴڀهص خ٫عذعڀهص صٹعخ       

 خعص.ٯٸٰد ٟپ ظذضٿض خ٫عٺػٿٖ خڃٯؽ٪ ٫ع٦٬ خ٫ٰٺ

ظٸضٝ ٷظٵ خ٫ٺع٣ص ب٫ټ ُغح ٯ٠ٸٺ٭ ظغخزَ خ٫سٴڀص خ٫عذعڀص ٧جدٳر ٯٸٮ ٟپ ٬ٰٗڀهدض بصخعش خڃػٯهدض ٟهپ    

 بُهدع  ٷهظخ خ٠ٰ٫ٸهٺ٭ ٟهپ    صعخؿهص خ٫ذؿ ٹ خ٫ٰ٘غش. ٧ٰد ظـع٘غى ٷظخ خ٫ٺع٣ص ظجدعذ ٗد٫ٰڀص دضٿؽص ٟهپ  

٧هدش ٧هإصخش ٬ٰٗڀهص    بصخعش خڃػٯدض خ٫عپ كٸضظٸد ظ٦٬ خ٫س٬ضخٱ. ز٘ض ط٦٫ ظ٤ض٭ خ٫ٺع٣ص ٳٸؿ خ٫ٴٰظـص ٹ خ٫ٰذد

٫ضعخؿص ظغخزَ خ٫سٴڀص خ٫عذعڀص ٹ ظٺٓڀ٠ٸد ٟپ ٬ٰٗڀص ظٺػٿٖ خ٫ٰٺخعص خ٫ٰعددص ٗهٲ ُغٿه٢ ظ٤هضٿٮ ٷڀ٨ه٪     

ٯ٤عغح ٫ٰغ٧ؼ صٗٮ خ٤٫غخعخض څصخعش خڃػٯدض زدؿعشضخ٭ ٷهظخ خ٫هٴٸؿ. دڀهػ ٿ٨ٰهٲ ظِسڀه٢ ٷهظخ خ٤ٰ٫عهغح        

ظع٬ِر بٗدصش ظٺػٿٖ خ٫ٰهٺخعص  ٧ٴٰٺطؾ ٬ٰٗپ ٫ضعخؿص خ٫ـڀٴدعٿٺٷدض خ٫ٰذع٬ٰص ٟپ خ٫ذؿ ٹ خ٫ٰ٘غش ٹ خ٫عپ 
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خ٫ٰعددص ٯٲ ؤـ٪ بؿعٰغخعٿص ٰٗ٪ خ٫ٰغخ٢ٟ خ٫شضٯڀص ٹخ٫ٰٴلحدض طخض خ٫ذـدؿهڀص خ٫٘د٫ڀهص ٹ زد٫عهد٫پ زٴهدء     

 شَِ خ٫ٰڈجٰص ٫ظ٦٫.خ٫

Abstract 

Annual pilgrimage to Makkah (Hajj) poses a challenge to the Saudi authorities. Disaster 

management planning is a difficult task for emergency responders in Hajj. This paper 

introduces the concept of infrastructure interdependencies to the area of Hajj Disaster 

Management. It explains the basic concepts, techniques and challenges of its applications. 

Also, it proposes the use of input-output simulation models in building a Decision Support 

System for its application in Hajj disaster management. 

 

 ِمضِخ

ٿ٘ض ؤٯٲ ٹؿهڈٯص دجهدؾ زڀهط خلله خ٫ذهغخ٭ ٯهٲ ؤٷهٮ ؤٷهضخٝ خ٫جٸهدض خ٫ٰـهحٺ٫ص ٟهپ خ٨٬ٰٰ٫هص خ٫٘غزڀهص             

ٲ ؤ٧سغ خ٫عذضٿدض خ٫عپ ظٺخـٶ خ٤٫ِدٗدض خ٫شضٯڀص ٟپ خ٫ضٹ٫ص ٳٔغخ خ٫ـ٘ٺصٿص. دڀػ ٿ٘عسغ ٯٺؿٮ خ٫ذؿ ٯ

[ ٹٯدٿعغظهر ٬ٗڀهٶ   ٔٷهه ]  ٫ٖٖٔٗ٘ضص خ٫ذجدؾ خ٨٫سڀغ ٹخ٫ظٽ ز٬ٚ ؤ٧ؽغ ٯهٲ ؼڈؼهص ٯڈٿهڀٲ دهدؾ ٟهپ ٗهد٭       

ظٌٖ خ٫جٸدض خ٫ٰـحٺ٫ص ٟپ خ٫ضٹ٫ص بصخعش خڃػٯهدض ٟهپ    ظٴٔڀٮ ٹظغظڀر ٷظخ خ٫ذلض خ٫ٸدج٪ ٯٲ ه٘ٺزدض.

ؿٮ خ٫ذهؿ ٹخ٫ٰ٘هغش. ٹظٌهٖ خ٫شِهَ خڃؿهعسد٣ڀص ٫ٰٺخـٸهص ؤٽ ُهدعت ٣هض ٿٸهضص          ٣دجٰص ؤٹ٫ٺٿدظٸد ٟپ ٯٺخ

ؿهڈٯص ٹؤٯهٲ خ٫ذجهدؾ ٹخ٫ٰ٘عٰهغٿٲ. ٹظلهٰ٪ خ٫ِهٺخعت ؤٽ دهدصغ ؿهٺخءخ ٗغًهڀد ٧هد٫ذغخج٢ ؤٹ ُسڀ٘ڀههد           

٧د٫ـڀٺ٩. ٹٟهپ ٯؽه٪ ٷهظٵ خ٫ذهدڇض ظذعهدؾ ٬ٰٗڀهدض خڅٳ٤هدط ب٫هټ خ٫٘ضٿهض ٯهٲ خ٫ٰهٺخعص ٫ٌهٰدٱ ٳجددٸهد              

 ٫ٰٺخعص ـٰڀٖ ٯدظذعدـٶ خ٠٫غ١ خ٫ٰسدكغش ٬٫ِٺخعت ٯٲ ٯٺعخص (زٰهدٟپ ط٫ه٦  ٹخؿعٰغخعٿعٸد. ٹظلٰ٪ ظ٦٬ خ

ٹخ٫ٰ٘هضخض   ٟهغ١ خ٫ِهٺخعت  ٯٺخعص زلغٿص ؤٹ صٗهٮ ٟٴهپ: خ٨٫ٸغزهدء ٹخ٫ٰهدء ٹخ٫ِهغ١ خ٠ٰ٫عٺدهص ٫ٰغ٧سهدض        

ظٺػٿٖ ٷظٵ خ٫ٰهٺخعصش ٹخ٫عهپ ظ٘عٰهض زله٨٪ ٧سڀهغ ٬ٗهټ صٿٴدٯڀ٨ڀهص         ٿ٘ض خ٫ِسڀص ٹٛڀغٷد). ٹٳعڀجص ٫ظ٦٫

ٷٮ خ٫شِٺخض ٟپ بٗضخص خ٫شَِ خڅؿعسد٣ڀص خ٫عهپ ٿهعٮ ظِٺٿغٷهد ٹخ٫ٰ٘ه٪ زٸهد ٟهپ       ٯٲ ؤ ،خ٫سٴڀص خ٫عذعڀص

 بُدع بصخعش خڃػٯدض.

ظٸضٝ ٷظٵ خ٫ٺع٣ص ب٫ټ ُغح ٯ٠ٸٺ٭ ظغخزَ خ٫سٴڀص خ٫عذعڀص ٹخ٫ظٽ ٿٸعٮ زضعخؿص خ٫٘ڈ٣هدض خ٤٫دجٰهص زهڀٲ    

ض ٬٫ٰـهدٗضش  بدعڀدـدض ؤـؼخءٷد خ٫ٰشع٠٬ص. ٹظِغح خ٫ٺع٣ص ظِسڀ٢ ٷظخ خ٠ٰ٫ٸٺ٭ ٟهپ ٯجهد٩ بصخعش خڃػٯهد   

ٟپ ظِٺٿغ سَِ خ٫ِٺخعت ٹخڅؿع٠دصش ٯٲ ٯٺخعص خ٫سٴڀص خ٫عذعڀص خ٫ٰعددص زوٺعش ؤٌٟ٪ ٯٰد ٿاصٽ ب٫هټ  

 د٠ْ ؤٯٲ ٹؿڈٯص خ٫ذجدؾ ٹخ٫ٰ٘عٰغٿٲ زةطٱ خلله. 
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 ِفَٙٛ رغاثػ اٌج١ٕخ اٌزذز١خ

خ٫سٴڀص خ٫عذعڀص زٰج٬ٰٸد ٗسدعش ٗٲ ٯؼٿؿ ٯغ٧ر ٯٲ ٯجٰٺٗص ؤٳٰٔهص ٷٴضؿهڀص ظٰ٘ه٪ ٫عذ٤ڀه٢ ؤٷهضخٝ      

ٯشع٠٬ص. ٷظٵ خڃٳٰٔص ظ٘عٰض ٬ٗټ زٌ٘ٸد خ٫س٘ي ٟپ ؤصخء ٯٸدٯٸهد. ٟلهس٨ص خ٫ِهغ١ ٯهؽڈ ظذعهدؾ ب٫هټ       

ُد٣ص ٧ٸغزدجڀص ٫علٜڀ٪ خڅكدعخض خ٫ٌٺجڀص ٹ كس٨ص خ٫ٰڀدٵ ؤٿٌهد ظذعهدؾ خ٨٫ٸغزهدء ٫ٌهز خ٫ٰڀدٵ.٧ٰهد ؤٱ      

ٯهٲ  ٧٪ ـؼء ٯٲ خ٫سٴڀص خ٫عذعڀص ٫ٶ ٯع٬ِسدض ٹٿٰ٘٪ ٹٟه٢ ٯٴٸجڀهص ٹ٣هٺخٳڀٲ سدههص زهٶ ٹ خ٫عهپ ظ٨ٰهٲ        

صعخؿعٶ ٹ ٟٸٰٶ زد٫ل٨٪ خ٫وذڀخ. ٨٫ٲ ظضخس٪ ٹظغخ٧هر ٷهظٵ خڃٳٰٔهص ٯ٘هد ٿش٬ه٢ ٳٔدٯهد ؤ٧سهغ ٹؤ٧ؽهغ         

ظ٤٘ڀضخ ٿلعٰ٪ ٬ٗټ ٧٪ ٷظٵ خڃٳٰٔص ٹ ٗڈ٣دظٸد خ٫ٰشع٠٬ص ٹخ٫عپ ٿو٘ر صعخؿهعٸد ٹٟٸٰٸهد زد٫ِغٿ٤هص    

 Infrastructureخ٫ٰعس٘ههص ٨٫هه٪ ٳٔههد٭ ٬ٗههټ دههضٵ. ٹٯههٲ ٷٴههد ٳلههإ ٯ٠ٸههٺ٭ "ظههغخزَ خ٫سٴڀههص خ٫عذعڀههص" (   

Interdpendencies     ٠ٰ٧ٸٺٯد ـضٿضخ ٫ضعخؿص خ٫٘ڈ٣دض خ٫ٰشع٠٬ص خ٫عپ ظغزَ ؤـهؼخء خ٫سٴڀهص خ٫عذعڀهص ٯهٲ (

 كس٨دض ٧ٸغزدء ٹ ٯڀدٵ ٹُغ١ ٹ ٛڀغٷد.

ٿ٨ٰٲ ظ٘غٿٞ ٯ٠ٸٺ٭ ظغخزَ خ٫سٴڀص خ٫عذعڀص ٬ٗټ ؤٳٶ "ٗڈ٣هص زهڀٲ ٯ٨هٺٳڀٲ (ؤٹ ٳٔهدٯڀٲ) ٯهٲ ٯ٨ٺٳهدض       

[. ٷهظٵ خ٫٘ڈ٣هص ٣هض ظ٨هٺٱ زةظجهدٵ      ٕزذد٫هص خځسهغ" ]  خ٫سٴڀص خ٫عذعڀص زذڀػ ظ٨ٺٱ دد٫ص ؤدهضٷٰد ٯغظسِهص   

) ٧إٱ ظ٨ٺٱ: ٳٔد٭ ؤ ٿ٘عٰض ٬ٗټ ٳٔد٭ ذ.٧ٰؽد٩ ٬ٗټ ٷظخ خ٫ٴٺٕ ٯٲ خ٫عغخزَ: بٗعٰدص Dpendencyٹخدض(

كس٨دض خ٫ٰڀدٵ ٹخ٫وغٝ خ٫وذپ ٬ٗټ خ٨٫ٸغزدء ٟپ ظلٜڀ٪ خ٫ٰ٘هضخض خ٫ڈػٯهص ڃصخء ٯٸدٯٸهد. ٹ٣هض ظ٨هٺٱ      

): ٳٔد٭ ؤ ٿ٘عٰض ٬ٗټ ٳٔد٭ ذ ٹ ٳٔد٭ ذ ٿ٘عٰض ٬ٗټ ٳٔد٭ ؤ. Interdpendencyٷظٵ خ٫٘ڈ٣ص زةظجدٷڀٲ (

٧ٰؽد٩ ٬ٗټ ٷظخ خ٫ٴهٺٕ ٯهٲ خ٫عهغخزَ: بٗعٰهدص كهس٨دض خ٨٫ٸغزهدء ٬ٗهټ كهس٨دض خڅظوهدڇض ٟهپ ٬ٰٗڀهدض            

) Degree of orderخ٫عذ٨ٮ ٹ بٗعٰدص كس٨دض خڅظودڇض ٬ٗټ خ٨٫ٸغزدء ٟپ ٬ٰٗٸد. ؤٿٌد صعـهص خ٫عهغخزَ (  

ؿدض ظغخزَ خ٫سٴڀص خ٫عذعڀهص دڀهػ ظٺًهخ ٷهظٵ خ٫شدههڀص ٣هٺش ٹًه٘ٞ        ظ٘ض ٯٲ خ٫شودجن خ٫ٰٸٰص ٫ضعخ

دوهٺ٩ ِٗه٪ ٟهپ     ،خ٫٘ڈ٣ص ٹٯضٻ ظإؼڀغٷد خ٫ٰسدكغ ؤٹ ٛڀغ خ٫ٰسدكغ ٬ٗټ خڃٳٰٔص خ٫ٰغظسِص زٸد. ٰٟؽڈ

كس٨ص خڅظودڇض خ٫ٰغظسِص زد٫عذ٨ٮ ٟپ كس٨ص خ٨٫ٸغزدء ٣ض ٿٰعض ظإؼڀغٵ ٫لس٨ص خ٫ٰڀدٵ ٬ٗټ خ٫غٛٮ ٯهٲ  

 لس٨ص خڅظودڇض.ٗض٭ خعظسدُٸد خ٫ٰسدكغ ز
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 ) ٗڈ٣دض ظغخزَ خ٫سٴڀص خ٫عذعڀصٔك٨٪ ع٣ٮ (

ٷٴد٥ خ٨٫ؽڀغ ٯٲ ٗڈ٣دض خ٫عغخزَ زڀٲ ؤُغخٝ خ٫سٴڀص خ٫عذعڀص ٹخ٫عپ ٿ٨ٰٲ خؿعشڈهٸد ٹخؿهعٴعدـٸد ٯهٲ   

ٿسههڀٲ ز٘ههي خڃٯؽ٬ههص ٬ٗههټ ٷههظٵ    ٔسههڈ٩ صعخؿههص خ٫سٴڀههص خ٫عذعڀههص ٯههٲ ٷههظخ خ٫ٰٴٔههٺع. كهه٨٪ ع٣ههٮ      

ٷظٵ خ٫٘ڈ٣دض ٷٺ ٗض٭ ٹًٺدٸد زل٨٪ ٧دٟپ ٟپ ؤٹ٣دض خ٬ٰ٘٫ڀهدض  خ٫٘ڈ٣دض.ؤدض خ٫و٘ٺزدض ٟپ صعخؿص 

خڅٗعڀدصٿص ٗٴضٯد ٿ٨ٺٱ ٧٪ ٳٔد٭ ٿٰ٘٪ زل٨٪ ٯؽد٫پ ٹٯٲ صٹٱ ٯلد٧٪. ٹ٨٫ٲ ظعٌهخ ٷهظٵ خ٫٘ڈ٣هدض    

زوٺعش ٧سڀغش ٗٴض ٹ٣ٺٕ خ٫ٰلهد٧٪ ٹخڅًهِغخزدض ٟهپ ٬ٰٗڀهدض خ٫علهٜڀ٪. ؤدهض خڃٯؽ٬هص خ٫٘د٫ٰڀهص خ٫عهپ          

خ٤٫ٺٿهص زهڀٲ ؤُهغخٝ خ٫سٴڀهص خ٫عذعڀهص ٯددهضغ ٟهپ ٳ٠ه٢ ٷهدٹعص          ؤٹًذط زل٨٪ ٧سڀهغ ٗڈ٣هدض خ٫عهغخزَ    

ٗٴضٯد خٳذغٝ ٣ِدع ٯذٰ٪ زٰٺخص ٧ڀٰڀدجڀص ٗٲ ٯـدعٵ ٯـهسسد دغٿ٤هد    ٕٔٓٓزد٫عڀٰٺع زإٯغٿ٨د ٟپ ٗد٭ 

[. ظضخٗڀدض ط٦٫ خ٫ذدصغ ٧دٳط ٯؽڀغش ٫چٷعٰهد٭: ظ٬ِ٘هط كهس٨ص خ٤٫ِهدعخض ٟهپ      ٖٷدجڈ ٟپ ط٦٫ خ٫ٴ٢٠ ]

خڅههِضخ٭   ، ٹظـهسر خ٠٫ذٮ ٫ٰذِهدض ظٺ٫ڀهض خ٫ِد٣هص خ٨٫ٸغزدجڀهص     ظ٦٬ خ٫ٰٴ٤ِص ٹظٺ٠٣ط ٫ظ٦٫ بٯضخصخض

ٟپ ٧ـغ ؤدهض خڃٳدزڀهر خ٫غجڀـهڀص ٫لهس٨ص خ٫ٰڀهدٵ ٯٰهد ؤصٻ ب٫هټ خٳ٤ِهدٕ خ٫ٰڀهدٵ ٗهٲ ـهؼء ٯهٲ خ٫ٰضٿٴهص              

بٳ٤ِهدٕ خ٨٫ٸغزهدء    ٧ٰهدٳعؿ ٯهٲ ٷهظخ خ٠٫ڀٌهدٱ    ٹٟڀٌدٱ ٧ٰڀهدض ٧سڀهغش ٯهٲ خ٫ٰڀهدٵ ٟهپ ٯ٨هدٱ خ٫ذهدصغ.        

ٟةٱ خ٫شـهدجغ خ٫عهپ    ،زذ٨ٮ ؤٱ خ٫ٰٴ٤ِص ٧دٳط ٯٴ٤ِص هٴدٗڀصٹٹسِٺٍ خڅظودڇض ٟپ ظ٦٬ خ٫ٰٴ٤ِص. 

 .ٟدصدصظ٨سضظٸد خ٫لغ٧دض خ٫وٴدٗڀص زـسر ٷظٵ خڅٳ٤ِدٗدض ٧دٳط 

 

 ؤٔٛاع رغاثػ اٌجٕٝ اٌزذز١خ ٚؤؿب١ٌت صعاؿزٙب
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ٿ٘ض ٯ٠ٸٺ٭ "ظغخزَ خ٫سٴڀص خ٫عذعڀص" ٯ٠ٸٺٯد دضٿؽد دڀػ زضؤ خڅٷعٰد٭ زٶ ٯٲ ٣سه٪ خ٫سهددؽڀٲ ٟهپ ؤٹخسهغ     

ٰڀڈصٿههص ٗٴههضٯد خػصخص خڅٗعٰههدص زلهه٨٪ ٧سڀههغ ٬ٗههټ كههس٨دض خڅظوههدڇض ٹخ٨٫ٰسڀههٺظغ ٟههپ  خ٫عـهه٘ڀٴڀدض خ٫

٬ٰٗڀدض خ٫عذ٨ٮ زلس٨دض خ٨٫ٸغزهدء ٹخ٫ٰڀهدٵ ٹخ٤٫ِهدعخض ٹٛڀغٷهد. دڀهػ ؤصع٥ خ٫سهددؽٺٱ ؤٷٰڀهص ٗڈ٣هدض         

خ٫عغخزَ ٟپ بصخعش ٷظٵ خ٫لس٨دض. زضؤض خ٫ضعخؿهدض زٰذدٹ٫هص ظوهٴڀٞ ؤٳهٺخٕ ٗڈ٣هدض خ٫عهغخزَ ٹ٧هدٱ ٯهٲ         

 [، دڀػ ٣ـٮ ٗڈ٣دض خ٫عغخزَ ب٫ټ ؤعز٘ص ؤٳٺخٕ:ٕٴڀٞ عٿٴد٫ضٽ ٟپ ]ؤكٸغٷد ظو

): ظعٌههخ ٷهظٵ خ٫٘ڈ٣ههص ٗٴهضٯد ٿ٨ههٺٱ ٷٴههد٥ خعظسهدٍ ٯههدصٽ ٟڀؼٿهدجپ زههڀٲ خ٫ٴٔههدٯڀٲ     Physicalٯدصٿهص ( 

 ٧ةٗعٰدص ٯٌشدض كس٨ص خ٫ٰڀدٵ ٬ٗټ بٯضخصخض كس٨ص خ٨٫ٸغزدء.

ٷٴههد٥ خعظسههدٍ ب٨٫عغٹٳههپ ؤٹ   ): ظعٌههخ ٷههظٵ خ٫٘ڈ٣ههص ٗٴههضٯد ٿ٨ههٺٱ  Cyberب٨٫عغٹٳڀههص ؤٹ ٯ٬٘ٺٯدظڀههص ( 

 ٯ٬٘ٺٯدظپ زڀٲ ٳٔدٯڀٲ ٧ةٗعٰدص ؤٳٰٔص خ٫عذ٨ٮ ٬ٗټ كس٨دض خڅظودڇض ٹخ٨٫ٰسڀٺظغ.

): ظعٌخ ٷظٵ خ٫٘ڈ٣هص ٗٴهضٯد ظعٺخـهض ٷهظٵ خڃٳٰٔهص ٟهپ ٯ٨هدٱ ٹخدهض ٧عٺخـهض          Geopraphicـٜغخٟڀص (

 سِٺٍ خ٨٫ٸغزدء ٯٖ سِٺٍ خڅظودڇض ٟپ ٧ؽڀغ ٯٲ خڃٯد٧ٲ.

٫عوههٴڀٞ ٿلههٰ٪ زههد٣پ خ٫عوههٴڀ٠دض ٹخ٫عههپ ڇ ٿ٨ٰههٲ ٹههه٠ٸد زد٫عوههٴڀ٠دض   ) ٷههظخ خLogicalٯٴ٤ِڀههص (

 خ٫ـدز٤ص ٧ٰؽد٩ ٬ٗڀٸد: ظإؼڀغ بٳ٤ِدٕ خ٨٫ٸغزدء ٬ٗټ ٬ٰٗڀدض خ٫سٴٺ٥ ٹؤؿٺخ١ خ٫ٰد٩.

ٷٴد٥ ؤٿٌد ظوٴڀٞ آسغ كسڀٶ ٬٫عوٴڀٞ خ٫ـهدز٢ دڀهػ ٿ٤هٺ٭ زعوهٴڀٞ ٗڈ٣هدض خ٫عهغخزَ ب٫هټ سٰـهص         

[. ؤٿٌههد ظههٮ بؿههعشضخ٭ صعـههص ٖبـعٰدٗڀههص ] ،غخجڀصؿڀدؿههڀص/بـ ،ـٜغخٟڀههص ،ٯ٬٘ٺٯدظڀههص ،ؤهههٴدٝ: ٯدصٿههص

) ٧ٰ٘ڀدع ٫عوٴڀٞ ٗڈ٣دض خ٫عغخزَ دڀػ ٿعٮ ظوٴڀٞ ؤؼهغ ٧ه٪ ٗڈ٣هص زٴهدءخ     Degree of Orderخ٫عغخزَ (

 .ٹٷ٨ظخ،ظإؼڀغ صعـص ؼدٳڀص  –٬ٗټ ظإؼڀغٵ ٟپ خ٫سٴڀص خ٫عذعڀص: ظإؼڀغ صعـص ؤٹ٫ټ 

ٴدؿهسص ٫ضعخؿهص ٗڈ٣هدض خ٫عهغخزَ زهڀٲ ؤـهؼخء       خٷعٮ خ٫سددؽٺٱ سڈ٩ خ٫ـٴٺخض خ٫ٰدًڀص زةٿجدص خڃصٹخض خ٫ٰ

) ؤدض ؤٹخجه٪ ٷهظٵ خڃصٹخض خ٫عهپ ظهٮ ٟڀٸهد ظٰؽڀه٪ ٧ه٪        Graphsخ٫سٴڀص خ٫عذعڀص. ٧دٳط خ٫غؿٺٯدض خ٫سڀدٳڀص (

ٹٯهٲ ؼهٮ ٿهعٮ     ،ٳٔد٭ ٧غؿٮ زڀدٳپ ٯـع٤٪ ظٰؽ٪ ٟڀٶ ٯ٨ٺٳدض خ٫لهس٨ص زٴ٤هدٍ ب٫ع٤هدء ٹعٹخزهَ زڀٴٸهد     

ٌهد ظهٮ بؿهعشضخ٭ ُغٿ٤هص خ٫ٰوه٠ٺٟدض خ٫غٿدًهڀص       عؿٮ سِٺٍ خ٫٘ڈ٣دض زڀٲ خ٫غؿٺٯدض خ٫ٰشع٠٬ص. ؤٿ

) ٫عٰؽڀ٪ ٗڈ٣دض خ٫عغخزَ ٟپ ـضٹ٩ ٿٺًخ ظإؼڀغ ٷظٵ Dependency Matrix"ٯو٠ٺٟص خڅٗعٰدصٿص" ؤٹ (

خ٫٘ڈ٣دض ٬ٗهټ ٧ه٪ ٳٔهد٭. ز٘هض ط٫ه٦ خظجٸهط ـٸهٺص خ٫سهددؽڀٲ څؿهعشضخ٭ ؤؿهد٫ڀر خ٫ٴٰظـهص ٹخ٫ٰذد٧هدش             

)Modeling and Simulationزَ خ٫سٴڀص خ٫عذعڀص ٬ٗهټ ٬ٰٗڀدظٸهد ٹؤؼسعهط خ٨٫ؽڀهغ     ) ٟپ صعخؿص ٗڈ٣دض ظغخ

ٯٲ خ٫ضعخؿدض ـضٹٻ ٷظٵ خڃؿد٫ڀر ٹظِٺعٷهد ٗهٲ ؿهدز٤ٸد ٯهٲ ٳددڀهص ٣هضعظٸد ٬ٗهټ ظٰؽڀه٪ ظ٠دههڀ٪          

٧دٟڀص ٫ضعخؿص ظإؼڀغ ٗڈ٣دض خ٫عهغخزَ ٬ٗهټ ٬ٰٗڀهدض خ٫علهٜڀ٪ ٬٫سٴڀهص خ٫عذعڀهص. ظذهط ؤؿهد٫ڀر خ٫ٴٰظـهص          

 :[ٚ[]ٗ][ٖع٠٬ص ٟپ ٧ؽڀغ ٯٲ خ٫ضعخؿدض ٯٲ ؤزغػٷد ]ظٮ بؿعشضخ٭ خ٫٘ضٿض ٯٲ خ٫ِغ١ خ٫ٰش ،ٹخ٫ٰذد٧دش

Agent Based Modeling 

System Dynamics 

Hybrid System Modeling 
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Input-Output Mdeling 

Heirarchical Holographic Modeling 

Critical Path Method 

High Level Architecure 

Petri Nets 

 الأػِبد ؤ١ّ٘خ ِفَٙٛ رغاثػ اٌجٕٝ اٌزذز١خ فٟ بصاعح

ٿ٨ٰٲ خڅؿع٠دصش ٯٲ ٯ٠ٸٺ٭ ظغخزَ خ٫سٴټ خ٫عذعڀص ٟپ خ٫٘ضٿض ٯهٲ خ٫عِسڀ٤هدض ٹخڅـهغخءخض خ٫عهپ ظٺخـهٶ      

ٯل٬ٜپ ٹٯشِِپ ؤٳٰٔص خ٫سٴڀص خ٫عذعڀص. دڀػ ٿ٨ٰٲ ظِسڀ٢ ٯ٠ٸٺ٭ خ٫عغخزَ ٟهپ ٬ٰٗڀهدض خ٫عشِهڀَ    

ڀ٤هدض ٿ٨ٰهٲ ٟهپ    ٬٫سٴڀص خ٫عذعڀص ٹٟپ بـغخءخض خ٫عٴـڀ٢ زڀٲ ٬ٰٗڀدض خ٫علهٜڀ٪ بڇ ؤٱ ؤزهغػ ٹؤٷهٮ خ٫عِس   

بصخعش خڃػٯدض دڀػ ٿ٨ٺٱ ٫٘ڈ٣دض خ٫عغخزَ صٹعخ ٧سڀغخ ٟپ ظٺٓڀٞ ـٸٺص خڃٳٰٔص ٹخ٤٫ِدٗدض خ٫ٰشع٠٬هص  

 زوٺعش ؤٌٟ٪ ٫ٰ٘د٫جص خڃػٯدض.

 
 ٯؽد٩ ٬٫عٺػٿٖ خڃٯؽ٪ ٬٫ٰٺخعص خ٫ٰعددص ٕك٨٪ ع٣ٮ 
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ـحٺ٫ص خ٫عپ ظـ٘ټ ظ٨ٺٱ دڀدش خڅٳـدٱ ٹؤٯٴٶ ٹؿڈٯعٶ ٷپ خ٫ٸضٝ خڃٹ٩ ٬٫جٸدض خ٫ٰ ،ٟپ بصخعش خڃػٯدض

٫عذ٤ڀ٢ ٷظخ خ٫ٸضٝ ٟپ خ٫ٺ٣ط خ٫ٰٴدؿر ٹزةؿعٜڈ٩ خ٫ٰٺخعص خ٫ٰعٺٟغش زإٌٟ٪ هٺعش. ٯو٬ِخ خ٫ٰهٺخعص  

ٟپ ٷظخ خ٫ـڀد١ ٿلهٰ٪ ٧ه٪ ٯدظذعدـهٶ ٬ٰٗڀهدض خڅؿهعجدزص ٬٫ِهٺخعت ٯؽه٪: خ٨٫ٸغزهدء ٹخ٫ٰڀهدٵ ٹخ٠٫هغ١           

٫ٰهٺخعص ٿهعٮ خ٫ذوهٺ٩    خ٫ِسڀص ٹؿڀدعخض ٹٯ٘ضخض خ٫ِٺخعت ٹؤـٸهؼش خڅظوهدڇض ٹٛڀغٷهد. ٹزٰهد ؤٱ ٷهظٵ خ     

ٟهةٱ ٯهٲ ؤهه٘ر ٯٸهد٭ خ٫ٰـهحٺ٫ڀٲ ٟهپ ٛهغٝ خ٫هعذ٨ٮ ٷهٺ           ،٬ٗڀٸد ٗٲ ُغٿه٢ ؤٳٰٔهص خ٫سٴڀهص خ٫عذعڀهص    

خ٫عٴـڀ٢ زڀٲ ٬ٰٗڀدض ٷظٵ خڃٳٰٔص ٫ٌٰدٱ خ٫عٺػٿٖ خڃٯؽ٪ ٫ٸظٵ خ٫ٰٺخعص ٹخ٫ظٽ ٿ٠٨٪ سضٯص ؤ٧سهغ ٗهضص   

ُغٿ٢ ٗضش ـٸدض ٯشع٠٬هص:  [. ٷظٵ خڃٳٰٔص ٛد٫سد ٿعٮ ظل٬ٜڀٸد ٹ خ٫عذ٨ٮ زٸد ٗٲ ٘ٯٲ خ٫ٰذعدـڀٲ ٫ٸد ]

ٟلس٨ص خ٨٫ٸغزدء ظضخع ٗٲ ُغٿ٢ كهغ٧ص خ٨٫ٸغزهدء ٹكهغ٧ص خ٫ٰڀهدٵ ظلهٜ٪ ٹظهضٿغ كهس٨ص خ٫ٰڀهدٵ ٹ بصخعش         

خ٫ٰغٹع ظعذ٨ٮ زلس٨ص خ٫ِغ١. ٧٪ ٳٔد٭ ٯٲ ٷظٵ خڃٳٰٔهص ٫هٶ ٣ٺخٳڀٴهٶ ٹ ُهغ١ ظلهٜڀ٬ٶ خ٫شهدم زهٶ.        

ٔد٭ ٯٲ صٹٱ خسظ بٗعسهدعخض  ظ٨ٺٱ ٯعٺخ٤ٟص ٯٖ ؤٷضخٝ ٷظخ خ٫ٴ ،ٛد٫سد،خ٫علٜڀ٪ ٨٫٪ ٳٔد٭  ؤؿؾ٧ٰد ؤٱ 

بًدٟڀص ڃٷضخٝ خڃٳٰٔص خڃسغٻ. ٹٷظخ ٿش٢٬ ٳٺٕ ٯٲ خڅٳ٠ود٩ ٹ خ٫٘ؼ٫ص زهڀٲ ظلهٜڀ٪ ٷهظٵ خڃٳٰٔهص     

ٯجعٰ٘ص. ٗٴض خ٫ٴٔغ زٰٴٔدع خ٫ٴٔد٭ خ٫ٺخدض: خ٨٫٪ ٿاصٽ ٬ٰٗٶ زله٨٪ ـڀهض ٹ٨٫هٲ ٗٴهض خ٫ٴٔهغ زٰٴٔهدع       

ٳ٤ن ٟپ خ٫ِد٣ص خ٨٫ٸغزدجڀهص ٹظهٮ   ؤكٰ٪: صخجٰد ٷٴد٥ ٯجد٩ ٫عذ٤ڀ٢ ؤٷضخٝ ؤ٧سغ. ٰٟؽڈ ٫ٺ ٧دٱ ٷٴد٥ 

٫ٰهد   ،ظٜظٿص خ٫ٰـعل٠ټ ز٨دٯ٪ خ٫ِد٣هص خ٨٫ٸغزدجڀهص خ٫ٰعهٺٟغش ٹظهٮ ظهغ٥ ٯذِهص خ٫ٰڀهدٵ زهضٹٱ ٧ٸغزهدء         

خؿعِدٕ  خ٫ٰـعل٠ټ خ٫ٰ٘٪ ز٨دٯ٪ ُد٣عٶ ٫ذدـعٶ ٬٫ٰهدء. ٟهپ دهڀٲ ؤٱ خ٫عٺػٿهٖ خڃٯؽه٪ ٿع٬ِهر ظٺػٿهٖ        

ٺ٩ خ٫ٰـعله٠ټ ٬ٗهټ خ٨٫ٸغزهدء    خ٫ِد٣ص خ٨٫ٸغزدجڀص زڀٲ خ٫ٰـعل٠ټ ٹ ٯذِهص خ٫ٰڀهدٵ زٰهد ٿٌهٰٲ دوه     

). ٹڇ ٿ٨ٰهٲ خ٫ٺههٺ٩ ٫ٸهظخ خ٫عٺػٿهٖ خڃٯؽه٪ ٯهٲ صٹٱ ؤسهظ        ٕٹخ٫ٰدء ـٰڀ٘د ٧ٰد ٿعٌخ ٯٲ خ٫ل٨٪ ع٣ٮ (

 ٗڈ٣دض ظغخزَ خ٫سٴڀص خ٫عذعڀص ٟپ خ٫ذـسدٱ.

 

 رجغثخ ػب١ٌّخ دض٠ضخ

ٴههص ظ٘ههض خ٫ضعخؿههص خ٫عههپ ٣دٯههط زٸههد خ٫ذ٨ٺٯههص خ٨٫ٴضٿههص سههڈ٩ صٹعش خڃ٫٘ههدذ خڃٹ٫ٰسڀههص خ٫لههعٺٿص ٟههپ ٯضٿ

٭ ٯههٲ خ٫عجههدعذ خ٫٘د٫ٰڀههص خ٫ذضٿؽههص ٟههپ صعخؿههص ظههغخزَ خ٫سٴههټ خ٫عذعڀههص ٟههپ بصخعش  ٕٟٓٔٓههدٳ٨ٺٟغ ٗههد٭ 

[. دڀػ ٣د٭ خ٫سددؽٺٱ زسٴدء ٳٰٺطؾ ٯذد٧هدش ٯع٨دٯه٪ ٬٫ٰٴ٤ِهص خ٫ٰغ٧ؼٿهص زٰضٿٴهص ٟهدٳ٨ٺٟغ،       ٙخڃػٯدض ]

دٳڀص ٹٷپ خ٫ٰٴ٤ِص خ٫عپ ظٌٮ خؿهعدصٿٲ عٿدًهڀڀٲ عجڀـهڀٲ ٫ڄ٫٘هدذ خڃٹ٫ٰسڀهص ٹظ٘هض طخض ٧ؽدٟهص ؿه٨        

ؤ٫ٞ كهشن ٨٬٫ڀ٬هٺٯعغ خ٫ٰغزهٖ خ٫ٺخدهض. ظٌهٰٲ خ٫ٴٰهٺطؾ        ٕٔٗد٫ڀص دڀػ ظس٬ٚ خ٨٫ؽدٟص خ٫ـ٨دٳڀص دٺخ٫پ

ؤ٫هٞ ٯع٠هغؾ، خڇؿهعدص     ٓٙظٰؽڀ٪ خعزٖ ٯذِدض ٧ٸغزدء، ٯذِص ٯڀدٵ، خڇؿعدص خ٫غٿدًپ خ٫غجڀـپ زـه٘ص  

دؽٺٱ ؤ٫ٞ ٯع٠غؾ، ٯـعل٠ټ ٗد٭ عجڀـپ ٹٯـعل٠ټ آسغ ؼدٳٺٽ. ٣هد٭ خ٫سهد   ٕٓخ٫غٿدًپ خ٫ؽدٳپ زـ٘ص 

زدؿعشضخ٭ ٷظخ خ٫ٴٰٺطؾ ٫ضعخؿص ٗضش ؿڀٴدعٿٺٷدض ٯذع٬ٰص ٯٴٸهد ؿهڀٴدعٿٺ دهضٹغ ػ٫هؼخ٩ ٟهپ خ٫ٰٴ٤ِهص       

ؤؼٴدء ؤدض خڃ٫٘دذ ٟپ خڇؿعدص خ٫غٿدًپ ٯٰد ٳعؿ ٗٴٶ دضٹغ بهدزدض زڀٲ خ٫ٰع٠غـڀٲ. ظهٮ ظِهٺٿغ ٳٔهد٭    

زةؿه٘دٝ   ط٧دء خهِٴدٗپ ٬٫ذوٺ٩ ٬ٗهټ خ٫عٺػٿهٖ خڃٯؽه٪ ٨٬٫ٸغزهدء ٹخ٫ٰڀهدٵ زهڀٲ خ٫ٰـعله٠ڀدض ٫ع٤هٺ٭        



جامعة أم القرى –معهد خادم الحرمين الشريفين لأبحاث الحج والعمرة   357 

 

خ٫ٰودزڀٲ ٟپ ؤ٣وغ ٹ٣ط ٯ٨ٰٲ. س٬وهط ٷهظٵ خ٫ضعخؿهص ب٫هټ ؤٷٰڀهص ٹـهٺص ٯؽه٪ ٷهظٵ خڃٳٰٔهص ٫هضٻ           

ٯغخ٧ؼ خڃػٯدض ٹخ٨٫ٺخعغ. ٧ٰد ٿجغٽ خ٫ٰ٘٪ دد٫ڀد ٬ٗټ زٴدء ٳٔد٭ ٯلدزٶ ٫ڀلٰ٪ ٧دٯ٪ ٯضٿٴص ٟهدٳ٨ٺٟغ  

 ٹخ٫ٰضٱ خ٫ٰجدٹعش ٫ٸد.

 

 ِجبلاد اٌزؽج١ك فٟ اٌذظ ٚ اٌؼّغح

ؿ ٹخ٫ٰ٘غش ٷدــد ٧سڀغخ ٬٫ٰـحٺ٫ڀٲ ٟپ ٣ِدٗدض خ٫ضٹ٫هص ٫ٰهد ٿعٌهٰٴٶ ٯهٲ     ظٰؽ٪ بصخعش خڃػٯدض ٟپ خ٫ذ

ه٘ٺزدض ٹظذضٿدض ٧سڀغش ؿٺخءخ ٬ٗټ خ٫و٘ڀض خ٫ؼٯٴپ خ٫ٰغظسَ زعٺ٣ڀهط ؤصخء خ٫له٘دجغ ؤٹ ٬ٗهټ خ٫وه٘ڀض     

ٷهه  ٖٖٗٔٗضص ٧سڀغ ٯٲ خ٫ٴدؽ ٟپ ٯ٨دٱ ٹخدض دڀػ ز٬ٚ ٗضص خ٫ذجهدؾ ٟهپ ٗهد٭     خ٨ٰ٫دٳپ ٟپ ٓ٪ ٹـٺص

ٹٟغض خ٫ضٹ٫ص خ٫ٰٺخعص خ٫ڈػٯص ٫شضٯص ٷظخ خ٫٘هضص خ٨٫سڀهغٯٲ سهڈ٩    دڀػ [. ٔؾ ]ؤ٧ؽغ ٯٲ ؼڈؼص ٯڈٿڀٲ دد

ظ٤هٺ٭  ٹزٴدء خ٫سٴڀص خ٫عذعڀص ٯؽ٪ كس٨دض خ٨٫ٸغزهدء ٹ ٯذِهدض خ٫ٰڀهدٵ ٹخڃٳ٠هد١ ٹخ٫ٰـعله٠ڀدض ٹٛڀغٷهد.       

خ٫جٸدض خ٫ٰٴٰٔص زٰ٘٪ خ٫شَِ خ٫ڈػٯص ٫ٰ٘د٫جص ددڇض خ٫ِٺخعت ٹخڃػٯهدض ٟهپ ٯٺؿهٮ خ٫ذهؿ ٹخ٫ٰ٘هغش      

ع٠دصش ٯهٲ ٷهظٵ خ٫سٴڀهص خ٫عذعڀهص. ٹظ٤عهغح ٷهظٵ خ٫ٺع٣هص بصسهد٩ ٯ٠ٸهٺ٭ "ظهغخزَ خ٫سٴڀهص            ٗٲ ُغٿ٢ خڅؿه 

خ٫عذعڀص" ٹٗڈ٣دظٸد ؤؼٴدء ٹًٖ سَِ خ٫ِٺخعت ٫ڀعٮ ظذ٤ڀ٢ خڅؿهع٠دصش خ٫ٰؽ٬هټ ٯهٲ خ٫ٰهٺخعص خ٫ٰعهٺٟغش.      

ٿههعٮ ٹًههٖ سِههَ بصخعش خ٫ذلههٺص خ٫ٰعٌههٰٴص د٬ههٺ٩ ٳ٤هه٪ ٹدغ٧ههص خ٫ذجههدؾ ٯههٖ بٗعسههدع ظههضخس٬ٸد   ،ٰٟههؽڈ

ٯٺخ٣ٖ خ٫ٰـعل٠ڀدض ٹٯغخ٧ؼ خ٫ضٟدٕ خ٫ٰضٳپ ٫عٌٰٲ ؿڈؿص دغ٧ص ٬ٰٗڀدض خڅٳ٤هدط. ؤٿٌهد   ٹظغخزِٸد ٯٖ 

ٿ٨ٰٲ ظٺػٿٖ خ٫ٰـعل٠ڀدض خ٫ٰڀضخٳڀص ٹخ٠٫غ١ خ٫ِسڀص خ٫ٰعذغ٧ص ٯٖ خڃسظ ز٘هڀٲ خڅٗعسهدع ظهٺٟغ خ٫ٰهٺخعص     

 خ٫ٌغٹعٿص ٫ٸد ٧د٨٫ٸغزدء ٹخ٫ٰڀدٵ.

خ٫ٰجٰهٖ خ٫ـه٨ٴپ ٯشڀٰهدض     )، دڀهػ ٿٰؽه٪  ٕٹ٫عٺًڀخ ط٦٫ ٿ٨ٰٲ ظٰؽ٪ ط٫ه٦ ٯهٲ سهڈ٩ خ٫له٨٪ ع٣هٮ (     

٧ٰهد ظٰؽه٪ ٯذِهص     .خ٫ذجدؾ ٟهپ ٯٴهټ خؼٴهدء ٯٺؿهٮ خ٫ذهؿ ٹٿٰؽه٪ خ٫ٰـعله٠ټ ٯـعله٠ټ ٯٴهټ خ٫٘هد٭          

ٟهدطخ ٧دٳهط ٯذِهص خ٨٫ٸغزهدء ظٰ٘ه٪ ز٨دٯه٪ ُد٣عٸهد         .خ٨٫ٸغزدء ٹٯذِص ًز خ٫ٰڀهدٵ ٯڀؽڈظٸهد ٟهپ ٯٴهټ    

ڇ خٳهٶ ٟهپ دد٫هص ٹـهٺص     خ .ٯڀجدٹخض) ٟةٱ ـٰڀٖ خ٫ٰغخ٢ٟ خڃسغٻ ظٰ٘٪ ز٠٨دجعٸد خ٫ٰ٘عدصش ٓٚٔخڅٳعدـڀص (

ٯڀجدٹخض) ٟدٱ خ٫ٰٺ٣ٞ ٿع٬ِر بٗدصش ظٺػٿٖ خڇدٰد٩ زٰهد ٿعٴدؿهر ٯهٖ     ٣ٔٓٓوٺع ٟپ ٯذِص خ٨٫ٸغزدء (

ٹ٣ض ٿ٨ٺٱ بِٗدء ٯـعله٠ټ خ٫ٴهٺع خڃٹ٫ٺٿهص زع٬سڀهص ٯع٬ِسدظهٶ خ٨٫دٯ٬هص ٯهٲ         .خدعڀدؾ خ٤٫ِدٗدض خڇسغٻ

خڇ خٳٶ ٹ٧ٰد ٷهٺ   .دڀص ٟپ خ٫ٰٺ٣ٖخ٨٫ٸغزدء زذ٨ٮ خڃٹ٫ٺٿص، ٷٺ خدض خ٫شڀدعخض خ٫ٰعددص ٫ضٻ هددر خ٫وڈ

ٯٺًخ ٟپ خ٫ل٨٪ ٷٺ سڀدع ٿجر خؿعس٘دصٵ ٫٘ض٭ ٯغخٗدش خڇٗعٰدصٿهص زهڀٲ ٯذِهص ًهز خ٫ٰڀهدٵ (خ٫ٰهؼٹص       

دڀػ ٿع٬ِر ٰٗه٪ خ٫ٰـعله٠ټ ظهٺٟغ ـٰڀهٖ خ٫ٰهٺخعص       .خ٫غجڀـپ ٬٫ٰـعل٠ټ زد٫ٰڀدٵ) ٹٯذِص خ٨٫ٸغزدء

 .ٰڀدض خ٬ِٰ٫ٺزص ٟپ خ٫ٔغٹٝ خڇٗعڀدصٿهص خ٬ِٰ٫ٺزٶ ٟپ ٷظخ خ٫ٰؽد٩ (٧ٸغزدء ٹٯدء) ٹخٱ ٧دٳط خ٣٪ ٯٲ خ٨٫

ٹ٫ظخ ٟدٱ خ٤٫غخع خ٫ودجر ٟپ ٯؽ٪ ٷظٵ خ٫ٔغٹٝ ٷٺ ٯغخٗهدش خڇٗعٰدصٿهص زهڀٲ خ٫ٰهٺخعص ٹظٺػٿ٘ٸهد زله٨٪       

خٯؽ٪ ٹخٱ ٳعؿ ٗٲ ط٦٫ ٣وٺع ٟپ ٠٧هدءش ٰٗه٪ خ٫ٰـعله٠ټ خڇ خٳهٶ خٌٟه٪ ٯهٲ ظٺ٠٣هٶ ٳٸدجڀهدً زـهسر          

 .خٳ٤ِدٕ خ٫ٰڀدٵ
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زٴدء ٳٰٺطؾ ٯع٨دٯ٪ ٫ضعخؿص ظغخزَ خ٫سٴڀص خ٫عذعڀهص ٟهپ ٯ٨هص     خ٫ٺع٣ص ٷظٵ ظ٤عغح ،ٹ٫عذ٤ڀ٢ ٷظخ خ٫ٸضٝ

) ٿهعٮ ٟڀهٶ صعخؿهص ظهض٢ٟ     Modeling and Simulationخ٨ٰ٫غٯص زةؿعشضخ٭ ؤؿد٫ڀر خ٫ٴٰظـص ٹخ٫ٰذد٧دش (

خ٫ٰٺخعص خ٫ٌهغٹعٿص ٧د٨٫ٸغزهدء ٹخ٫ٰڀهدٵ ٹ خ٫ـهڀدعخض ٬٫ٰٴلهحدض خ٫ٰٸٰهص ٧د٫ٰـعله٠ڀدض ٹٯغخ٧هؼ خ٫هضٟدٕ          

پ ٬ٰٗڀدض خڅٳ٤دط. ٧ٰد ٿ٨ٰٲ صعخؿص خ٫ـڀٴدعٿٺٷدض خ٫ٰذع٬ٰهص ٫شِهَ   خ٫ٰضٳپ ٫ٌٰدٱ ؤٌٟ٪ خ٫ٴعدجؿ ٟ

خ٫ِٺخعت زةؿعشضخ٭ ٷظخ خ٫ٴٰهٺطؾ ٹظ٘هضٿ٪ خ٫شِهَ زٴهدء ٬ٗهټ ٳعهدجؿ خ٫ٴٰهٺطؾ. ٧ٰهد ٿ٨ٰهٲ بصعخؾ ٷهظخ           

ٹخ٫عهپ ٿهعٮ    ،ٖكه٨٪ ع٣هٮ   ،)Decision Support Systemsخ٫ٴٰٺطؾ ٟهپ بُهدع ؤٳٰٔهص صٗهٮ خ٤٫هغخعخض (     

ز٬ٰ٘ڀدض خ٫ِٺخعت. ؤٿٌد ٿ٨ٰٲ عزهَ ٷهظخ خ٫ٴٔهد٭ زٴٰهدطؾ خ٫ٰذد٧هدش       بؿعشضخٯٸد ٗدصش ٟپ ٛغٝ خ٫عذ٨ٮ

٫ڄٳٰٔص خڃسغٻ ٧ٴٰٺطؾ ٯذد٧دش بصخعش خ٫ذلٺص ٹٳٰٺطؾ ٯذد٧دش خ٫لس٨ص خ٨٫ٸغزدجڀص ٹٛڀغٷهد ٯٰهد ٿعهڀخ    

 ؤـؼخء خ٫سٴڀص خ٫عذعڀص ٨٧٪. زڀٲ ع٨دٯ٪خ٫ٹ خ٫عٴـڀ٢ٹًٖ سَِ كدٯ٬ص څصخعش خڃػٯدض زٴدء ٬ٗټ 

 
 ح ٫ٴٔد٭ صٗٮ خ٤٫غخعخضٳٰٺطؾ ٯ٤عغ ٖك٨٪ ع٣ٮ 

 

 ؤُ٘ اٌزذض٠بد

٧ٰد ط٧غٳهد ؿهدز٤د ٯهٲ ؤٱ صعخؿهص ظهغخزَ خ٫سٴڀهص خ٫عذعڀهص ٹظِسڀ٤دظٸهد ڇظهؼخ٩ ٯجهدڇ ـضٿهضخ ٟهپ ٗهد٫ٮ              

خ٫عذضٿدض ٹخ٫و٘ٺزدض خ٫عپ ٿٺخـٸٸد ٷظخ خ٫ٴهٺٕ ٯهٲ خ٫ضعخؿهدض.    ٯٲ ٟةٱ ٷٴد٥ خ٫٘ضٿض  ، ٹزد٫عد٫پخ٫سذٺغ

 عخؿدض ٟپ بصخعش خڃػٯدض:ٳـع٘غى ز٘ي خ٫عذضٿدض خ٫ٰع٤٬٘ص زعِسڀ٢ ٷظٵ خ٫ض

هه٘ٺزص خ٫ذوهٺ٩ ٬ٗههټ خ٬ٰ٘٫ٺٯهدض خ٨٫دٟڀهص ٫سٴههدء ٳٰهٺطؾ ٯع٨دٯهه٪ ٬٫سٴڀهص خ٫عذعڀهص دڀههػ ظعهٺػٕ ٷههظٵ         

خ٬ٰ٘٫ٺٯدض زهڀٲ خ٫جٸهدض خ٫ٰشع٠٬هص خ٫عهپ ظ٤هٺ٭ زهةصخعش ٧ه٪ ٳٔهد٭ ٹ٧ه٪ ـهؼء ٬ٗهټ دهضش. ٟد٬ٰ٘٫ٺٯهدض              

ضٯدض خ٫وهذڀص ٫هضٻ ٹػخعش   خ٫ٰع٤٬٘ص زد٨٫ٸغزدء ٯهؽڈ ٫هضٻ كهغ٧ص خ٨٫ٸغزهدء ٹخ٬ٰ٘٫ٺٯهدض خ٫ٰع٤٬٘هص زد٫شه       

خ٫وذص ٹٷ٨ظخ. ٹ٫ذ٪ ٷظٵ خ٫ٰل٬٨ص ٳ٤عغح ٟپ ٷظٵ خ٫ٺع٣ص بظسدٕ ؤؿ٬ٺذ خ٫ٴٰظـص خ٫ٰ٘عٰض ٬ٗټ ٳٰٺطؾ 

) دڀهػ ظعٰڀهؼ ٷهظٵ خ٫ٴٰهدطؾ ز٤هضعظٸد ٬ٗهټ ظٰؽڀه٪ خ٫سٴڀهص         input-output modelخ٫ٰضسڈض ٹخ٫ٰشغـدض (

ڀَ ٯهٲ خ٫سڀدٳهدض ٫عٰؽڀه٪ خ٫سٴڀهص     ٤٫هضع زـه   ٹخ٫عهپ ظذعهدؾ   )macro-levelخ٫عذعڀص ٬ٗټ خ٫ٰـعٺٻ خ٬٨٫پ (

 خ٫عذعڀص ٯ٤دعٳص زد٫ٴٰدطؾ خڃسغٻ.
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ٿع٬ِهر خ٫ٰ٘ه٪ ظٺخـهض ٧هٺخصع زلهغٿص ٯهٲ        دڀػٷظخ خ٫ٴٺٕ ٯٲ خ٫ضعخؿدض ٿجٰٖ خ٫٘ضٿض ٯٲ خ٫عشوودض 

 ٗضش ظشوودض ٫سٴدء خ٫ٴٰدطؾ خ٫ٰع٨دٯ٬ص ٹخ٤٫ضعش ٬ٗټ ظذ٬ڀ٬ٸد زوٺعش كدٯ٬ص.

ذعڀههص ٯ٬ِههر ٯٸههٮ ـههضخ څٳجههدح ٷههظٵ خ٫ضعخؿههدض   خ٫جٸههدض خ٫ٰلهه٬ٜص ڃٳٰٔههص خ٫سٴڀههص خ٫ع  خ٫عٴـههڀ٢ زههڀٲ

 ٹظِسڀ٤ٸد زوٺعش ٟد٬ٗص ٬ٗټ ؤعى خ٫ٺخ٣ٖ.

ظع٬ِههر ٷههظٵ خ٫ضعخؿههدض ٹًههٖ خ٫شِههَ خڅٟعغخًههڀص ٹ صعخؿههص خ٫ـههڀٴدعٿٺٷدض خ٫ٰذع٬ٰههص ٨٫هه٪ ٬ٰٗڀههدض  

خ٫ِٺخعت. ٹڅصعخؾ ظغخزَ خ٫سٴڀص خ٫عذعڀص ٟپ ٹًٖ ٷظٵ خ٫ـهڀٴدعٿٺٷدض ٟةٳهٶ ٿ٬هؼ٭ ٯلهدع٧ص ٯشعوهڀٲ      

 ؤ٣غذ ٬٫ٺخ٣ٖ. ص٪ ؤٳٰٔص خ٫سٴڀص خ٫عذعڀص ٫ع٨ٺٱ خ٫شَِ خ٫ٰٺًٺٟٗپ ٬ٰٗڀدض ظلٜڀ

 

 اٌشبرّخ ٚاٌزٛص١بد

بؿع٘غًٴد ٟپ ٷظٵ خ٫ٺع٣ص ٯ٠ٸٺ٭ ظغخزَ خ٫سٴڀص خ٫عذعڀهص ٹبٯ٨دٳڀهص خڅؿهع٠دصش ٯٴهٶ ٟهپ ٬ٰٗڀهدض بصخعش       

خڃػٯدض دڀػ ٿ٨ٰٲ خڅؿع٠دصش ٯٲ ٷظخ خ٠ٰ٫ٸٺ٭ زله٨٪ ٧سڀهغ ٟهپ ظِهٺٿغ سِهَ خ٫ِهٺخعت ٟهپ خ٫ذهؿ         

ٰد ؤٹًذط خ٫ٺع٣ص ؤؿد٫ڀر ٹُغ١ صعخؿص ٷظخ خ٠ٰ٫ٸٺ٭ ٹؤٹًذط خ٫ٺع٣ص ؤٱ ؤؿ٬ٺذ خ٫ٴٰظـص ٹخ٫ٰ٘غش. ٧

ٹخ٫ٰذد٧دش ٿ٘ض ٯٲ ؤٌٟ٪ خڃؿد٫ڀر خ٫ٰعس٘ص ٗد٫ٰڀهد ٫ٸهظٵ خ٫ضعخؿهدض. ظهضٗٺ خ٫ٺع٣هص ب٫هټ ظسٴهپ ٯ٠ٸهٺ٭         

ظغخزَ خ٫سٴڀص خ٫عذعڀص ٟپ ظِٺٿغ سَِ بصخعش خڃػٯدض ٟپ ٯٺخؿٮ خ٫ذؿ ٹخ٫ٰ٘هغش ٹزٴهدء ٳٰهٺطؾ ٯذد٧هدش     

 بٗهههضخص ٹصعخؿهههص٨دٯههه٪ ٬٫سٴڀهههص خ٫عذعڀهههص ٬٫ٰلهههدٗغ خ٤ٰ٫ضؿهههص ٟهههپ ٯ٨هههص خ٨ٰ٫غٯهههص ٿـهههدٗض ٬ٗهههټ ٯع

 خ٫ـڀٴدعٿٺٷدض خ٫ٰذع٬ٰص ٹٯٲ ؼٮ ٹًٖ خ٫شَِ خ٫ڈػٯص ٫ٰ٘د٫جعٸد.
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