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اٌّض٠ٕخ إٌّٛعح -اٌلغ٠ف ٞغثخ اٌؼبٌمخ ثـبدبد اٌّـجض إٌجٛالأر

٘ـ1434سلاي عِعبْ 

 بٗضخص:

 ٗود٭ ٗسضخ٫ذ٬ڀٮ ٯغؿپص. 

 ٣ـٮ خ٫سذٺغ خ٫سڀحڀص ٹخ٫وذڀص

زذهههدغ خ٫ذهههؿ ٯ٘ٸهههض سهههدص٭ خ٫ذهههغٯڀٲ خ٫لهههغٿ٠ڀٲ ڃ

 ـدٯ٘ص ؤ٭ خ٤٫غٻ - ٹخ٫ٰ٘غش 

 ظغ٧ټ زٲ ٯذٰض دسڀر خللهص. 

 ٣ـٮ خ٫سذٺغ خ٫سڀحڀص ٹخ٫وذڀص

ذهههؿ زذهههدغ خ٫ٯ٘ٸهههض سهههدص٭ خ٫ذهههغٯڀٲ خ٫لهههغٿ٠ڀٲ ڃ

ـدٯ٘ص ؤ٭ خ٤٫غٻ - ٹخ٫ٰ٘غش 

 

 ٗدُٞ ٯذٰض ٟعذټص. 

 ٣ـٮ خ٫سذٺغ خ٫سڀحڀص ٹخ٫وذڀص

زذهههدغ خ٫ذهههؿ ٯ٘ٸهههض سهههدص٭ خ٫ذهههغٯڀٲ خ٫لهههغٿ٠ڀٲ ڃ

 ـدٯ٘ص ؤ٭ خ٤٫غٻ - ٹخ٫ٰ٘غش 

 ؿڀض ٯٴڀغص. 

 ٣ـٮ خ٫سذٺغ خ٫سڀحڀص ٹخ٫وذڀص

زذهههدغ خ٫ذهههؿ ٯ٘ٸهههض سهههدص٭ خ٫ذهههغٯڀٲ خ٫لهههغٿ٠ڀٲ ڃ

ـدٯ٘ص ؤ٭ خ٤٫غٻ - ٹخ٫ٰ٘غش 

 

 صٍشـزاٌّ

خ٫ٴدٯڀهص ٟهپ    ؤٹ ٟهپ خ٫س٬هضخٱ خ٫ٰع٤ضٯهص    خ٫ٰضٱ خ٨٫سهغٻ  ٟپ خ٫٘ضٿض ٯٲ ٷٺ ٯوضع ٢٬٣ ٧سڀغ ظ٬ٺغ خ٫ٸٺخء

٫ظ٦٫ ظٸعٮ خ٫ضعخؿص خ٫ذد٫ڀص زع٤ضٿغ ٹخٗضخص سغخجَ ٫ع٬ٺغ خ٫ٸهٺخء زـهدددض خ٫ٰـهجض     خ٫٘د٫ٮ. ـٰڀٖ ؤٳذدء

ٯٰهد ٿـهٸ٪ ٯهٲ     دضخ٬ٰ٫ٺؼه عغ٧ڀهؼ  سهغخجَ ٫  خٷعٮ خ٫سددؽڀٲ زدٗهضخص  خ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞ. ٟپ خ٫ٺ٣ط خ٫ذدًغ

٬ٗهټ  ٹـٺصظٸهد   ظ٘عٰض ٷهظٵ خڃؿهد٫ڀر  ٹخ٫عٺػٿٖ خ٫ٰـددپ ٬ٰ٬٫ٺؼدض زٰٴ٤ِص خ٫ضعخؿص.  خ٫سڀدٳدض خؿع٤غخء

ٿع٘هغى ٷهظخ خ٫سذهػ ٤٫ڀهدؽ ٹظذ٬ڀه٪      ٹ خ٫ٰضسڈض ٹٯضٻ ظِٜڀص خ٫سڀدٳدض خ٫ٰڀضخٳڀص خ٫عپ ظٮ ظجٰڀ٘ٸهد. 

خ٫جـههڀٰدض خ٫٘د٤٫ههص  زـههدددض خ٫ٰـههجض خ٫ٴسههٺٽ زد٫ٰضٿٴههص خ٫ٰٴههٺعش ٹط٫هه٦ ز٤ڀههدؽ   خ٬ٰ٫ٺؼههدض ظغ٧ڀههؼخض

ٖ ). PM1 ،PM2.5 ،PM7 ،PM10،TSP( زإدجدٯٸههد خ٫ٰشع٠٬ههص ـٸههدػ  زدؿههعشضخ٭ خ٫سڀدٳههدض ٹ٣ههض ظههٮ ـٰهه

ٖ    PM Dustmeter AEROCET-531 ٯذٰٺ٩ ٳٔهد٭ ظذضٿهض    زدؿهعشضخ٭  ٧ه٪ ٳ٤ِهص   ٹظهٮ ظذضٿهض ٯٺ٣ه

 ). GPS( خ٫ٰٺخ٣ٖ خ٫جٜغخٟپ

 ٔظغزههص خ٫وههضعٿص طخض خ٫ذجههٮ عهههض ٹ٣ڀههدؽ ـٰڀههٖ ؤدجههد٭ خ٫جـههڀٰدض خ٫٘د٤٫ههص (خڃ ٷههظخ خ٫سذههػ ظٴههدٹ٩

ٯڀ٨غٹٯعهغ،   ٚٯڀ٨غٹٯعغ، خڃظغزهص خ٫وهضعٿص طخض خ٫ذجهٮ     ٘.ٕٯڀ٨غٹٯعغ، خڃظغزص خ٫وضعٿص طخض خ٫ذجٮ 

ٯڀ٨غٹٯعغ، خڃظغزص خ٫٘د٤٫ص خ٬٨٫ڀص) سڈ٩ ؤٿد٭ خ٫ظعٹش ٬٫ٰـهجض خ٫ٴسهٺٻ    ٓٔخڃظغزص خ٫وضعٿص طخض خ٫ذجٮ 
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٩ خ٫٘لهغ خڃٹخسهغ ٯهٲ ٷهظخ خ٫لهٸغ      ٷهه ٹزوه٠ص سدههص سهڈ     ٖٗٗٔخ٫عټ ظعٰغ٧هؼ سهڈ٩ كهٸغ عٯٌهدٱ     

 خ٨٫غٿٮ.

ٯڀ٨هغٹٱ ؤٹ ؤ٣ه٪    ٔظغخ٧ڀؼ خڃظغزص خ٫وهضعٿص طخض خ٫ذجهٮ   ٹٯٲ سڈ٩ ـٰڀٖ خ٤٫ڀدؿدض ٹخ٫ٴعدجؿ ٿعٌخ ؤٱ 

ٯڀ٨هغٹٱ   ٘.ٕ. خڃظغزص خ٫وضعٿص طخض خ٫ذجٮ ٖٯڀ٨غٹـٮ/ٯعغ ٔٔ –٧ٰعٺؿَ ؿدٗټ ظعغخٹح زڀٲ ه٠غ 

 ٚأعـخ خڃظغزههص خ٫وههضعٿص طخض خ٫ذجههٮ  . ٹظعههٖٯڀ٨غٹـٮ/ٯعههغ ٗ٘ – ٖؤٹ ؤ٣هه٪ ٧ٰعٺؿههَ ؿههدٗټ زههڀٲ  

. ٹظعٜڀغ ظغخ٧ڀؼ خڃظغزص خ٫وضعٿص طخض ٖٯڀ٨غٹـٮ/ٯعغ ٜٙ – ٕٕٯڀ٨غٹٱ ؤٹ ؤ٣٪ ٧ٰعٺؿَ ؿدٗټ زڀٲ 

. ظعهغخٹح ظغخ٧ڀهؼ خڃظغزهص    ٖٯڀ٨غٹـٮ/ٯعغ ٜٕٔ – ٖٖٯڀ٨غٹٱ ؤٹ ؤ٣٪ ٧ٰعٺؿَ ؿدٗټ زڀٲ  ٓٔخ٫ذجٮ 

  .ٖٯڀ٨غٹـٮ/ٯعغ ٚٛٔ – ٘ٗخ٫٘د٤٫ص خ٬٨٫ڀص ٧ٰعٺؿَ ؿدٗټ زڀٲ 

٫هٮ ظعجهدٹػ ؤٹ ظع٘هضٻ     PM10ٯڀ٨هغٹٱ   ٧ٰٔٓد ٿعٌهخ ـ٬ڀهدً ؤٱ ظغخ٧ڀهؼ خڃظغزهص خ٫وهضعٿص طخض خ٫ذجهٮ       

). ٹ٫هٮ ظعجهدٹػ ؤٹ   ٖٯڀ٨هغٹـٮ/٭  ٓ٘ٔخ٫ذضٹص خ٫ٰـٰٺح زٸد ٟټ خ٤٫هدٳٺٱ خ٫ٰوهغٽ ٧ٰعٺؿهَ ؿهدٗپ (    

ٗٲ خ٫ذضٹص خ٫ٰـٰٺح زٸد ٟهټ خ٫ڈجذهص    PM10ٯڀ٨غٹٱ  ٓٔظع٘ضٻ ظغخ٧ڀؼ خڃظغزص خ٫وضعٿص طخض خ٫ذجٮ 

 ). ٖٯڀ٨غٹـٮ/٭ ٫ٖٗٓعٴ٠ڀظٿص ٤٬٫دٳٺٱ خ٫ـ٘ٺصٽ ٧ٰعٺؿَ ٿٺٯپ (خ

ٹٯٲ سڈ٩ ٳـر ٯعٺؿَ خ٫عٺػٿٖ خ٫ذجٰپ ٬٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص سهڈ٩ ؤٿهد٭ خ٫ضعخؿهص ٹخ٫ٰـهخ خ٫ٰڀهضخٳپ      

ظسڀٲ ؤٱ خ٫جـڀٰدض طخض خڃدجد٭ خ٫ٰعٺؿِص ٹخ٫شلٴص ٷهپ خڃ٧ؽهغ خٳعلهدعخً ٹظٺخـهضخً زـهدددض خ٫ٰـهجض       

-TSP% ٯهٲ خـٰهد٫پ خ٫جـهڀٰدض خ٫٘د٤٫هص زد٫ـهدددض ، (]     ٗ.ٕٙؤ٧ؽهغ ٯهٲ   خ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞ ٹظٰؽڈٱ ٯ٘هدً  

PM10 = ]ٕٕ.ٔ-ٖ٘.ٙ[) ٹ (ٝPM7-PM2.5 = ]ٕٚ.ٛ-ٖٙ.ٚ  ٯٰد ٿ٘ؼٽ خ٫ټ ؤٱ ٯـسسدض خ٫جـهڀٰدض (ٝ

خ٫٘د٤٫ص زـدددض خ٫ٰـجض خ٫ٴسهٺٽ ٷهپ خٗهدصش ظ٬٘ڀه٢ ٷهظٵ خ٫جـهڀٰدض زٺخؿهِص ػٹخع خ٫ٰـهجض خ٫ٴسهٺٽ.          

ٳٸد ٯا٣عص خ٫عٺخـض زد٫سڀحص خ٫ٸٺخجڀهص ٹ٬٣ڀ٬هص خ٫ٌهغع ٬ٗهټ خ٫جٸهدػ      ٹظعٰڀؼ ٷظٵ خڃدجد٭ ٯٲ خ٫جـڀٰدض زإ

 خ٫عٴ٠ـپ ٫ڄٳـدٱ زد٤ٰ٫دعٳص زد٫جـڀٰدض ص٣ڀ٤ص خ٫ذجٮ.

 ٕٗٹ ٕٔٹظهٮ خؿههعٴعدؾ ؤٱ ؤ٬ٗههټ ظغخ٧ڀههؼ ٫ڄظغزههص خ٫ٰـعٴله٤ص زٰشع٬ههٞ ؤدجدٯٸههد ظٴذوههغ ٟههټ ٿههٺٯپ   

سغ ٹٿ٨هدٟپء ٿهٺ٭   عٯٌدٱ زضخٿص خ٫٘لغ خڃٹخ ٕٔٷه ٹٿ٨دٟپء ٿٺ٭ ٖٗٗٔعٯٌدٱ سڈ٩ ٯٺؿٮ عٯٌدٱ 

 عٯٌدٱ ٫ڀ٬ص خ٫شدٯؾ ٹخ٫٘لغٹٱ ٹزضخٿص خ٫عٸجض. ٕٗ

 ؤصث١بد اٌجذش

ظذع٪ خ٫ٰضٿٴص خ٫ٰٴٺعش ٗدهٰص خڅؿڈ٭ خڃٹ٫ټ ٹٯٴ٢٬ِ عؿد٫ص خڅؿڈ٭ ب٫ټ ٧دٟهص ؤعـهدء خ٫هضٳڀد  ٯ٨دٳهص     

ٯعٰڀؼش ٟپ ٳ٠ٺؽ خ٫ٰـ٬ٰڀٲ دڀػ كڀض ٟڀٸد ٯـجض عؿٺ٩ خلله ه٬ټ خلله ٬ٗڀٶ ٹؿ٬ٮ خ٫ظٽ ظلض ب٫ڀهٶ  

ٹ٣سغٵ خ٫لغٿٞ، ٹ٧ؽڀغ ٯٲ ظ٦٬ خ٫و٠دض ٹخځؼدع خ٫ضٿٴڀص خ٫عپ ؤِٗعٸهد ٯ٨دٳهص سدههص ٟهپ ٬٣هٺذ       خ٫غدد٩

 خ٫ٰـ٬ٰڀٲ ظعذغ٥ زٸد خ٫ٰلدٗغ خڅٿٰدٳڀص ٬٧ٰد ٹعص خؿٰٸد ٬ٗټ خڃ٫ـٴص ٹسِغ عؿٰٸد ٬ٗټ خ٬٤٫ٺذ.

ٯهٲ  ٹ٬٫ٰضٿٴص خ٫ٰٴٺعش ه٠دض ـٜغخٟڀص ٯٰڀؼش ٟٸپ ظذع٪ ٯٺ٣٘دً دوڀٴدً ٯٴش٠ٌدً ٯذٰڀدً زٰد ٿذڀَ زٸد 

دغخض ٹؿڈؿ٪ ـس٬ڀص ٹٷٌدذ ظٴعٸپ ب٫ټ ٯجٰٺٗص خ٫ضعٕ خ٫٘غزپ خ٫عپ ظذدطٽ خ٫سذغ خڃدٰغ ٯٲ كٰد٫ٶ 



جامعة أم القرى –معهد خادم الحرمين الشريفين لأبحاث الحج والعمرة   91 

 

ب٫ټ ـٴٺزٶ، ٹٿشعغ٣ٸد ٯٲ خ٫جٴٺذ ٹخ٫لغ١ ؼڈؼص ؤٹصٿص عجڀـڀص ظجعٰهٖ ٗٴهض ُغٟٸهد خ٫لهٰد٫پ خ٫ٜغزهپ      

 ٟڀٰد ٿـٰټ زٰجٰٖ خڃؿڀد٩.

ٮ خ٫ٰاكهغخض خ٫عهپ ظ٨٘هؾ خ٫ِسڀ٘هص     ٹظ٘عسغ ٯاكغخض خؿعٰ٘دڇض خڃعخًهپ زد٫ٰضٿٴهص خ٫ٰٴهٺعش ٯهٲ ؤٷه     

زٴـسص ظس٬هٚ   ٧ٕٮ ٚٗ,ٗٗ٘خ٫جڀٺ٫ٺـڀص ٬٫ٰضٿٴص، دڀػ ظس٬ٚ ٯـددص خڃعخًپ خ٫ٰٰ٘ٺعش ٹخ٫ٰإٷٺ٫ص ٳذٺ 

ؤٽ  ٧ٕهٮ  ٕٚ,ٚ٘ٔٯٲ بـٰد٫پ ٯـهددص خ٫ٴِهد١ خ٫ٰ٘غخٳهپ، ٹٯـهددص خ٫جسهد٩ ٹخڃٹصٿهص        % ٘,ٚٚدٺخ٫پ 

 .ٹٷپ ٯٴد٢ُ ٿو٘ر خؿعٜڈ٫ٸد ٰٗغخٳڀدً % ٘,ٕٕزٴـسص ظس٬ٚ دٺخ٫پ 

ٹ٣ض ػخص خڃٷعٰد٭ ٟپ خ٫ـهٴٺخض خ٫ذضٿؽهص زضعخؿهص ٹعههض ٹخ٫عٴسها زٴٺٗڀهص خ٫ٸهٺخء ٹؤههسذط ٯؽه٪ ٷهظٵ           

 (PM). ٹظٰؽه٪ خ٫جـهڀٰدض خ٫٘د٤٫هص    (EPA)خ٤٫ٌدٿد ٯذ٪ ؤٷعٰد٭ خ٫جٸدض خ٫سڀحڀص خ٫عٴ٠ڀظٿص دٺ٩ خ٫٘هد٫ٮ  

ٹخ٫س٘ڀهض   ٯٲ خ٬ٰ٫ٺؼدض خ٫عپ ظٰؽ٪ ؤٷٰڀص سدهص ٳٔغخً ٫ٰغصٹصٷد خ٫وذپ خ٫ٰسدكهغ ٬ٗهټ خ٫ٰهضٽ خ٤٫غٿهر    

ؤٯغخى خ٫غزٺ  ٹخ٫ـه٘د٩ ٹخڇٳع٠هدر خ٫غجهٺٽ ٹظوه٬ر خ٫غجهص،      ٯـسسص خڃٯغخى خ٫عٴ٠ـڀص ٹخ٫ج٬ضٿص ٯؽ٪  

. ٹظع٨هٺٱ  (Krewski et al., 2000; HEI, 2004) ٹزد٫عهد٫پ ب٫هټ ٣وهٺع ٟهپ ٹٓڀ٠هص خ٫هغجعڀٲ ٹخ٬٤٫هر       

ٹدهص زهڀٲ   خ٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص ٟپ ٯ٘ٔٮ خڃدٺخ٩ ٯٲ ٧غزهٺٱ ٹٗٴدههغ ٯ٘ضٳڀهص زٰشع٬هٞ خڃدجهد٭ ٯعغخ     

ٯڀ٨غٹٯعههغ. ٹ٬٧ٰههد ٣هه٪ دجههٮ خ٫جـههڀٰدض خ٫٘د٤٫ههص زد٫سڀحههص خ٫ٸٺخجڀههص ٬٧ٰههد ػخص ظ٬٘هه٢   ٓٓٔخ٫ههټ  ٔٓٓ.ٓ

خ٬ٰ٫ٺؼههدض خڃسههغٻ زٸههد ٯذعٺٿههص ٬ٗههټ ٧ؽڀههغ ٯههٲ خ٫٘ٴدهههغ ٹخ٫ٰغ٧سههدض خ٫ٌههدعش. زدڃًههدٟص خ٫ههټ ط٫هه٦ ؤٱ 

ٛلڀص ڃػٯٴهص  خ٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص طخض خڃدجد٭ خ٫ض٣ڀ٤ص ظعٺٛ٪ صخس٪ خ٫جٸدػ خ٫عٴ٠ـپ ٹظ٬عو٢ زٸظٵ خڃ

ُٺٿ٬ههص. ٹٯههٲ ٷٴههد ػخص خڃٷعٰههد٭ ٟههپ خڃٹٳههص خڃسڀههغش زضعخؿههص خ٫جـههڀٰدض خ٫٘د٤٫ههص زد٨٬ٰٰ٫ههص خ٫٘غزڀههص  

 خ٫ـ٘ٺصٿص ٳٔغخً ٬٫ِسڀ٘ص خ٫جس٬ڀص خ٫وذغخٹٿص خ٫ٰذڀِص زد٫عجٰ٘دض خ٫ٰ٘غخٳڀص.

بٱ ٯ٘ٔٮ خڃًغخع خ٫وذڀص خ٫ٴدظجص ٗٲ خ٫ع٘غى ٬٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫هص ظعـهسر ٟڀٸهد ــهڀٰدض ٯعٴدٷڀهص      

ٹظشعهغ١ ٷهظٵ    ٯڀ٨هغٹٱ  ٓٔ، ؤ٣ه٪ ٯهٲ   (WHO 1999, Brunekreef and Holgate 2002) خ٫وهٜغ ٟپ 

خ٫جـهڀٰدض ُغٿ٤ٸهد دعهټ ظوه٪ ب٫ههټ خ٫غجهص ٯـهسسص ؤٗهغخى ٯغًههڀص ٯشع٠٬هص (ٯؽه٪ خ٫غزهٺ خ٫لهه٘سپ،           

ٯٲ ٷٴهد ٟةٳهٶ ٿ٬هؼ٭    خڅٳـدٱ. ٫ذڀدش  څٿجدص زڀحص ٷٺخجڀص ٳ٤ڀص آٯٴصٹ خ٫ـ٘د٩ ٹخڃػٯدض خ٫عٴ٠ـڀص .. ب٫ز).

 ڀؼخض خ٬ٰ٫ٺؼهدض زهد٫ٸٺخء خ٫ٰـعٴله٢ ڃ٣ه٪ ٣هضع ٯ٨ٰهٲ سدههص ٟهپ خ٫عجٰ٘هدض خ٨٫سڀهغش ـهضخ           س٠ي ظغ٧

(Dockery et al. 1993, Pope et al. 1995, Katsouyanni et al. 1997, Samet et al. 2000).. 

ظهإظپ ٯهٲ خ٫ٰوهدصع     (PM2.5)ٹ٣ض ؤؼسعهط ٯ٘ٔهٮ خ٫ضعخؿهدض خ٫وهذڀص خ٫ذضٿؽهص ؤٱ خ٫جـهڀٰدض خ٫ض٣ڀ٤هص        

 Schwartz et al. 1996, Laden et)ًهغعخً ٯهٲ خ٫جـهڀٰدض خ٫شلهٴص (٧سڀهغش خ٫ذجهٮ)        خ٫سلهغٿص ٹؤ٧ؽهغ  

al.2000, Mar et al. 2000, Hoek et al. 2002, Pope et al. 2002)     ٹزد٫عهد٫پ ظعٰغ٧هؼ ٹظعٰذهٺع

 .Peters et al)ٯ٘ٔٮ صعخؿهدض خ٫جـهڀٰدض خ٫٘د٤٫هص زد٫سڀحهص خ٫ٸٺخجڀهص ٬ٗهټ صعخؿهص خڃــهد٭ خ٫ض٣ڀ٤هص          

1997, Ruuskanen et al. 2001, de Hartog et al. 2003)  . 

ٹظ٘عسغ خ٫ٰضٿٴص خ٫ٰٴٺعش ٯٲ ؤ٧ؽغ خ٫ٰضٱ زد٫٘هد٫ٮ خػصددٯهدً سهڈ٩ كهٸغ عٯٌهدٱ ٹٿعٺخٟهض ٬ٗهټ خ٫ٰـهجض         

خ٫ٴسٺٽ ٯڈٿڀٲ خ٫ٰـ٬ٰڀٲ ٳٔغخً ڃٷٰڀعٸهد خ٤٫ضؿهڀص ٹخ٫ضٿٴڀهص. ٹصعخؿهص خ٫جـهڀٰدض خ٫٘د٤٫هص ٫هٶ ؤٷٰڀهص         
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ٳـدٱ. ٹٯٲ ٯـسسدض ػٿدصش ظغخ٧ڀؼ خ٫جـهڀٰدض خ٫٘د٤٫هص زد٫سڀحهص    سدهص ٫عأؼڀغٵ خ٫وذپ ٹخ٫ٰسدكغ ٬ٗټ خڃ

خ٫ٸٺخجڀهص ػٿههدصش خ٫عههض٢ٟ خ٫ٰههغٹعٽ ٹخڃٰٗههد٩ خڃٳلههدجڀص ٯههٲ ظٺؿهه٘دض ٹٯغخٟهه٢ ٹٛڀغٷههد ٹظههأؼڀغ خ٫غٿههدح  

خ٫لضٿضش ٬ٗټ خ٫سڀحص خ٫وذغخٹٿص خ٫ٰذڀِص زدڃًدٟص خ٫ټ خ٫ٔغٹٝ خ٫جٜغخٟڀص ٹخ٫ٰٴدسڀص (ٯٴ٤ِص ـدٟهص)  

 .(Munir et al, 2013)٬ص ؿ٤ٺٍ خڃٯِدع ٯٖ ػٿدصش صعـص خ٫ذغخعش ٹ٣

ټ ٯ٨هص خ٨ٰ٫غٯهص   خڃظغزص خ٫وضعٿص ٯٲ خ٫ضعخؿهدض خ٬٘٫ٰڀهص خ٫عهټ ظهٮ ظـهجڀ٬ٸد ٟه      ظغخ٧ڀؼ ٹ٣ض ظٮ دوغ 

ٟپ خ٫٘ضٿض ٯٲ ز٬ضخٱ خ٫٘د٫ٮ ٯؽ٪ خ٫وڀٲ ٹخ٫ٸٴض ٹ٧ٺعٿهد  ، ٹ٧ظ٦٫  ٷهٕٖٗٔ/ٷهٰٖٔٗٔٺؿٮ دؿ ٗد٭ ز

ٹط٫ه٦ ٬٫ٺ٣هٺٝ ٬ٗهټ     )ٔ-ٰد ٷٺ ٯٺًخ زجضٹ٩ٹخ٨ٰ٫ـڀ٦ ٹخ٫سغخػٿ٪ ٹخڃعـٴعڀٲ ٹؿٺٿـغخ ٹخٿِد٫ڀد (٧

 . خ٫ٺًٖ خ٫ذد٫پ ٫عغخ٧ڀؼ خ٫ٜسدع زد٫ٰـجض خ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞ

زهضٹ٩ خ٫٘هد٫ٮ خ٫ٰشع٠٬هص     ): ٯعٺؿَ ظغ٧ڀؼ خ٫ٰٺخص خ٤٫دز٬ص ٬٫ظٹزدٱ ٟټ خ٫ٰدء زدڃظغزص خ٫وهضعٿص ٔـضٹ٩ (

 )ٖ(ٯڀ٨غٹـٮ/٭

 صخڃظغزص خ٫٘د٤٫ خ٫ٰضٿٴص خ٫ضٹ٫ص

 خ٨٬ٰٰ٫ص خ٫٘غزڀص خ٫ـ٘ٺصٿص
 ٗ.٘ٗٔ ٷهٖٔٗٔ – خ٨ٰ٫پ خ٫ذغ٭ 

 ٔ.ٜٕٙ ٷهٕٖٗٔ – خ٨ٰ٫پ  خ٫ذغ٭

 خ٫وڀٲ
 ٕٛٙ ٳدٳجڀٴٚ

 ٘.ٖٕٓ كٴٜٸدٻ

 ٜ.ٙٓ٘ ز٨ڀٲ 

 خ٫ٸٴض
 ٓ.ٖ٘ ٯٴٜٺ٫ڀد

 ٗ٘.٘٘ خ٫عسط 

 ٔٚٔ ؤدٰض آزدص 

 ٓ.ٕٚٔ ظدٿٺخٱ ظدٿٺخٱ

 ٕ.ٓٗ زغٱ ؿٺٿـغخ

 ٙٔ ٯٺٳط ؿڀٰٺٱ خٿِد٫ڀد

 ٔ.ٗٗ خؼڀٴد خ٫ڀٺٳدٱ

 خ٫سغخػٿ٪
 ٗ.ٖٗ ٳڀغٹدـٽ عٿٺ ص

 ٖٛ ؿدٹ زدٹ٫ٺخ

 ٜٙ صخع خ٫ـڈ٭ ظٴؼخٳڀد

 .Zhang, et al., 2011; Hegde, et al., 2007 ; Wang, et al., 2006; Mouli, et al., 2003;  Fang, et al., 2002خ٫ٰوضع :

 

 ؤ٘ضاف اٌجذش

 -ٿ٨ٰٲ ظ٬شڀن ؤٷضخٝ خ٫سذػ ٧د٫عد٫ټ:

٫عٰؽه٪ دجهغ ؤؿهدؽ    ٰـهجض خ٫ٴسهٺٽ خ٫لهغٿٞ    ٴٺٗڀهص خ٫ٸهٺخء زـهدددض خ٫   شدهص زخ٫سڀدٳدض خ٣٫دٗضش ٳلدء خ

 .خ٫ٰضٿٴص خ٫ٰٴٺعشخ٫ٸٺخء ٟپ  ٳٺٗڀص٫ودٳ٘پ خ٤٫غخع ٹ خ٫ٰٸعٰڀٲ زإزذدغ 
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 ظ٤ڀڀٮ ٳٺٗڀص خ٫ٸٺخء خ٫ٰذڀَ (خ٫ٜسدع) زـدددض خ٫ٰـجض خ٫ٴسٺٻ خ٫لغٿٞ زد٫ٰضٿٴص خ٫ٰٴٺعش.

 ٺعش.ظذضٿض خ٫ٰاكغخض خ٫غجڀـڀص ٬٫ٜسدع زٰشع٬ٞ ؤدجدٯٶ زد٫ٰٴ٤ِص خ٫ٰغ٧ؼٿص زد٫ٰضٿٴص خ٫ٰٴ

 ٚٯڀ٨ههغٹٱ،  ٘.ٕٯڀ٨ههغٹٱ،  ٔظذضٿههض ٹعهههض خ٫جـههڀٰدض خ٫٘د٤٫ههص ٹخ٫ٰـعٴلهه٤ص زٰشع٬ههٞ ؤدجدٯٸههد (    

 ٯڀ٨غٹٱ، خ٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص خ٬٨٫ڀص). ٓٔٯڀ٨غٹٱ، 

 ظذضٿض دجٮ خ٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص خڃ٧ؽغ خٳعلدعخً زـدددض خ٫ٰـجض خ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞ ٹظ٠ـڀغ ٯـسسدظٸد.

 دٱ.ظذضٿض ؤٿد٭ خ٫ظعٹش ٬٫عغخ٧ڀؼ سڈ٩ كٸغ عٯٌ

 ِٕٙج١خ اٌجذش

 ظع٬شن ٯٴٸجڀص خ٫سذػ ٟټ خ٫شِٺخض خ٫عد٫ڀص:ٹ

 .د٫ٰضٿٴص خ٫ٰٴٺعش خٱ ٹـضضز خ٫ٰعددص ٳٺٗڀص خ٫ٸٺخءظجٰڀٖ زڀدٳدض 

 خـغخء ٳٔٮ خ٫جٺصش خ٫لدٯ٬ص ٹخ٫عذ٢٤ ٯٲ ـٺصش خ٫سڀدٳدض.

خٳڀٲ خ٤٫هٺ ٹ ٯ٤دعٳص خ٫ٴعدجؿ خ٫عټ ظٮ خ٫ذوٺ٩ ٬ٗڀٸد ز٤دٳٺٱ دٰدٿص خ٫سڀحص خ٫ـ٘ٺصٽ ٹخ٫ڈجذص خ٫عٴ٠ڀظٿهص 

 خ٫٘د٫ٰڀص.خڃ٬٣ڀٰڀص ٹٹخ٫ذضٹص 

ظٺٓڀٞ خ٫سغخٯؿ خ٨٫ٴعٺعٿص ٹخڃدودجڀص ٫ع٤ڀڀٮ ٯضٻ ظٺخـض ٹٳـر خ٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص زد٫سڀحهص خ٫ٸٺخجڀهص   

 زد٫ـدددض.

 ظذضٿض ٳـر خ٫عٺػٿٖ خ٫ذجٰپ ٬٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص زـدددض خ٫ٰـجض خ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞ.

 خٗضخص خ٫ع٤غٿغ خ٫ٴٸدجټ ٬٫ضعخؿص.

 ً ا١ٌّضأٟاٌؼِّٕؽمخ اٌضعاؿخ ٚ

ػصدد٭ سڈ٩ كٸغ عٯٌدٱ. ٹظهٮ ظجٰڀهٖ   ؿص زإٳٸد ٯٴ٤ِص ٰٗغخٳڀص كضٿضش خڇٿ٨ٰٲ ٹهٞ ٯٴ٤ِص خ٫ضعخ

 ))(PM1, PM2.5, PM7, PM10, and TSPخ٫سڀدٳدض خ٫ٰڀضخٳڀص (خ٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص زإدجدٯٸهد خ٫ٰشع٠٬هص   

ٯـهدءخً   ٓٓ:ٕٔ- ٓٓ:ٜٓٹط٦٫ ٫عِٜڀص خ٫ـدددض خ٫ٰذڀِص زد٫ٰـجض خ٫ٴسهٺٽ خ٫لهغٿٞ ٯهد زهڀٲ خ٫ـهدٗص      

 ٹٿعٰڀؼ ٹ٣ط خ٤٫ڀدؽ زعٺخـض ٧ؽڀٞ ٬٫ٰو٬ڀٲ دڀػ هڈش خ٫عغخٹٿخ ٹخ٫عٸجض.
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 خ٨٬ٰٰ٫ص خ٫٘غزڀص خ٫ـ٘ٺصٿص. –): ٯٺ٣ٖ خ٫ٰـجض خ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞ زد٫ٴـسص ٬٫ٰضٿٴص خ٫ٰٴٺعش ٔك٨٪ (

 

ص ٹػٿدصش خ٬ِ٫ر ٬ٗټ خؿعشضخ٭ ٹؿدج٪ خ٫ٰٺخهڈض خ٫ٰشع٠٬ه ػٹخع خ٫ٰـجض خ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞ ٯٖ ظؼخٿض ٗضص 

سهدص٭   ٹخ٫ٴلدُدض خ٫سلغٿص خ٫ٰع٘ضصش ٹٯٖ ظ٤هض٭ ؤـٸهؼش خ٫غههض ٹخ٫عذد٫ڀه٪ ٹٟهټ ًهٺء ظٺـٸهدض ٯ٘ٸهض        

ٹخ٫ٰهاؼغش ٬ٗهټ ٳٺٗڀهص ٹـهٺصش      ٫ضعخؿهص خ٬ٰ٫ٺؼهدض خ٫ٰٺـهٺصش    خ٫ذغٯڀٲ خ٫لغٿ٠ڀٲ ڃزذدغ خ٫ذؿ ٹخ٫ٰ٘غش

خ٫ٸٺخء ٹخ٫عټ ظٰؽ٪ سِهٺعش ٬ٗهټ خ٫وهذص ٹخ٫سڀحهص، ٤ٟهض ظهٮ خ٫عشِهڀَ ٫ٸهظٵ خ٫ضعخؿهص ٫ع٤ڀهڀٮ خ٫ٺًهٖ            

 .سڀحص خ٫ٸٺخجڀص زد٫ـدددض٬جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص ٟپ خ٫٫خ٫ذد٫ټ 

 

. ٹ٫ٸظخ خ٫ٜغى ظٮ ٳٺٗڀص خ٫ٸٺخء زـدددض خ٫ٰـجض خ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞظٸضٝ ٷظٵ خ٫ضعخؿص خ٫ټ ظ٤ڀڀٮ دڀػ 

غههض ٹظٺؼڀه٢   ٷهه ٫  ٖٗٗٔعٯٌهدٱ   ؤؼٴهدء ٯٺؿهٮ  ؿس٘ص ٹٗلغٹٱ ٯٺ٣ٖ زجٰڀٖ خ٫ـهدددض ٧دٟهص   خسعڀدع 

ٗهضخص سهغخجَ   ٹزد٫عهد٫پ ب  ٷهد زٜغى ٯ٘غٟص ظٺػٿٖ ظغخ٧ڀؼجدٯٸد زٰشع٬ٞ ؤدخڃظغزص خ٫ٰـعٴل٤ص  ظغخ٧ڀؼ

ٹًهٖ  ٯٰد ٿـهٸٮ ٟهپ   زٰودصع خڅٳس٘دؼدض ٷظٵ خ٫عغخ٧ڀؼ  عزَخٯ٨دٳڀص ٯٖ ٧ٴعٺعٿص ٫ـٸٺ٫ص خؿع٤غخئٷد 

 . خ٫ٰؽ٬ټخ٫ذ٬ٺ٩ 

 

، ٹخ٫ٰٺًذص ٟهپ كه٨٪    خ٫ٰضٿٴص خ٫ٰٴٺعش–خـغخء خ٫غهض ٹخ٤٫ڀدؽ زـدددض خ٫ٰـجض خ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞ ظٮ 

 :)ٔ(ـضٹ٩  خ٫عپ ؿڀعٮ ٹه٠ٸد ٬ٗټ خ٫ٴذٺ خ٫عد٫پ) ٹٕٹ  ٔع٣ٮ (

 

 خ٫ٰضٿٴص خ٫ٰٴٺعش.–): ٯٺخ٣ٖ خ٫غهض ٹخ٤٫ڀدؽ زـدددض خ٫ٰـجض خ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞ ٔـضٹ٩ (
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 ٭
ٯٺ٣هههههههٖ ٳ٤ِهههههههص  

 خ٤٫ڀدؽ
 ٭ خ٫ـددص

ٯٺ٣ههههههٖ ٳ٤ِههههههص 

 خ٤٫ڀدؽ
 خ٫ـددص

 ذ ٚ -ٯسٴټ  ٔ

خ٫ـههههههههههههههددص 

 خ٫ٜغزڀص

 ؤٖٚ -زدذ  ٕٔ

 خ٫ـددص خ٫لغ٣ڀص

 صٖٙ -زدذ  ٖٔ ٖٔ -زدذ  ٕ

 ؤٖ٘ -زدذ  ٗٔ ٔٔ -زدذ  ٖ

 ؾٖٗ -زدذ  ٘ٔ ٛ -زدذ  ٗ

 ذٖٔ -زدذ  ٙٔ ٚ -زدذ  ٘

 ٕٛ -زدذ  ٚٔ ٙ -زدذ  ٙ

 ؾ٘ -زدذ  ٚ

خ٫ـههههههههههههههددص 

 خ٫جٴٺزڀص

 ؾٕٚ -زدذ  ٛٔ

 ذٕٙ -زدذ  ٜٔ ؤ ٘ -زدذ  ٛ

 خ٫ـددص خ٫لٰد٫ڀص

 ؤٕٙ -زدذ  ٕٓ ٕ -زدذ  ٜ

 ٕ٘ -زدذ  ٕٔ ٜٖ -زدذ  ٓٔ

 ٖٕ -زدذ  ٕٕ ؾٖٚ -زدذ  ٔٔ

 

 ٕٔ -زدذ  ٖٕ

 ٛٔ -زدذ  ٕٗ

 ٚٔ -زدذ  ٕ٘

 ٙٔ -زدذ  ٕٙ

 ٘ٔ -زدذ  ٕٚ
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 .ٹؤٯد٧ٲ خ٤٫ڀدؽ زـدددض خ٫ٰـجض خ٫ٴسٺٻ خ٫لغٿٞ): سغٿِص ظٺًخ ٯٺخ٣ٖ ٕك٨٪ (

 

 ؼغق اٌم١بؽ

ٹٿ٘عسههغ ٷههظخ خ٫جٸههدػ ٯههٲ ؤدههضغ خڃـٸههؼش  PM Dustmeter AEROCET-531ظههٮ خؿههعشضخ٭ ـٸههدػ 

ص ٟپ ٷهظخ خ٫ٰجهد٩ ٹٿعٰڀهؼ زإٳهٶ ـٸهدػ ٯذٰهٺ٩ ٿ٤هٺ٭ زددوهدء خ٫جـهڀٰدض خ٫٘د٤٫هص ٹٿ٤هٺ٭            خ٫ٰعشوو

. ٹظٮ خؿعشضخ٭ ُغٿ٤ص خدودء خ٫جـڀٰدض ٧ِغٿ٤هص  (EPA Certified)ز٘غًٸد ٬ٗټ كدكص ٗد٫ڀص خ٫ض٣ص 

ٹط٦٫ ز٘هض ؿهذر خ٫ٸهٺخء خ٫ٰذهڀَ زد٫جٸهدػ       ٖٯغـ٘ڀص ٤٬٫ڀدؽ ٹظجٰڀٖ خ٫سڀدٳدض زٺدضش ٯڀ٨غٹـغخ٭/ٯعغ

ص صخس٬ڀهص ٫ڄدجهد٭ خ٫ٰلهدع خ٫ڀٸهد ٯـهس٤دً. ٹظ٘عٰهض ٳٔغٿهص ظلهٜڀ٪ خ٫جٸهدػ ٬ٗهټ ٗهضص            ٯٲ سڈ٩ ٯٌهش 

خ٨٫ٰڀهص خ٫ذغ٧ڀهص   -خ٫جـڀٰدض خ٫عپ ظٮ ؿذسٸد زد٫ٌٰهشص خ٫ضخس٬ڀهص ٹط٫ه٦ زعٺٓڀهٞ خ٫ذـهدؽ ٯعـهدٹٽ      

 ).ٖ(ك٨٪ ( Tygon tubingسڈ٩ ٯـدع هٜڀغ خ٫ٰـدٟص  nozzleٯعض٤ٟص صخس٪ 

 

 
 

 ): ُغٿ٤ص ظلٜڀ٪ ـٸدػ خ٤٫ڀدؽ.ٖك٨٪ (
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خ٨٫ٰڀهص خ٫ذغ٧ڀهص ٿـهدٗض ٟهپ ظ٬٤ڀه٪ ٯ٘هض٩ خ٫شِهإ ڃدوهدء ٹٗهض خ٫جـهڀٰدض           -ٷظخ خ٫ذـدؽ ٯعـهدٹٽ 

خ٫٘د٤٫ص خ٫ٰغظسِص زـغٗص ظض٢ٟ خ٫ٸٺخء خ٫ٰـذٺذ. ٹٗٴض ؿذر ٗڀٴص ٯٲ زڀحص ٷٺخجڀص ٯذڀِهص ؤٹ زڀحهص   

ٰٗ٪ صخس٬ڀص ظ٨ٺٱ ٟعذص خ٫ذـدؽ ٯعجٸص ڃ٬ٗټ. ٹٗٴضٯد ٿ٤ٺ٭ خ٫جٸدػ ٟپ زڀحص طخض ؼسهدض ٟهپ ؿهغٗص    

دح ٳٺٗدً ٯد ٯؽ٪ خ٫ٜغٟص خ٫ٴٔڀ٠ص ٹز٘هي خڃٯهد٧ٲ خ٫ٰغكهذص ٷٺخجڀهدً ٿجهر ًهسَ ٟعذهص خ٫ذـهدؽ         خ٫غٿ

 ٯعـ٤دً ٹٯعٺخػٿدً ٯٖ خظجدٵ ؿذر خ٫ٸٺخء.

 

ظههٮ خؿههعشضخ٭ ـٸههدػ ٯعشوههن ٗههد٫پ خ٫ض٣ههص ٤٫ڀههدؽ خڃظغزههص خ٫وههضعٿص زٰشع٬ههٞ ؤدجدٯٸههد ٿـههٰپ     ٹ

AEROCET 531       ٗخ خ٫ٰجهد٩ (كه٨٪   ٹٿ٘عسغ ٷظخ خ٫جٸدػ ٯٲ ؤدهضغ خڃـٸهؼش خ٫ٰعشووهص ٟهټ ٷهظ . (

ٹ٣هض ظهٮ ؤسهظض ٗڀٴهدض خ٫ٸهٺخء ٫ٰهضش       )  ٣ٗڀهدؽ ٹعههض خ٫٘ڀٴهدض (كه٨٪     ظٰط ٯ٘دٿغظٶ ٣س٪ خ٫سهضء ٟهپ   ٹ

ٷهه) ٹط٫ه٦    ٖٗٗٔعٯٌهدٱ   ٕٚ- ٕٓه (ٷٖٗٗٔعٯٌدٱ سڈ٩ ٟعغش خ٫ضعخؿص ٟټ ٯٺؿٮ  ٿٺٯڀدً دضؿدٖٗ

 .ؤؼٴدء ٟعغخض خ٫ظعٹش (هڈش خ٫٘لدء ٹخ٫عغخٹٿخ ٹخ٫عٸجض)
 

 
 

 

   

 ـٸدػ ٣ڀدؽ خڃظغزص خ٫ٰـعٴل٤ص زجٰڀٖ ؤدجدٯٸد ٯٖ ـٸدػ خ٫ٰ٘دٿغش.): ٗك٨٪ (

 

 ٔزبئظ اٌجذش

ظٮ ظجٰڀٖ خ٫سڀدٳدض ٹظذٰڀ٬ٸد ٬ٗپ زغٯجڀدض ددؿر خ٫پ سدهص ٬٫عذ٢٤ ٯٲ ـٺصش خ٫سڀدٳدض ٫جٰڀٖ ٯٺخ٣هٖ  

خ٫ضعخؿص، ٫ظ٦٫ ٧دٱ ٿعٮ ظ٠غٿٚ خ٫سڀدٳدض زوهٺعش ٿٺٯڀهص ٬٫عذ٤ه٢ ٯهٲ ـهٺصش خ٤٫ڀهدؽ ٫ٰشع٬هٞ ٗٺخٯه٪         

٫جص ؿ٬سڀدض ٬ٰٗڀص ظلٜڀ٪ خڃـٸؼش ؤٹڇً زإٹ٩. ٹٟڀٰد ٿ٬هپ ٹههٞ ٧دٯه٪ ٹظ٠وهڀ٬پ ٫ٴعهدجؿ      خ٫غهض ٹٯ٘د

 .خ٫عټ ظٮ ظجٰڀ٘ٸد خ٫ضعخؿص

عٯٌههدٱ سههڈ٩  ٯٺؿههٮ زجٰڀههٖ ؤدجدٯٸههد بٷعٰههط ٷههظٵ خ٫ضعخؿههص زع٤ههضٿغ ظغخ٧ڀههؼ خڃظغزههص خ٫ٰـعٴلهه٤ص 

 ٖٕٔٓٺ ٿٺ٫ڀه  ٕ٘ٷهه (  ٖٗٗٔعٯٌهدٱ   ٕٙ – ٜٔٲ ٯ جٰڀٖ ؿدددض خ٫ٰـجض خ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞٷه زٖٗٗٔ

) ٹط٫ه٦ ٫ٰعدز٘هص خ٫عٜڀهغ ٟهپ ظغ٧ڀهؼخض      ٷهٖٗٗٔعٯٌدٱ  ٕٙ-ٜٔخ٨ٰ٫دٟپء  -٭ٖٕٔٓٛـِؾ ؤ ٕ - ٭

 .جٰڀٖ خ٫ـدددضخڃظغزص خ٫ٰـعٴل٤ص ٟټ خ٫ٸٺخء خ٫ٰذڀَ ز
 

http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=nt5uuc4sSnF1OM&tbnid=AeWc1YSEC_ITRM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.himaxtech.net/gboard/list.php?ca_id=50&ei=2k8LUtmOB8eP0AWuhoHADQ&psig=AFQjCNFCs7p4eYkfrMif4mCoYiTM0zvsDA&ust=1376559376496374
http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=Fl94PCIqz2iCIM&tbnid=un53D9jZ4eP1SM:&ved=0CAUQjRw&url=http://megadepot.com/product/met-one-instruments-g3120-temperature-humidity-sensor&ei=glALUuDaMcOm0AWr3YGQBQ&psig=AFQjCNFCs7p4eYkfrMif4mCoYiTM0zvsDA&ust=1376559376496374
http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=jAfJdo4wzOkGqM&tbnid=HV_RAzos9FwDLM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.extreme-china.com/product/detail.php/id-149.html&ei=rVALUtD0DoXP0AXbnICQBQ&psig=AFQjCNFCs7p4eYkfrMif4mCoYiTM0zvsDA&ust=1376559376496374
http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=nt5uuc4sSnF1OM&tbnid=AeWc1YSEC_ITRM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.himaxtech.net/gboard/list.php?ca_id=50&ei=2k8LUtmOB8eP0AWuhoHADQ&psig=AFQjCNFCs7p4eYkfrMif4mCoYiTM0zvsDA&ust=1376559376496374
http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=Fl94PCIqz2iCIM&tbnid=un53D9jZ4eP1SM:&ved=0CAUQjRw&url=http://megadepot.com/product/met-one-instruments-g3120-temperature-humidity-sensor&ei=glALUuDaMcOm0AWr3YGQBQ&psig=AFQjCNFCs7p4eYkfrMif4mCoYiTM0zvsDA&ust=1376559376496374
http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=jAfJdo4wzOkGqM&tbnid=HV_RAzos9FwDLM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.extreme-china.com/product/detail.php/id-149.html&ei=rVALUtD0DoXP0AXbnICQBQ&psig=AFQjCNFCs7p4eYkfrMif4mCoYiTM0zvsDA&ust=1376559376496374
http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=nt5uuc4sSnF1OM&tbnid=AeWc1YSEC_ITRM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.himaxtech.net/gboard/list.php?ca_id=50&ei=2k8LUtmOB8eP0AWuhoHADQ&psig=AFQjCNFCs7p4eYkfrMif4mCoYiTM0zvsDA&ust=1376559376496374
http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=Fl94PCIqz2iCIM&tbnid=un53D9jZ4eP1SM:&ved=0CAUQjRw&url=http://megadepot.com/product/met-one-instruments-g3120-temperature-humidity-sensor&ei=glALUuDaMcOm0AWr3YGQBQ&psig=AFQjCNFCs7p4eYkfrMif4mCoYiTM0zvsDA&ust=1376559376496374
http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=jAfJdo4wzOkGqM&tbnid=HV_RAzos9FwDLM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.extreme-china.com/product/detail.php/id-149.html&ei=rVALUtD0DoXP0AXbnICQBQ&psig=AFQjCNFCs7p4eYkfrMif4mCoYiTM0zvsDA&ust=1376559376496374
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 اٌزٛػ٠غ اٌىٕزٛعٞ ٌٍؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّمبؿخ

ًٌد زدؿٮ  طخض ٯعٜڀهغٿٲ   ٫هضخ٫ص عٿدًڀص) Isarithmؤٹ  Isoplethؤٹ  Isolineسَ خ٨٫ٴعٺع (خ٫ظٽ ٿ٘غٝ ؤٿ

، ٿغزَ سَ خ٨٫ٴعٺع (خ٫هظٽ ٿـهٰټ ٛد٫سًهد    ٬ٗٮ خ٫شغخج٬٫َضخ٫ص. ٹٟپ ٿ٨ٺٱ ٬ٗڀٶ ٣ڀٰص ؼدزعص  ٯٴذٴټٷٺ 

ٹظ٘هض خ٫شغٿِهص    .ٯـهعٺٻ ؿهِخ خ٫سذهغ   ٯعـدٹ ٟهٺ١ ٯـهعٺٻ ٯ٘هڀٲ، ٯؽه٪      خعظ٠دٕ"٧ٴعٺع") ٳ٤دٍ طخض 

خ٫شغٿِص خ٫ِسٺٛغخٟڀهص، ٹخ٫عهپ    ظٺًخ خ٫شِٺٍ خ٨٫ٴعٺعٿص، ٬ٗټ ؿسڀ٪ خ٫ٰؽد٩، سغٿِصخ٨٫ٴعٺعٿص ٷپ 

٧ٰههد ظ٘هض خ٫ٰـهدٟص خ٨٫ٴعٺعٿهص ٬٫شغٿِههص     ظٺًهخ زد٫عهد٫پ خ٫ٺصٿهدٱ ٹخ٫ههعڈ٩، ٹكهضش خٳذهضخع خ٫ٰٴذهضعخض.      

 خڇعظ٠دٕ زڀٲ خ٫شِٺٍ خ٨٫ٴعٺعٿص خ٫ٰع٘د٣سص ٹخ٫ٰععد٫ڀص. خ٨٫ٴعٺعٿص ٷپ خ٠٫دع١ ٟپ 

 

ٹزل٨٪ ؤٗٮ، سَ خ٨٫ٴعٺع ٫ضخ٫ص طخض ٯعٜڀغٿٲ ٷٺ ٯٴذٴټ ٿغزَ ٳ٤ِعڀٲ ٫ٸٰد ٳ٠ؾ خ٤٫ڀٰهص خ٫ٰذهضصش   

ًٰد ٯد ٿ٨ٺٱ  ٫هص ٰٗٺصٿًهد ٬ٗهټ خ٫شِهٺٍ خ٨٫ٴعٺعٿهص. ٹٗٴهضٯد ظ٨هٺٱ خ٫شِهٺٍ         خ٫ضخ ظضعؾ٬ٗټ خ٫ضخ٫ص. ٹصخج

٣غٿسص ٯٲ زٌ٘هٸد خ٫هس٘ي ٿ٨هٺٱ دجهٮ خڇٳذهضخع ٧سڀهغًخ ؤٽ ٿ٨هٺٱ خ٫عٜڀڀهغ كهضٿض خڇٳذهضخع. ٯجٰٺٗهص            

 خ٫ٰـعٺٻ ٷپ ظٰ٘ڀٮ ٫شَ خ٨٫ٴعٺع ٬٫ضٹخ٩ طخض ؤٽ ٗضص ٯٲ خ٫ٰعٜڀغخض.

 

ٷهه زـهدددض خ٫ٰـهجض خ٫ٴسهٺٽ     ٖٗٗٔظٮ ظٰؽڀ٪ خ٫سڀدٳدض خ٫عپ ظٮ ٣ڀدؿٸد ٯڀضخٳڀدً سڈ٩ ٯٺؿٮ عٯٌهدٱ  

خ٫لغٿٞ ٧ٴعٺعٿدً ؼٴدجپ خڃز٘دص ٹط٦٫ زٜغى ٗغى خ٫سڀدٳهدض زِغٿ٤هص ؿ٬ـهص ٹؿهٸ٬ص ظ٨ٰهٲ خ٬ِٰ٫هٖ       

 ٬ٗټ خ٫ع٤غٿغ ٟٸٮ ٹخًخ ڇ خ٫عسدؽ ٟڀٶ ٬٫ؼٿدصش ٹخ٫ٴ٤ودٱ ٬٫ٜسدع زٰٴ٤ِص خ٫ضعخؿص.

 

 – Surfer  Version 10.1.561  - Surfer Mapping Systemٹظههٮ خؿههعشضخ٭ دؼٯههص زغٯجڀههص 

Golden Software, Inc           ٹٿ٨ٰٲ ظ٘غٿ٠هٶ ٬ٗهټ ؤٳهٶ ٯجٰٺٗهص ٯهٲ خ٫ذهؼ٭ خ٫سغٯجڀهص ٬٫عوهٺع ؼٴهدجپ

ٹؼڈؼهپ خڃز٘ههدص، ٹخ٫عٺػٿههٖ ٹخ٫عشههغٿَ خ٨٫ٴعهٺعٽ زدڃًههدٟص خ٫ههټ دؼٯههص خ٫ٴٰظـهص خ٫ـههِذڀص خ٫عههپ ٿههعٮ    

. ٹٿـههعشض٭ ٷههظخ خ٫سغٳههدٯؿ ٬ٗههټ ٳِههد١ ٹخؿههٖ ٫ٴٰظـههص       Microsoft Windowsظلههٜڀ٬ٸد ًههٰٲ  

ٹٳٰظـص ٣ڀهدؽ خڃٰٗهد١، ٹظوهٺع خ٫ٰٴهدٓغ خ٫ِسڀ٘ڀهص، ٹظذ٬ڀه٪ ؿهِخ، ٹعؿهٮ خ٫شهغخجَ          خ٫عٌدعٿؾ، 

، خ٫ذجٰهپ، ٹؤ٧ؽهغ   Griddingخ٨٫ٴعٺعٿص ٹٯـعجٰ٘دض خ٫ٰڀدٵ ٹعؿٮ خ٫شغخجَ خ٫ـِذڀص ؼڈؼڀهص خڃز٘هدص،   

 ٯٲ ط٦٫ ز٨ؽڀغ.

 

 . ٹ٬ٗXYZټ ؤؿدؽ ظجٰڀٖ خ٫سڀدٳدض ٹظذٺٿ٬ٸهد خ٫هټ ٳٔهد٭ ؼڈؼهپ خ٫ٰذهدٹع       SURFERٹٿ٘عٰض زغٳدٯؿ 

، زٰهد ٟهپ   Griddingٹخ٫ٰؼٿض ٯهٲ خ٫ـهڀِغش ٬ٗهټ خ٬ٰ٘٫ٺٯهدض      Griddingٿٺٟغ خ٫سغٳدٯؿ ؤ٧ؽغ خڃؿد٫ڀر 

دـر خ٬ِ٫ر، ٯٲ ؤٽ دؼٯهص زغٯجڀهص ؤسهغٻ ٟهپ خ٫ـهٺ١. ٿ٨ٰٴه٦ ؤٿٌهد خؿهعشضخ٭          Variogramsط٦٫ 

ؤٹ ٯ٠٬دض كهس٨ص   USGS DEMٯ٠٬دض خ٫لس٨ص خ٫عپ ظٮ خ٫ذوٺ٩ ٬ٗڀٸد ٯٲ ٯودصع ؤسغٻ، ٯؽ٪ ٯ٠٬دض 

ESRIـعشض٭ ٟټ ظ٤ڀڀٮ ٹظذضٿض خڃؿِخ ؼڈؼڀهص خڃز٘هدص ٹٯـهعجٰ٘دض خ٫ٰڀهدٵ، ٹخ٫شهغخجَ بًهدٟص       . ٹٿ

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%AD%D9%86%D9%89
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%A6%D8%B7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89_%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B1%D9%8A%D8%B7%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AF%D8%B1%D8%AC
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خ٫ټ سغخجَ خڃؿهدؽ ٹخ٫جٰهٖ زهڀٲ ؤٳهٺخٕ خ٫شهغخجَ خ٫ٰشع٠٬هص ٫ش٬ه٢ ٗهغى ؤ٧سهغ ٣هضع ٯهٲ خ٬ٰ٘٫ٺٯهدض             

 خ٨ٰٰ٫ٴص. 

 

 رفـ١غ اٌج١بٔبد ٚاٌشغائػ اٌىٕزٛع٠خ

خ٫ڀٸد ٯـس٤دً ٹظٺًخ خڃك٨د٩ ٯهٲ (كه٨٪    ؤٹًذط خ٫شغخجَ خ٨٫ٴعٺعٿص خ٫عټ ظٮ خٗضخصٷد ٯد ظٮ خ٫عٺه٪

ٯڀ٨هغٹٱ   ٔص) خ٫شغخجَ خ٨٫ٴعٺعٿص ؼٴدجڀص خڃز٘هدص ٬٫عٺػٿهٖ ؼٴهدجپ خڃز٘هدص ٬٫جـهڀٰدض طخض خ٫ذجهٮ       ٘ -ؤ ٘

ٷهه. ٹخڃكه٨د٩ ٯهٲ (كه٨٪      ٖٗٗٔعٯٌدٱ  ٕٙ -ٜٔزـدددض خ٫ٰـجض خ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞ سڈ٩ خ٠٫عغش ٯٲ 

ٯڀ٨هغٹٱ   ٘.ٕڃز٘دص ٫عٺػٿٖ خ٫جـهڀٰدض طخض خ٫ذجهٮ   ص) ظٺًخ ٹظسڀٲ خ٫شغٿِص خ٨٫ٴعٺعٿص ؼٴدجڀص خٙ -ؤ ٙ

ٷهه. ٹخڃكه٨د٩ ٯهٲ (كه٨٪      ٖٗٗٔعٯٌدٱ  ٕٙ -ٜٔزـدددض خ٫ٰـجض خ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞ سڈ٩ خ٠٫عغش ٯٲ 

ٯڀ٨هغٹٱ   ٚص)  ظٺًخ ٹظسڀٲ خ٫شغخجَ خ٨٫ٴعٺعٿهص ؼٴدجڀهص خڃز٘هدص ٫عٺػٿهٖ خ٫جـهڀٰدض طخض خ٫ذجهٮ       ٚ -ؤ ٚ

ٷهه. ٹخڃكه٨د٩ ٯهٲ (كه٨٪      ٖٗٗٔعٯٌدٱ  ٕٙ -ٜٔٲ زـدددض خ٫ٰـجض خ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞ سڈ٩ خ٠٫عغش ٯ

ٯڀ٨هغٹٱ   ٓٔص) ظٺًخ ٹظسڀٲ خ٫شغخجَ خ٨٫ٴعٺعٿص ؼٴدجڀص خڃز٘هدص ٫عٺػٿهٖ خ٫جـهڀٰدض طخض خ٫ذجهٮ     ٛ -ؤ ٛ

ؤ ٜٷه. ٹخڃك٨د٩ ٯٲ (ك٨٪ ٖٗٗٔعٯٌدٱ  ٕٙ -ٜٔزـدددض خ٫ٰـجض خ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞ سڈ٩ خ٠٫عغش ٯٲ 

خڃز٘هدص ٫عٺػٿهٖ خ٫جـهڀٰدض خ٫٘د٤٫هص خ٬٨٫ڀهص زـهدددض       ص) ظٺًهخ ٹظسهڀٲ خ٫شغٿِهص خ٨٫ٴعٺعٿهص ؼٴدجڀهص      ٜ -

 ٷه.ٖٗٗٔعٯٌدٱ  ٕٙ -ٜٔخ٫ٰـجض خ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞ سڈ٩ خ٠٫عغش ٯٲ 

 

ظعٺخـهض ٟهپ    (PM1)ؤٹًذط خ٫شغخجَ خ٨٫ٴعٺعٿص ؤٱ خ٫عغخ٧ڀؼ خ٫٘د٫ڀهص ٬٫جـهڀٰدض خ٫٘د٤٫هص خ٫ض٣ڀ٤هص ـهضخً      

خ٫لغ٣ڀص ٬٫ٰـهجض خ٫ٴسهٺٽ خ٫لهغٿٞ     خ٫ـدددض خ٫لٰد٫ڀص ٹؤدڀدٳدً ظعٰغ٧ؼ ٷظٵ خ٫عغخ٧ڀؼ خ٫٘د٫ڀص زد٫ـدددض

ص) ٹٿ٨ٰٲ ظ٠ـڀغ ط٦٫ ز٨ؽدٟص خ٫ؼٹخع ٟپ خ٫ـدددض خ٫لهٰد٫ڀص ٹخ٫عهپ ٿعٺخـهض زهد٤٫غذ ٯٴٸهد      ٘ -ؤ٘(ك٨٪ 

خ٠٫ٴههدص١ خ٫ـهه٨ٴڀص ز٨ؽدٟههص ٹظ٠ُـههغ خ٫عغ٧ڀههؼخض خ٫٘د٫ڀههص زد٫ـههدددض خ٫لههغ٣ڀص ٤٫غزٸههد ٯههٲ ؤعى خ٫س٤ڀههٖ  

 خ٫ِدٷغش ٛڀغ خ٫ٰ٘سضش.

 

 

 

 

 

 



   هـ - بحاث الحج والعمرة واليياةةلأ العلمي  ملتقىال – السجل العلمي 100

 

   
 ض ذ ؤ

   
 ح ؾ غ

  

 

  ص ر

 ٕٓعٯٌهدٱ، (ذ)   ٜٔٯڀ٨غٹٱ ٫ڄٿهد٭ (ؤ)   ٔ): خ٫عٺػٿٖ خ٨٫ٴعٺعٽ ٫عغخ٧ڀؼ خ٫جـڀٰدض طخض خ٤٫ِغ ٘ك٨٪ (

عٯٌهدٱ ٹ (ص)   ٕ٘عٯٌهدٱ، (ر)   ٕٗعٯٌهدٱ، (ح)   ٖٕعٯٌهدٱ، (ؾ)   ٕٕعٯٌهدٱ، (غ)   ٕٔعٯٌدٱ، (ض) 

 عٯٌدٱ. ٕٙ

 (PM2.5)ٯڀ٨غٹٯعهغ   ٘.ٕؤ٣ه٪ ٯهٲ   ٹ٨ٗـط خ٫شغخجَ خ٨٫ٴعٺعٿص ٫ڄــد٭ خ٫٘د٤٫ص خ٫ض٣ڀ٤ص خ٫عپ ٣ِغٷد 

ٯضٻ ػٿدصش ٷظٵ خ٫عغخ٧ڀؼ ٟپ ـٰڀٖ خ٫ـدددض ٯد ٗضخ خ٫ـددص خ٫جٴٺزڀص خ٫عپ ظعٰڀهؼ زدٳش٠هدى ظغخ٧ڀؼٷهد    

ٹٿ٨ٰٲ ظ٠ـڀغ ط٦٫ ز٨ؽدٟص خ٫ؼٹخع ٟپ خ٫ـدددض خ٫لٰد٫ڀص ٹخ٫عپ ٿعٺخـض زد٤٫غذ ٯٴٸد خ٠٫ٴدص١ خ٫ـه٨ٴڀص  

 ص ٤٫غزٸد ٯٲ ؤعى خ٫س٤ڀٖ خ٫ِدٷغش ٛڀغ خ٫ٰ٘سضش.ز٨ؽدٟص ٹظ٠ُـغ خ٫عغ٧ڀؼخض خ٫٘د٫ڀص زد٫ـدددض خ٫لغ٣ڀ
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 ض ذ ؤ

   

 ح ؾ غ

  

 

  ص ر

عٯٌهدٱ، (ذ)   ٜٔٯڀ٨هغٹٱ ٫ڄٿهد٭ (ؤ)    ٘.ٕ): خ٫عٺػٿٖ خ٨٫ٴعٺعٽ ٫عغخ٧ڀؼ خ٫جـهڀٰدض طخض خ٤٫ِهغ   ٙك٨٪ (

عٯٌهدٱ ٹ   ٕ٘عٯٌهدٱ، (ر)   ٕٗعٯٌهدٱ، (ح)   ٖٕعٯٌهدٱ، (ؾ)   ٕٕعٯٌدٱ، (غ)  ٕٔعٯٌدٱ، (ض)  ٕٓ

 عٯٌدٱ. ٕٙ(ص) 

ؤٱ  (PM7)ٯڀ٨غٹٯعهغ    ٚٹؤٓٸغض خ٫شغخجَ خ٨٫ٴعٺعٿص ٫عٺػٿٖ خ٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص خ٫عپ ٣ِغٷد ؤ٣ه٪ ٯهٲ   

ؤ٬ٗټ خ٫عغ٧ڀهؼخض ظعٰغ٧هؼ ٟهپ خ٫ـهدددض خ٫لهٰد٫ڀص ٹؤدڀدٳهدً ظعٺخـهض ٷهظٵ خ٫عغ٧ڀهؼخض خ٫٘د٫ڀهص زد٫ـهدددض            

خ٫ـدددض خ٫لهٰد٫ڀص ٹخ٫عهپ   خ٫لغ٣ڀص ٯٲ خ٫ٰـجض خ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞ ٹٿ٨ٰٲ ظ٠ـڀغ ط٦٫ ز٨ؽدٟص خ٫ؼٹخع ٟپ 

ٿعٺخـض زد٤٫غذ ٯٴٸد خ٠٫ٴدص١ خ٫ـ٨ٴڀص ز٨ؽدٟص ٹظ٠ٌـغ خ٫عغ٧ڀؼخض خ٫٘د٫ڀص زد٫ـدددض خ٫لغ٣ڀص ٤٫غزٸد ٯٲ 

 ؤعى خ٫س٤ڀٖ خ٫ِدٷغش ٛڀغ خ٫ٰ٘سضش.
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 ض ذ ؤ

   
 ح ؾ غ

  

 

  ص ر

 ٕٓعٯٌهدٱ، (ذ)   ٜٔد٭ (ؤ) ٯڀ٨غٹٱ ٫ڄٿه  ٚ): خ٫عٺػٿٖ خ٨٫ٴعٺعٽ ٫عغخ٧ڀؼ خ٫جـڀٰدض طخض خ٤٫ِغ ٚك٨٪ (

عٯٌهدٱ ٹ (ص)   ٕ٘عٯٌهدٱ، (ر)   ٕٗعٯٌهدٱ، (ح)   ٖٕعٯٌهدٱ، (ؾ)   ٕٕعٯٌهدٱ، (غ)   ٕٔعٯٌدٱ، (ض) 

 عٯٌدٱ. ٕٙ

 

ؤٱ  (PM10)ٯڀ٨غٹٯعهغ   ٓٔؤٹًذط خ٫شغخجَ خ٨٫ٴعٺعٿص ٫عٺػٿٖ خ٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص خ٫عپ ٣ِغٷد ؤ٣٪ ٯٲ 

ظعٺخـهض ٷهظٵ خ٫عغ٧ڀهؼخض خ٫٘د٫ڀهص زد٫ـهدددض      ؤ٬ٗټ خ٫عغ٧ڀهؼخض ظعٰغ٧هؼ ٟهپ خ٫ـهدددض خ٫لهٰد٫ڀص ٹؤدڀدٳهدً       

خ٫لغ٣ڀص ٯٲ خ٫ٰـجض خ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞ ٹٿ٨ٰٲ ظ٠ـڀغ ط٦٫ ز٨ؽدٟص خ٫ؼٹخع ٟپ خ٫ـدددض خ٫لهٰد٫ڀص ٹخ٫عهپ   

ٿعٺخـض زد٤٫غذ ٯٴٸد خ٠٫ٴدص١ خ٫ـ٨ٴڀص ٹظ٠ٌـغ خ٫عغ٧ڀؼخض خ٫٘د٫ڀص زد٫ـدددض خ٫لغ٣ڀص ٤٫غزٸهد ٯهٲ ؤعى   

 خ٫س٤ڀٖ خ٫ِدٷغش ٛڀغ خ٫ٰ٘سضش.
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 ض ذ ؤ

   
 ح ؾ غ

  

 

  ص ر

 

 ٕٓعٯٌدٱ، (ذ)  ٜٔٯڀ٨غٹٱ ٫ڄٿد٭ (ؤ)  ٓٔ): خ٫عٺػٿٖ خ٨٫ٴعٺعٽ ٫عغخ٧ڀؼ خ٫جـڀٰدض طخض خ٤٫ِغ ٛك٨٪ (

عٯٌهدٱ ٹ (ص)   ٕ٘عٯٌهدٱ، (ر)   ٕٗعٯٌهدٱ، (ح)   ٖٕعٯٌهدٱ، (ؾ)   ٕٕعٯٌهدٱ، (غ)   ٕٔعٯٌدٱ، (ض) 

 عٯٌدٱ. ٕٙ

ؤٱ ؤ٬ٗټ خ٫عغ٧ڀؼخض ظعٰغ٧هؼ ٟهپ    (TSP)٘د٤٫ص خ٬٨٫ڀص ؤٹًذط خ٫شغخجَ خ٨٫ٴعٺعٿص ٫عٺػٿٖ خ٫جـڀٰدض خ٫

خ٫ـدددض خ٫لٰد٫ڀص ٹؤدڀدٳهدً ظعٺخـهض ٷهظٵ خ٫عغ٧ڀهؼخض خ٫٘د٫ڀهص زد٫ـهدددض خ٫لهغ٣ڀص ٯهٲ خ٫ٰـهجض خ٫ٴسهٺٽ           

خ٫لغٿٞ ٹٿ٨ٰٲ ظ٠ـڀغ ط٦٫ ز٨ؽدٟص خ٫ؼٹخع ٟپ خ٫ـدددض خ٫لٰد٫ڀص ٹخ٫عپ ٿعٺخـض زد٤٫غذ ٯٴٸهد خ٠٫ٴهدص١   

 ڀص زد٫ـدددض خ٫لغ٣ڀص ٤٫غزٸد ٯٲ ؤعى خ٫س٤ڀٖ خ٫ِدٷغش ٛڀغ خ٫ٰ٘سضش.خ٫ـ٨ٴڀص ٹظ٠ٌـغ خ٫عغ٧ڀؼخض خ٫٘د٫
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 ض ذ ؤ

   
 ح ؾ غ

  

 

  ص ر

عٯٌدٱ،  ٕٓعٯٌدٱ، (ذ)  ٜٔ): خ٫عٺػٿٖ خ٨٫ٴعٺعٽ ٫عغخ٧ڀؼ خ٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص خ٬٨٫ڀص ٫ڄٿد٭ (ؤ) ٜك٨٪ (

 ٕٙعٯٌهههدٱ ٹ (ص)  ٕ٘عٯٌهههدٱ، (ر)  ٕٗعٯٌهههدٱ، (ح)  ٖٕعٯٌهههدٱ، (ؾ)  ٕٕعٯٌهههدٱ، (غ)  ٕٔ(ض) 

 عٯٌدٱ.

 

 ٌٍجـ١ّبد ثبٌـبدبد اٌزٛػ٠غ اٌذجّٟ

خ٫ٜسدع ٷهٺ ٗٴوهغ ٷهد٭ ٯهٲ ٗٴدههغ ٳٺٗڀهص خ٫ٸهٺخء خ٫عهپ ٫ٸهد ٯهغصٹص ؿهغٿٖ ٹٯسدكهغ زٰشع٬هٞ خ٫ٴعهدجؿ               

خ٫وذڀص خ٫ـ٬سڀص ٌٟڈ ٗٲ ٹـٺص آؼدع زڀحڀص ٗدٯص. ٟةٳٶ ٫ڀؾ ٯٲ خ٫ٺخًخ دعټ خځٱ خ٫٘ٺخٯه٪ خ٫ٰـهسسص   

ٗههٲ ٷههظٵ خځؼههدع خ٫وههذڀص خ٫ٌههدعش. ٹٯههٖ ط٫هه٦، ٰٟههٲ خ٫ٰههغـخ ؤٱ ٯوههضع  ٹخځ٫ڀههدض خڃؿدؿههڀص خ٫ٰـهها٫ص

 خ٫جـڀٰدض، ٹسودجوٸد ٹظ٨ٺٿٴٸد، ظ٬٘ر صٹعخ ٟپ ظذضٿض خځؼدع خ٫وذڀص ٫ع٦٬ خ٫جـڀٰدض.

) خ٫ٴدكحص ؤؿدؿدً ٯٲ ٯوهدصع  PM2.5ٛد٫سڀص خ٫ضعخؿدض خ٫وذڀص خڃسڀغش ظلڀغ ب٫ټ ؤٱ خ٫جـڀٰدض خ٫ض٣ڀ٤ص (

 Schwartz et al. 1996, Laden etٲ خ٫جـهڀٰدض خ٫شلهٴص (  ٯهٲ ههٴٖ خڅٳـهدٱ ٷهپ ؤ٧ؽهغ ًهغعخ ٯه       

al.2000, Mar et al. 2000, Hoek et al. 2002, Pope et al. 2002    ٹزد٫عهد٫پ، ع٧هؼض ٯ٘ٔهٮ ،(

) ؤ٧ؽههغ ٯههٲ خ٫جـههڀٰدض خ٫شلههٴص PM2.5خ٫ضعخؿههدض خ٫ذضٿؽههص ٬ٗههټ ٣ڀههدؽ ٹظذ٬ڀهه٪ خ٫جـههڀٰدض خ٫ض٣ڀ٤ههص (
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)PM2.5-10ص ٬ٗټ ٹـٶ خ٫عذضٿض ب٫ټ صعخؿص ظغ٧ڀؼخض ٹخځؼهدع خ٫وهذڀص   ). ؤٿٌدً ظٸضٝ ٗضش ـٸٺص زذؽڀص آٳڀ

 ,Peters et al. 1997ٯڀ٨غٹٱ ( ٔ.ٓخ٫ٰذع٬ٰص ٯٲ ٯد ٿـٰټ ـؼٿحدض ٯعٴدٷڀص خ٫وٜغ ٟپ ٳِد١ دجٮ 

Ruuskanen et al. 2001, de Hartog et al. 2003.( 

جـهڀٰدض خ٫شلهٴص   ٹٯٖ ط٦٫، ٤ٟض خ٧عل٠ط ز٘ي خ٫ضعخؿدض ؤٿٌدً خځؼدع خ٫وذڀص خ٫ـ٬سڀص خ٫ٰغظسِهص زد٫ 

)Gordian et. al. 1996, Tiittanen et al. 1999, Mar et al. 2000 ٹظـ٬ڀَ خ٫ٌٺء ٬ٗټ ؤٷٰڀص ،(

خ٫ٰشع٠٬هص. زدڅًهدٟص ب٫هټ     PMخ٫ـڀِغش ٬ٗټ ظغ٧ڀؼ ٹصعخؿص خځؼدع خ٫وذڀص خ٫ٰذع٬ٰص ٯٲ ٧ه٪ ؤدجهد٭   

خ٤٫ڀدؿهڀص ٨٫ه٪ ٯشع٬هٞ     ط٦٫، كغٗط خ٫ضٹ٩ خڃٹعٹزڀص خ٫ټ ؤٗدصش خ٫ٴٔغ ٟهپ خ٫ذهضٹص خ٫٘عسڀهص ٹخ٫ٰ٘هدٿڀغ    

 ؤدجد٭ خ٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص.

خٱ صعخؿص خ٫عٺػٿٖ خ٫ذجٰټ ٬٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص زد٫سڀحص خ٫ٰذڀِص ٯٲ ؤٷٮ خ٫ضعخؿدض خ٫عټ ظـهعٸٺٻ ٗهضص   

٧سڀغ ٯٲ خ٫سددؽڀٲ خ٫ٰعشووهڀٲ ٳٔهغخً ٫٘ٔهٮ ٯهض٫ٺ٫ٸد. ٫هظخ ظٺـهٶ خ٫سهددؽٺٱ ٟهټ ٷهظٵ خ٫ضعخؿهص خ٫هټ            

ؿهٸد. ٹظهٮ ظذضٿهض ٹظٺًهڀخ ؤٱ خ٫جـهڀٰدض خ٫٘د٤٫هص خ٬٨٫ڀهص        ظ٘ٔڀٮ خڃؿع٠دصش ٯٲ خ٫سڀدٳدض خ٫عټ ظٮ ٣ڀد

)(TSP         ٪خٻ خٳٸهد ظٰؽه) ٹظهٮ دـهدذ    ٓٓٔٷټ ٯجٰٺٕ ٯد ٿعٺخـهض ٯهٲ ــهڀٰدض زد٫سڀحهص خ٫ٰذڀِهص .(%

) ٹط٫هه٦ زِههغح ظغخ٧ڀههؼ خڃظغزههص خ٫ٰـعٴلهه٤ص ٯههٲ   PM10خ٫ٰ٘ههض٩ خ٫ٴـههسپ ٯههٲ خڃظغزههص خ٫ٰـعٴلهه٤ص ( 

ص ؤدجد٭ خ٫جـڀٰدض دعهټ خ٫جـهڀٰدض خ٫٘د٤٫هص خ٫عهټ     ٹٷ٨ظخ زد٫ٰؽ٪ ٫س٤ڀ TSPخ٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص خ٬٨٫ڀص 

 .PM1ٯڀ٨غٹٱ  ٣ِٔغٷد ؤ٣٪ ٯٲ 

ظع٠ههدٹض خ٫جـههڀٰدض خ٫٘د٤٫ههص دـههر ُههٺ٩ ؤ٣ِدعٷههد ٯههٲ زٌهه٘ص ٳههدٳٺٯعغخض (ٳههدٳٺٯعغ)خ٫ټ ٗلههغخض       

خ٫ٰڀ٨غٹٯعغخض (ٯڀ٨غٹٱ). ٹٿ٬٘ر دجٮ خ٫جـڀٰدض خ٫٘دٯ٪ خڃ٧ؽغ ؤٷٰڀص ٟپ سودجن خ٫جـهڀٰدض ٹ٫ٸهد   

ودجن خ٠٫ڀؼٿدجڀص ٹخ٨٫ڀٰڀدجڀص ، ٹخ٫عذٺ٩ ، ٹخ٫ٴ٤٪، ٹبػخ٫ص خ٫جؼٿحهدض ٯهٲ   خٳ٨٘دؿدض ٬ٗټ ظل٨ڀ٪ ٹخ٫ش

خ٫جٺ. ٹ ٳٔغخ ٫ذجٮ خ٫جـڀٰدض ٗدصش زدؿٮ ٣ِغٷهد خڃٿغٹصٿٴهدٯڀ٨پ. ٹٿلهدع ٗهدصش ٬٫جـهڀٰدض خ٫٘د٤٫هص       

 ٘.ٕٯڀ٨غٹٱ زدؿٮ خ٫جـڀٰدض خ٫شلٴص ، ٹخ٫جـڀٰدض خ٫عپ ٣ِغٷد ؤ٣ه٪ ٯهٲ    ٘.ٕخ٫عپ ٣ِغٷد ؤ٧سغ ٯٲ 

ٯعغ ٿلهدع خ٫ڀٸهد زد٫جـهڀٰدض خ٫ض٣ڀ٤هص ٹخ٫جـهڀٰدض ٯعٴدٷڀهص خ٫وهٜغ. زڀٴٰهد ٿلهدع          ٳدٳٺ ٓٓٔٯڀ٨غٹٱ ٹ 

ٯڀ٨هغٹٱ   ٓ٘ب٫هټ   ٓٗ) ب٫ټ ظغ٧ڀهؼ خ٫جـهڀٰدض خ٫عهپ ٣ِغٷهد ؤ٣ه٪ ٯهٲ       ٬٫TSPجـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص خ٬٨٫ڀص (

)Seinfeld and Pandis 1998        ٹظ٘عسهغ خ٫ٰوهدصع خ٫غجڀـهڀص خ٫ڈزلهغٿص خ٫ٰٴلهإ ٬٫جـهڀٰدض ٹخ٫عهپ .(

، ٹ٬ٰٗڀدض خڇدعغخ١، خ٫عضٟحص، ٹخ٫ع٬ٺغ خ٫وٴدٗپ ٹٛسدع خ٫لدعٕ ٯٰد ٿعـهسر ٟهپ   ظلٰ٪ خ٫ع٬ٺغ خ٫ٰغٹعٽ

 ظل٨ڀ٪ خ٫جـڀٰدض خ٫ؽدٳٺٿص.

ُٰجٰ٘ص ٯڀهضخٳڀدً ٬٫جـهڀٰدض خ٫٘د٤٫هص (    ) ٹ٤ٟهدً ڃدجدٯٸهد خ٫ٰشع٠٬هص خ٫عهپ ظهٮ      PMٹظٮ ظوٴڀٞ خ٫سڀدٳدض خ٫

) PM10-PM7سڀدٳهدض ( ٣ڀدؿٸد، ٹط٦٫ زٜغى ظذضٿض خ٫جـڀٰدض خ٫ـهدجضش ٹخڃ٧ؽهغ خٳعلهدعخً. ٿهعٮ ُهغح خ٫     

، ٹٟهپ خ٫ٴٸدٿهص    TSP) ٹ٣ـهٰعٸد ٬ٗهټ   PM7-PM2.5، ٹٯٲ ؼٮ ٿعٮ ُغح خ٫سڀدٳهدض ( TSPٹ٣ـٰعٸد ٬ٗټ 

ظٰؽهه٪ ؤص١ خ٫جـههڀٰدض  PM1، ٹزد٫عس٘ڀههص ٟههإٱ  TSP) ٹ٣ـههٰعٸد ٬ٗههټ PM2.5-PM1ظههٮ ُههغح خ٫سڀدٳههدض (

 خ٫٘د٤٫ص. ٹٿ٨ٰٲ خ٫ع٘سڀغ ٗٲ ط٦٫ عٿدًڀدًً:
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TSP = (TSP-PM10) + (PM10-PM7) + (PM7-PM2.5) + (PM2.5-PM1) + PM1 
 

ص) خ٫ٰعٺؿَ خ٫ذـدزټ ٹظٺػٿهٖ ؤدجهد٭ خ٫جـهڀٰدض ٫جٰڀهٖ ؤٿهد٭      ٓٔ-ؤٓٔٹظٺًخ خڃك٨د٩ خ٫عد٫ڀص (ك٨٪ 

 ٷه.ٖٗٗٔعٯٌدٱ  ٕٙعٯٌدٱ دعټ  ٜٔخ٤٫ڀدؽ ٯٲ 

 

  

 ٷه ٖٗٗٔعٯٌدٱ  ٕٓ ٷه ٖٗٗٔعٯٌدٱ  ٜٔ

  

 ٷه ٖٗٗٔعٯٌدٱ  ٕٕ ٷه ٖٗٗٔعٯٌدٱ  ٕٔ

  

 ٷه ٖٗٗٔعٯٌدٱ  ٕٗ ٷه ٖٗٗٔعٯٌدٱ  ٖٕ

  

 ٷه ٖٗٗٔعٯٌدٱ  ٕٙ ٷه ٖٗٗٔعٯٌدٱ  ٕ٘
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 ٚٯڀ٨ههغٹٱ،  ٘.ٕٯڀ٨ههغٹٱ،  ٔ): خ٫عٺػٿههٖ خ٫ذجٰههټ ٬٫جؼٿحههدض خ٫٘د٤٫ههص زٰشع٬ههٞ ؤدجدٯٸههد (   ٓٔكهه٨٪ (

 ٕٔعٯٌههدٱ، (ض)  ٕٓعٯٌههدٱ، (ذ)  ٜٔٯڀ٨ههغٹٱ ٹخ٫جـههڀٰدض خ٫٘د٤٫ههص خ٬٨٫ڀههص ٫ڄٿههد٭ (ؤ)  ٓٔٯڀ٨ههغٹٱ، 

 عٯٌدٱ. ٕٙعٯٌدٱ ٹ (ص)  ٕ٘عٯٌدٱ، (ر)  ٕٗعٯٌدٱ، (ح)  ٖٕ عٯٌدٱ، (ؾ) ٕٕعٯٌدٱ، (غ) 

ٹٯٲ سڈ٩ خ٠٫ذن ٹخ٫عذ٬ڀ٪ خڃدودجپ خ٫ـدز٢ ٬٫عٺػٿٖ خ٫ذجٰهټ ٬٫جـهڀٰدض خ٫٘د٤٫هص، ٿعهأعـخ دجهٮ      

-TSP)خ٫جؼٿحدض خ٫٘د٤٫ص خڃ٧ؽغ خٳعلدعخً زد٫سڀحص خ٫ٸٺخجڀص زـدددض خ٫ٰـجض خ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞ زڀٲ خ٫ذجهٮ  

PM10) ٕٕٿعهغخٹح زهڀٲ    –ٯڀ٨هغٹٱ   ٓٔص زدڃدجد٭ خ٫عټ ٣ِغٷد ؤ٧سغ ٯهٲ  (دجٮ خ٫جؼٿحدض خ٫ٰذض.ٔ %- 

ٿعهغخٹح   –ٯڀ٨هغٹٱ   ٚٯڀ٨هغٹٱ دعهټ    ٓٔ(دجٮ خ٫جؼٿحدض خڃ٣ه٪ ٯهٲ    (PM7-PM2.5)% ) ٹ خ٫ذجٮ  ٙ.ٖ٘

 %). ٚ.ٖٙ -% ٛ.ٕٚزڀٲ 

ٷهه)   ٖٗٗٔعٯٌهدٱ   ٕٙ-ٜٔٹٿ٨ٰٲ خٿجدص خ٫ٰعٺؿَ ٬٫عٺػٿٖ خ٫ذجٰټ ٬٫جـڀٰدض ٫جٰڀٖ ؤٿد٭ خ٤٫ڀدؽ (

) ٹـض ؤٳٶ ٳـسص ظٺػٿٖ خ٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص ٫جٰڀٖ ؤٿد٭ خ٫ضعخؿص ؤٱ خ٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص خ٫شلٴص ٔٔ(ك٨٪ 

ٹخ٫ٰعٺؿِص خ٫ذجٮ ٷهپ خ٫جـهڀٰدض خ٫ـهدجضش ٹخڃ٧ؽهغ خٳعلهدعخً ٟهپ خ٫سڀحهص خ٫ٸٺخجڀهص زـهدددض خ٫ٰـهجض           

-ٔ.ٕٕ[ = TSP-PM10ٯڀ٨هغٹٱ  (]  ٓٔخ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞ، دڀػ ؤٱ ٯعٺؿَ ٳـسص خ٫جـڀٰدض ؤ٧سهغ ٯهٲ   

خ٫ههظٽ  TSP) ٷههپ خ٨ٰ٫ٺٳههدض خڃ٧ؽههغ ظٺخـههضخً ٯههٲ بـٰههد٫پ   ٪ٚ.ٖٙ-ٛ.ٕٚ[ = PM7-PM2.5) ٹ (]٪ٙ.ٖ٘

). ٹٿ٨ٰهٲ ظ٠ـهڀغ   ٔٔٯٲ بـٰد٫پ ٯ٘ض٩ خ٫جـهڀٰدض خ٫٘د٤٫هص خ٬٨٫ڀهص (كه٨٪      ٪ٓٗ.ٕٙٿو٪ ب٫ټ دٺخ٫پ 

ظٺخـههض خ٫جـههڀٰدض خ٫٘د٤٫ههص طخض خ٫ذجههٮ خ٫ٰعٺؿههَ ٹخ٨٫سڀههغش (خ٫شلههٴص) ؤٱ ٷههظٵ خ٫جـههڀٰدض ظههٮ ؤٗههدصش   

 حص خ٫ٸٺخجڀص ٳعڀجص خ٫ذغ٧ص خ٫ضخجسص ٫ؼٹخع خ٫ٰـجض خ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞ.ظ٬٘ڀ٤ٸد زد٫سڀ

 

 
 – ٜٔ): ٯعٺؿَ خ٫عٺػٿٖ خ٫ذجٰټ ٬٫جؼٿحدض خ٫٘د٤٫ص زٰشع٬ٞ ؤدجدٯٸد ٫جٰڀهٖ ؤٿهد٭ خ٫ضعخؿهص (   ٔٔك٨٪ (

 ٷه).ٖٗٗٔعٯٌدٱ  ٕٙ

 

 

ضش ٿعٮ خؿعشضخ٭ ٯو٬ِخ بٗدصش ظ٬٘ڀ٢ ٫ڀلٰ٪ ٧٪ ٯٲ خ٫جـڀٰدض خ٫ٰعٺ٫ضش دضٿؽد، ٹخ٫جـڀٰدض خ٫ٰعٺخـه 

ٯـس٤د ٟپ خ٫ٜڈٝ خ٫جٺٽ. ٹبٗدصش ظ٬٘ڀ٢ خ٫جـڀٰدض ٬ٰٗڀص ٯ٤٘ضش خ٫عپ ٿ٨ٰٲ ؤٱ ظسضؤ ٯٲ خڇًهِغخزدض  
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خ٫ٰڀ٨دٳڀ٨ڀص ٯؽ٪ خ٫غٿهدح، ٹخڇًهِغخذ خ٫ٴهدـٮ ٗهٲ دغ٧هص خ٫ٰهغٹع ٹبـٸهدص خڅُهدعخض، ٹؤٳلهِص خ٫سٴهدء.           

خ٫ٰٴهد٢ُ ٛڀهغ   ٹٛد٫سد ٯد ظـٰټ خ٫ٜسدع خ٫ظٽ ظؽڀغٵ خ٫غٿدح 'خ٫ٜسهدع خ٫ِسڀ٘هپ "زـهسر ٣هضٹ٭ ٯٰ٘ٔهٶ ٯهٲ       

). زٰهد ٟهپ ط٫ه٦ ٯجٰٺٗهص ٯعٴٺٗهص ٯهٲ خ٫ٰوهدصع ٯؽه٪         Chow et al. 1999خ٫ذٌهغٿص (خ٫وهذغخٹٿص) (  

خ٫ِغ١، ظ٘سحهص خ٫غٯهد٩ ؤٹ ؤٯهڈح بػخ٫هص خ٫ج٬ڀهض، ٯٺخ٣هٖ خ٫سٴهدء ٹخ٫ٰٴهد٢ُ ٛڀهغ خ٫ٰ٘سهضش خڃسهغٻ، ٗهٺخص٭             

 ).Claiborn et al. 1995خ٫ـڀدعخض ٹخڅُدعخض خؿعشضخ٭ ٧دزذدض خ٫ـڀدعخض، ظٴٔڀٞ ٹهڀدٳص خ٫لٺخعٕ (

خ٫ٜسدع خ٫ٰ٘دص ظ٬٘ڀ٤ٶ ٷٺ خ٫ٰلدع٥ خ٫غجڀـپ ٟپ ظغخ٧ڀؼ خ٫جـڀٰدض خ٫ٰذڀِص، ٹسدهص ٯ٨ٺٱ خ٫جـڀٰدض 

ٯهٲ   PM10خ٫شلٴص. ٹٹ٤ٟدً ٫ٴعدجؿ خ٫ضٹ٩ خڃٹعٹزڀص، ٿعغخٹح ٳـهسص خ٫ذٰه٪ خ٫ـهٴٺٽ خ٫ٰ٘هضٳپ ٬٫ٜسهدعٟپ      

). ٷظٵ خ٫ٴـهسص ٷهپ   Putaud et al. 2004, Van Dingenen et al.2004ٟپ ؤٹعٹزد ( ٪ٖٚب٫ټ  ٪ٖٔ

ؤ٣٪ ز٨ؽڀغ زد٤ٰ٫دعٳص ٯٖ خ٫ٴـر خ٫ٰٺـٺصش ٟپ ز٘ي خ٫ٰٴد٢ُ خ٫جدٟهص، ٬ٗهټ ؿهسڀ٪ خ٫ٰؽهد٩ ٟهپ ٹڇٿهص       

خعٿؼٹٳد ٹٳڀ٠دصخ، خ٫ٺڇٿهدض خ٫ٰعذهضش خڃٯغٿ٨ڀهص، دڀهػ ٯوهدصع خ٫ٜسهدع خ٫ٰعلهعط (خ٫ِهغ١ خ٫ٰ٘سهضش ٹٛڀهغ           

 .Gertler et al.1995, Chow et al( PM10ٯهٲ   ٪ٓٛخ٫ٰ٘سهضش ٹؤٳلهِص خ٫سٴهدء) ظٰؽه٪ ؤ٧ؽهغ ٯهٲ       

1999.( 

 ؤ٠بَ اٌظعٚح ٌٍجـ١ّبد ثبٌـبدبد

ٹٯٲ سڈ٩ عهض ٹ٣ڀدؽ خ٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص زٰشع٬ٞ ؤدجدٯٸد ٬ٗټ ٯضخع ؤٿد٭ خ٤٫ڀدؽ زجٰڀهٖ خ٫ـهدددض.   

ظٮ خسعڀدع ٯٺ٣ٖ ز٨٪ ؿددص ٫عسڀدٱ ؤٿد٭ خ٫ظعٹش زدڃعزٖ ؿدددض. دڀػ ؤ٧ضض ـٰڀٖ خ٫ٰٺخ٣ٖ ؤٱ ؤٿد٭ خ٫ظعٹش 

عٯٌهدٱ سهڈ٩    ٕٗٹ ٕٔټ ظغخ٧ڀهؼ ٬٫جـهڀٰدض خ٫٘د٤٫هص زٰشع٬هٞ ؤدجدٯٸهد ٟهټ ؤٿهد٭        خ٫عټ ٿو٪ زٸد ؤ٬ٗ

 ).ٕٔٷه ٯٰد ٿ٘ٴپ ؤٱ ؤ٬ٗټ ٧ؽدٟص ٬٫ؼٹخع ٟپ ٷظٵ خڃٿد٭ (ك٨٪ ٖٗٗٔٯٺؿٮ عٯٌدٱ 

 

  
 ؤ  (خ٫ـدددض خ٫جٴٺزڀص)٘زدذ  ذ (خ٫ـدددض خ٫ٜغزڀص)ٚٯسٴټ 

  
 ؤ (خ٫ـدددض خ٫لٰد٫ڀص)ٕٙزدذ  ص (خ٫ـدددض خ٫لغ٣ڀص)ٖٙزدذ 

عٯٌهدٱ   ٕٙ-ٜٔ): خ٫ل٨٪ خ٫سڀدٳټ ٫عٺػٿٖ خ٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص زٰشع٬ٞ ؤدجدٯٸد سهڈ٩ ٟعهغش خ٤٫ڀهدؽ (   ٕٔك٨٪ (

  ٷه).ٖٗٗٔ

PM1 PM2.5PM1 PM2.5

PM1 PM2.5PM1 PM2.5
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 إٌزبئظ

 -ٯد ٿ٬ټ: ٯٲ سڈ٩ ـٰڀٖ ٯد ؿس٢ ٹزو٠ص سدهص ٯٲ ٳعدجؿ خ٫ضعخؿص ظسڀٲ

 –ظٮ عههض ٹظٺؼڀه٢ ظغخ٧ڀهؼ خڃظغزهص خ٫وهضعٿص زٰشع٬هٞ ؤدجدٯٸهد زـهدددض خ٫ٰـهجض خ٫ٴسهٺٻ خ٫لهغٿٞ            

 خ٫ٰضٿٴص خ٫ٰٴٺعش.

 ٔٔ –ٯڀ٨هغٹٱ ؤٹ ؤ٣هه٪ ٧ٰعٺؿههَ ؿههدٗټ زههڀٲ ههه٠غ   ٔظعهغخٹح ظغخ٧ڀههؼ خڃظغزههص خ٫وههضعٿص طخض خ٫ذجههٮ  

 .ٖٯڀ٨غٹـٮ/٭

 ٗ٘ – ٖٯڀ٨ههغٹٱ ؤٹ ؤ٣هه٪ ٧ٰعٺؿههَ ؿههدٗټ زههڀٲ   ٘.ٕظعههغخٹح ظغخ٧ڀههؼ خڃظغزههص خ٫وههضعٿص طخض خ٫ذجههٮ  

 .ٖٯڀ٨غٹـٮ/٭

 ٜٙ – ٕٕؤ٣هه٪ ٧ٰعٺؿههَ ؿههدٗټ زههڀٲ  ٯڀ٨ههغٹٱ ؤٹ  ٚظعههغخٹح ظغخ٧ڀههؼ خڃظغزههص خ٫وههضعٿص طخض خ٫ذجههٮ   

 .ٖٯڀ٨غٹـٮ/٭

 ٜٕٔ – ٖٖٯڀ٨هغٹٱ ؤٹ ؤ٣ه٪ ٧ٰعٺؿهَ ؿهدٗټ زهڀٲ       ٓٔظعغخٹح ظغخ٧ڀهؼ خڃظغزهص خ٫وهضعٿص طخض خ٫ذجهٮ     

 .ٖٯڀ٨غٹـٮ/٭

 .ٖٯڀ٨غٹـٮ/ٯعغ ٚٛٔ – ٘ٗظعغخٹح ظغخ٧ڀؼ خڃظغزص خ٫٘د٤٫ص خ٬٨٫ڀص ٧ٰعٺؿَ ؿدٗټ زڀٲ 

ٗٲ خ٫ذضٹص خ٫ٰـٰٺح زٸهد   PM10ٯڀ٨غٹٱ  ٓٔخ٫ذجٮ ٫ٮ ٿعجدٹػ ؤٹ ٿع٘ضٻ ظغخ٧ڀؼ خڃظغزص خ٫وضعٿص طخض 

) (دڀهػ ڇٿٺـهض ٯعٺؿهَ ؿهدٗپ زد٫ڈجذهص      ٖٯڀ٨غٹـٮ/٭ ٟٓ٘ٔټ خ٤٫دٳٺٱ خ٫ٰوغٽ ٧ٰعٺؿَ ؿدٗټ (

 خ٫عٴ٠ڀظٿص ز٤دٳٺٱ خ٫سڀحص خ٫ـ٘ٺصٽ).

ٗٲ خ٫ذضٹص خ٫ٰـٰٺح زٸهد   PM10ٯڀ٨غٹٱ  ٫ٔٓٮ ٿعجدٹػ ؤٹ ٿع٘ضٻ ظغخ٧ڀؼ خڃظغزص خ٫وضعٿص طخض خ٫ذجٮ 

 ).ٖٯڀ٨غٹـٮ/٭ ٖٓٗخ٫عٴ٠ڀظٿص ٤٬٫دٳٺٱ خ٫ـ٘ٺصٽ ٧ٰعٺؿَ ٿٺٯپ (ٟټ خ٫ڈجذص 

ٷهه ٯٰهد   ٖٗٗٔعٯٌهدٱ   ٕٗٹ ٕٔظو٪ ؤ٬ٗټ ظغخ٧ڀؼ ٬٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص زٰشع٬هٞ ؤدجدٯٸهد ٟهټ ٿهٺٯپ     

 ٿ٘ٴپ ؤٱ ؤ٬ٗټ ٧ؽدٟص ٬٫ؼٹخع ظعٺخـض زٸظٵ خڃٿد٭.

 ,TSP-PM10)ظعههأعـخ خ٫جـههڀٰدض خ٫٘د٤٫ههص خ٫ٰعٺخـههضش زد٫ـههدددض طخض خڃدجههد٭ خ٨٫سڀههغش ٹخ٫ٰعٺؿههِص 

PM7-PM2.5)       ٹٿ٨ٰٲ ظ٠ـڀغٷد زد٫جـڀٰدض خ٫ٰ٘دص ظ٬٘ڀ٤ٸد زهد٫جٺ ٳعڀجهص خ٫ذغ٧هص خ٫ضخجسهص ٹخ٫ٰـهعٰغش

 ٫ؼٹخع خ٫ٰـجض خ٫ٴسٺٻ خ٫لغٿٞ.

ٿعٌخ ٯٲ سڈ٩ خ٫ٴعدجؿ خ٫جٸٺص خ٨٫سڀغش خ٫ٰسظٹ٫ص ٯٲ ٣س٪ خ٫غجدؿص خ٫٘دٯص ٫لحٺٱ خ٫ٰـجض خ٫ٴسهٺٽ ٯهٲ   

ڀدٵ خ٫غطخطٿص خ٫عپ ظـدٷٮ زل٨٪ ٟ٘د٩ ٟپ ظغُڀر خ٫جٺ سڈ٩ خ٫علٜڀ٪ ٹخ٫وڀدٳص خ٨٫دٯ٬ص ٫غكدكدض خ٫ٰ

 ٹخؿ٤دٍ خ٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص زد٫سڀحص خ٫ٸٺخجڀص ٯٰد ٿ٬٤٪ ٯٲ ظ٨ٺٿٲ خ٫جـڀٰدض خ٫ؽدٳٺٿص. 
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 اٌزٛص١بد

 ٫ظ٦٫ ظٺهټ ٷظٵ خ٫ضعخؿص زد٫عد٫پ:

 خڃؿعٰغخعٿص ٟهټ ـٰهٖ خ٫سڀدٳهدض ٹعههضٷد ٹظٺؼڀ٤ٸهد ٫ع٨هٺٿٲ ٣دٗهضش زڀدٳهدض ٬٫سڀحهص خ٫ٸٺخجڀهص ٬٫ٰـهجض           

 خ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞ ٫ضعخؿص ٹٹًٖ خ٫عوٺعخض ٹخ٫غئٻ ٹخ٫ذ٬ٺ٩ خ٫ٰٴدؿسص.

ظٺػٿٖ ػٹخع خ٫ٰـجض خ٫ٴسٺٽ خ٫لغٿٞ زِغٿ٤ص ٯعجدٳـص ٫جٰڀٖ خ٫ـدددض دڀػ ؤٳٶ ٯٲ خ٫ٰڈدهْ ظٰغ٧هؼ   

 خ٫ؼٹخع زد٫ـددص خ٫لٰد٫ڀص.

 .غهض ٹع٣دزص ظغخ٧ڀؼ خڃظغزص خ٫ٰـعٴل٤صٹًٖ ٯذِدض عهض زڀحټ ٯـعٰغ زد٫ـدددض ٫

ءخض خڅدعغخػٿص خ٫ڈػٯص ٫ٺ٣ٞ ٧٪ خ٬ٰ٘٫ڀدض خڅٳلدجڀص ٯٲ ٷض٭ ٹزٴدء ٹؤٰٗد٩ خٳلدجڀص سڈ٩ خظشدط خڅـغخ

 ٟعغخض خ٫ظعٹش.

٫ٺدْ ـڀضخ خعظ٠دٕ ٯـعٺٿدض ظغ٧ڀؼ خ٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص زٰشع٬ٞ ؤدجدٯٸد ٟپ خ٫ـدددض خ٫لغ٣ڀص، ٹخ٫عپ 

خ٫غطخطٿهص ٟهپ    ٿ٨ٰٲ ظ٠ـهڀغٷد زعجدٹعٷهد ڃعى خ٫س٤ڀهٖ خ٫ِهدٷغش ٫هظخ ٟڀجهر ظ٨ؽڀهٞ عكدكهدض خ٫ٰڀهدٵ         

 خ٫ـدددض خ٫لغ٣ڀص سڈ٩ ؤٹ٣دض خ٫ظعٹش. 

ؤٹًخ ٷظخ خ٫ٰ٘٪ خ٫ذدـص ب٫ټ ٯؼٿض ٯهٲ ظٺههڀٞ خ٫جـهڀٰدض خ٫٘د٤٫هص خ٫ض٣ڀ٤هص ٹخ٫شلهٴص سهڈ٩ ٟعهغخض         

 خ٫ظعٹش  (ٟعغش خ٫ذؿ)، زٰد ٟپ ط٦٫ خ٫عذضٿض خ٨٫ٰپ ٬٫٘ٴدهغ خ٫ٌدعش. 
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