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ثش١بَ  ٟٚاٌذًّ ا١ٌّىغٚثٟ ثبٌٙٛاء اٌضاسٍ ٞاٌزى١١ف اٌصذغاٚ

: صعاؿخ دبٌخٝ ِٕ

 بٗضخص:

 ٗسض خ٫ذٰڀض ٗسض خ٫ذٰڀض ٗٺى ص. 

 ٣ـٮ خ٫سذٺغ خ٫سڀحڀص ٹخ٫وذڀص

زذههدغ ٯ٘ٸههض سههدص٭ خ٫ذههغٯڀٲ خ٫لههغٿ٠ڀٲ ڃ   

 ٟغٕ خ٫ٰضٿٴص خ٫ٰٴٺعش -خ٫ذؿ ٹخ٫ٰ٘غش 

 زـد٭ ٯلدٍص. 

 ـٮ خ٫سذٺغ خ٫سڀحڀص ٹخ٫وذڀص٣

زذههدغ ٯ٘ٸههض سههدص٭ خ٫ذههغٯڀٲ خ٫لههغٿ٠ڀٲ ڃ   

ـدٯ٘ص ؤ٭ خ٤٫غٻ –خ٫ذؿ ٹخ٫ٰ٘غش 

 

 اٌٍّشص

ظٸضٝ خ٫ضعخؿص خ٫ټ خ٫ع٤ڀڀٮ خ٨٫ٰپ ٹ خ٫ٴٺٗپ ٬٫ع٬ٺغ خ٫ٰڀ٨غٹزپ زد٫ٸٺخء خ٫ضخس٬پ ٹ خ٫شهدعـپ زٰشڀٰهدض   

خ٫ذٰه٪ خ٫ٰڀ٨غٹزهپ   ، ٹ ظذضٿهض صٹع خ٫ع٨ڀڀهٞ خ٫وهذغخٹٽ ٬ٗهټ     ْٖٖٗٔذهؿ  ٯٺؿهٮ خ٫ ٯل٘غ ٯٴټ سڈ٩ 

زد٫ٸٺخء خ٫هضخس٬ټ. ظهٮ ظجٰڀهٖ ٗڀٴهدض خ٫ٸهٺخء زدؿهعشضخ٭ ـٸهدػ خٳضعؿهٺٱ طخض خ٫ِهدز٤ڀٲ ٹخ٫هظٻ ٿ٤ـهٮ            

ٯڀ٨غٹٯڀعهغ)،   ٛٯڀ٨غٹٯڀعغ) ٹ ٛڀغ ٯـعٴل٤ص (خ٧سغ ٯٲ  ٛخ٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص خ٫ټ ٯـعٴل٤ص (خ٣٪ ٯٲ 

ـدع ٹ خڇـدع خ٫ٰٜهظٻ  ظٮ ظجٰڀٖ خ٠٫ِغٿدض ٹخ٫س٨عڀغٿد ٹخڇ٧عڀٴٺٯڀـڀعدض ٬ٗټ ٯٴدزط كسڀ٨ؾ صٹ٧ؾ خ

٫عغ/ص٣ڀ٤ص. ظسدٿٴط ظغ٧ڀؼخض خ٨٫دجٴدض  ٧ٔٚدػٿٲ، ٬ٗټ خ٫عٺخ٫ټ، ٹ زدؿعشضخ٭ ٯٌشص ٷٺخء ز٤ٺٵ -ٹخ٫ٴلد

. ٧دٳط ظغ٧ڀؼخض خ٫س٨عڀغٿهد  )P≥0.05خ٫ض٣ڀ٤ص ٯٲ سڀٰص خ٫ټ خسغٻ صٹٱ ٹـٺص خسعڈٝ خدودجټ طٹ صڇ٫ص (

٧دٳهههط ظغ٧ڀهههؼخض خ٠٫ِغٿهههدض ٹ  " ٯهههغٵ زهههد٫ٸٺخء خ٫شهههدعـټ ٗهههٲ خ٫ٸهههٺخء خ٫هههضخس٬ټ، زڀٴٰهههد ٕ-ٔخ٬ٗهههټ "

خڇ٧عڀٴٺٯڀـڀعدض خ٬ٗټ زد٫ٸٺخء خ٫ضخس٬پ ٗٲ خ٫شدعـپ. ٧دٱ ٯ٘هض٩ ظغ٧ڀهؼخض خ٨٫دجٴهدض خ٫ض٣ڀ٤هص زد٫سڀحهص      

 ٠٬٫ٔ0ِٚٚٛغٿههدض، ٹ  ٬٫ٔ0ٕس٨عڀغٿههد ٹ  I/O )Indoor/outdoor ratio( ٓ0ٙٛخ٫ضخس٬ڀههص خ٫ههټ خ٫شدعـڀههص  

ٯڀ٨غٹٯڀعهغ ٳـهر ظغخٹدهط زهڀٲ      ٣ٛه٪ ٯهٲ   ٫ڈ٧عڀٴٺٯڀـڀعدض. ك٬٨ط خ٨٫دجٴدض خ٫ض٣ڀ٤هص طخض خڇدجهد٭ خ  

 Global index of microbial contamination%، ظهغخٹح خ٫ٰاكهغ خ٫٘هد٫ٰپ ٬٫ع٬هٺغ خ٫ٰڀ٨غٹزهپ     ٜٓ-ٓٙ

"“GIMC/m3  ٖٯـههعٰ٘غش/٭ ٕٜ٘ٓ-ٙٚٙٔ زههد٫ٸٺخء خ٫ههضخس٬ټ ٹ  ٖٯـههعٰ٘غش/٭ ٜٙٚٙ -ٖٜٕٔزههڀٲ 

. عهههضض 0ٛ٘ٔ -0ٕٗٓزههڀٲ “ amplification index ”زههد٫ٸٺخء خ٫شههدعـټ، زڀٴٰههد ظههغخٹح ٯ٘دٯهه٪ خ٫ع٨سڀههغ

خ٫س٨عڀغٿد ٹ خ٠٫ِغٿدض ٹ خڇ٧عڀٴٺٯڀـڀعدض ٟټ خ٬٫ڀهٞ خ٫ٰهسِٲ ٬٫ع٨ڀهٞ خ٫وهذغخٹٻ زٰعٺؿهَ ظغ٧ڀهؼخض       
ٯـههعٰ٘غش/ـغخ٭، ٬ٗههټ خ٫عههٺخ٫پ. ٧دٳههط ٯجٰٺٗههص خڇؿههسغـ٬ڀؾ ٷههټ خڇ٧ؽههغ    ٜٛٓٔٹ  ٖٜٔٚ ٹ ٓٔٙ

٫ٰڀهدٵ زهد٫ٸٺخء زد٫سڀحڀهص    خٳعـدعخ، ٹظٮ عهض خ٠٫ِغٿدض خ٫عټ ظـعشض٭ ٧ض٫ڀ٪ ڇعظ٠دٕ خ٫غُٺزص ٹخعظلدح خ

زڀٲ خ٠٫ِغٿدض خ٫ٰ٘ؼٹ٫ص ٯٲ خ٫ٸهٺخء زد٫سڀحهص خ٫ضخس٬ڀهص خ٫هټ      0ٙٛٓٹ  0٘ٛٓٯ٘دٯ٪ خڇظ٠د١ ٧دٱ خ٫ضخس٬پ. 
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خ٫شدعـڀص، ٹ خ٫ٸٺخء زد٫سڀحص خ٫ضخس٬ڀص خ٫ټ خ٬٫ڀهٞ خ٫ٰهسِٲ ٬٫ع٨ڀڀهٞ، ٬ٗهټ خ٫عهٺخ٫ټ. ظ٤٬هټ ٷهظٵ خ٫ضعخؿهص         

خ٫عهټ ظ٬٘هر صٹعخ ٟهټ خ٫ٰلهد٧٪ خ٫وهذڀص، ٹ صٹع      خ٫ٌٺء ٬ٗټ خ٬ٰ٫ٺؼدض خ٫ٰڀ٨غٹزڀهص زد٫سڀحهص خ٫ضخس٬ڀهص ٹ    

 خ٫ع٨ڀڀٞ خ٫وذغخٹٽ ٟټ خ٫ع٬ٺغ خ٫ٰڀ٨غٹزپ ٹخ٫عټ ٿجر خٱ ٿعٮ هڀدٳعٶ ٣س٪ ٯٺؿٮ خ٫ذؿ.

 اٌشٍف١خ اٌؼ١ٍّخ  

خص خ٫ع٘غى صٹٿؼ ،خ٫٘د٤٫ص ٟټ خ٫ٸٺخء خ٫سڀٺخٿغٹؿٺڇض ٷټ خ٫جـڀٰدض خ٫ٴدظجص ٯٲ خ٫ٰودصع خ٫سڀٺ٫ٺـڀص ٹ

ٹخ٫ع٘هغى  ٗڈ٣ص زڀٲ هذص خڇٳـدٱ  ٹ ٷٴد٥) Law et al., 2001ص (٫ٸد ٟټ خڇٯد٧ٲ خ٫ٰؼصدٰص ٹخ٤٬ٰٜ٫

ض ٗهٲ خ٬ٰ٫ٺؼهدض خ٫ٰڀ٨غٹزڀهص ٳٔهغخ     دزڀدٳه ٣دٗهضش  ڇ ظعهٺٟغ   ٹ )٬Toivola et al., 2004سڀٺخٿغٹؿهٺڇض ( ٫

٧ٰجٰٺٗدض ٯٲ خ٫ٰڀ٨غٹزدض ٹ ه٘ٺزص خ٫عجٰڀٖ ٹخ٫عذ٬ڀه٪ ٹُهغ١    ظٺخـضٷددڀػ ٯٲ ٫ِسڀ٘عٸد خ٤ٰ٘٫ضش 

خ٫٘ضٿض ٯٲ  س٘ػظٴ ظٴعلغ خ٫سڀٺخٿغٹؿٺڇض ٟټ خ٫سڀحص خ٫شدعـڀص ٹخ٫ضخس٬ڀص، ٹ خ٫ع٘غى ٹظ٤ڀڀٮ خ٫ٰشدُغ.

 ).Raisi et al., 2013(هٴٖ خڇٳـدٱ ٹ ٰودصع خ٫ِسڀ٘ڀص ٯٲ خ٫

ٯوههدصع خ٫سڀٺخٿغٹؿههٺڇض زد٫سڀحههص خ٫ضخس٬ڀههص ٣ههض ظ٨ههٺٱ ُسڀ٘ڀههص خٹ ٯا٣عههص خٹ ـههؼء ٯههٲ خٳلههِص خ٫ٰسٴههټ 

)Jones and Harrison, 2004, Chen and Hildemann, 2009     ٹز٘ي ٷهظٵ خ٫جـهڀٰدض ٣هض ظ٨هٺٱ ،(

 صخجٰد زد٫سڀحص خ٫ضخس٬ڀهص ٹ خ٫س٨عڀغٿد  ظعٺخـض .)ACGIH, 1999ًدعٵ زد٫وذص ٫ظ٦٫ ٿجر خ٫ـڀِغش ٬ٗڀٸد (

ٯ٘ٔهٮ خ٫س٨عڀغٿهد زد٫سڀحهص خ٫ضخس٬ڀهص ُسڀ٘ڀهص      ٹ ،)Noble, 1969ظٴعٰټ خ٫ټ خ٬٠٫ٺعخ خ٫ٰغظسِص زدڇٳـدٱ (

. ٹ )IOM, 1993( ٯڈجٰهص ټ خ٫سڀحص خ٫ٰؼصدٰهص خٹ خ٫ٜڀهغ   سِغ خ٫ع٘غى ٿؼصخص ٟٹ٨٫ٲ  ،ڇظـسر خڇٯغخى

 ,Burch and Levetin, 2002خ٫ذـدؿهڀص (  ٹ ظـهسر خٯهغخى خ٫ٰٴدٗهص    ظعٺخـض خ٠٫ِغٿهدض ٟهټ خ٫ٸهٺخء ٹ   

O‖Gorman and Fuller, 2008(خ٫عٸدزدض خ٫جٸهدػ خ٫عٴ٠ـهټ    ٗڈ٣ص زڀٲ خ٫ع٘غى ٠٬٫ِغٿدض ٹ ٷٴد٥ ، ٹ

 ,Husman( ٰسهدٳټ خ٫عهټ ظ٘هدٳټ ٯهٲ خ٫غُٺزهص خ٫ٰغظ٠٘هص      خ٫ذـدؿڀص سوٺهد ٟټ خ٫ خٗغخى خ٫غزٺ ٹ ٹ

خ٫ٰـهسسص  ٹ  ٗد٫ٰڀهد ٯهٲ خ٠٫ِغٿهدض خ٫ٰٴعلهغش     Aspergillus, Alternaria Penicilliumٿ٘عسهغ  ٹ  ،)1996

ظٴههعؿ ز٘ههي خ٠٫ِغٿههدض  ٹ ،)Golofit-Szymczak and Gorney, 2010ڇٯههغخى خ٫جٸههدػ خ٫عٴ٠ـههټ (

ُ    Mycotoxinsخ٫ـهٰٺ٭ خ٠٫ِغٿهص     ,Bennett and Klickدٱ ٹ خ٠ِ٫هغخض خ٫جڀٴڀهص (  ٹخ٫عهټ ظـهسر خ٫ـهغ

) YU et al., 2004( ٹؿغُدض خ٬٫ٺ٧ڀٰڀد ٠Aspergillus flavusِغ خ٫ع٘غى ٫ٗڈ٣ص زڀٲ ض ٹـض .)2003

ظ٤ڀهڀٮ  ٹ  ڇصخعشٗدـ٬هص  سِهص   خٿجهدص زد٫سڀحص خ٫ضخس٬ڀص ٿع٬ِر  Fusarium, Stachybotrys ٹـٺص ِٟغ ٹ

ظـعشض٭ ٧ٰاكغ ٬٫ع٬ٺغ ٟهټ   ٹ ،سڀٺ٫ٺـڀص ٟټ خٯد٧ٲ خ٫ٰ٘٪خڇ٧عڀٴٺٯڀـڀعدض ٯٲ خ٬ٰ٫ٺؼدض خ٫ خ٫ٰشدُغ.

ٹ ٨٫ٴٸد ظٺـض ٟټ خ٫ٰسهدٳټ خ٫عهټ    ،د٫سڀحص خ٫ضخس٬ڀصزخ٫ٰسدٳټ خ٫غُسص ٹٷټ ڇ ظٴعٰټ خ٫ټ خ٬٠٫ٺعخ خ٫ِسڀ٘ڀص 

 )Cole et al., 1994دصٵ ٟټ خ٫غُٺزص خٹ خ٠٘٫ٲ خ٠٫ِغٻ ( ٿػخٯد ظ٘دٳټ 

 ـ ٹ پجٴهدض خ٫ض٣ڀ٤هص ٟهټ خ٫ٸهٺخء خ٫هضخس٬     ٷٴد٥ خ٫٘ضٿض ٯٲ خ٫ضعخؿهدض خ٫عهټ خٷعٰهط زضعخؿهص خ٨٫د      پخ٫شهدع

) ٹخٯههد٧ٲ خ٫ٰ٘هه٪ Aydoghu et al., 2005) ٹ خ٫ٰههضخعؽ (Fleischer et al., 2006د٫ٰـعلهه٠ڀدض (٧

)Lacey and Dutikewicz, 1994خ٫ٰٴدػ٩ خ٫ـه٨ٴڀص (  ) ٹShelton et al., 2002 ٹ Abdel Hameed et 
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al., 2013(  ضخس٬ڀههص ٿـههسر خ٫ٰلههد٧٪ خ٫وههذڀص خ٫ٰغظسِهههص     زد٫سڀحههص خ٫  پخ٫ٴٰههٺ خ٫ٰڀ٨غٹزهه  ، دڀههػ خٱ

 . )Sick building syndrome )Lacey and Crook, 1988, Peccia et al., 2011زد٫ٰسٴټ

 ٹ moistureخ٫ٰڀهدٵ   ٹ humidity ٿغظسَ خ٫ع٬هٺغ خ٫ٰڀ٨غٹزهټ ٟهټ خ٫سڀحهص خ٫ضخس٬ڀهص زٰـهعٺٿدض خ٫غُٺزهص       

ٴدهغ خ٫عټ ظـدٗض ٬ٗټ ٳٰٺ ٹظ٨دؼغ خ٨٫دجٴدض خ٫غُٺزص ٯٲ خ٫٘ خ٫ٰڀدٵ ٹ شع٠٬ص خ٨ٰ٫ٺٳص ٬٫ٰسٴټ.خ٫ٰٺخص خ٫ٰ

ظٴٰهٺ   ، ٹ)Ritschkoff et al., 2000خ٫ٰڀ٨دٳڀ٨ڀص ( خٳس٘دؼٸد خ٫ټ خ٫ٸٺخء ظذط ظدؼڀغ خ٫٘ٺخٯ٪ خ٠٫ڀؼٿدجڀص ٹ ٹ

 .)Pasanen et al., 2000% (٘ٙعُٺزص خ٬ٗټ ٯهٲ   ٽزوٺعش ـڀضش ٗٴض ٯـعٺخ٫ض٣ڀ٤ص ٯ٘ٔٮ خ٨٫دجٴدض 

زڀحهص  خٳٸهد  دڀهػ   ،زد٫سڀحص خ٫ضخس٬ڀهص  پخٷٮ ٯودصع خ٫ع٬ٺغ خ٫ٰڀ٨غٹز خ٫ع٨ڀڀٞ ٯٲخٳٰٔص خ٫عٸٺٿص ٹ ٘عسغ ظ

٬ٗهټ  خ٫ٰـهج٬ص   ٽ٨ؽڀغ ٯهٲ خ٫له٨دٹ  خ٫ٷٴد٥ ٹ ٬ٗټ خٳعلدعٷد،  ظـدٗضٟټ ٳ٠ؾ خ٫ٺ٣ط  ٬ٴٰٺ ٹ٫ٯٴدؿسص 

 ٤ٰZweersدعٳص زد٫سڀحص طخض خ٫عٸٺٿص خ٫ِسڀ٘ڀهص ( طخض خ٫عٸٺٿص خ٫ٰڀ٨دٳڀ٨ڀص زد٫ؿٺء ـٺصش خ٫ٸٺخء زد٫سڀحص 

et al., 1992.( د٠٫ڈظغ خ٫ـه٬ڀ٬ٺػٿص ٹخ٠٬٫هدجٞ ٹخ٫ٰهٺخص خ٫ٰـهدٯڀص     "٧ه ظ٘عسغ ٯ٨ٺٳدض خ٫ع٨ڀڀٞ ٹporous 

materials خ٫ٰغُسدض  خدٺخى خ٫عجٰڀٖ ٹ ٹhumidifiers"  ٯٴدؿسص ٫ٴٰٺ ٹظ٨هدؼغ خ٨٫دجٴهدض خ٫ض٣ڀ٤هص    ٯٺخص

)Hansen, 1999(، ظـههعٰ٘غ خ٫ٰههٺخص  "سوٺهههد خ٠٫ِغٿههدض"خٱ خ٨٫دجٴههدض خ٫ض٣ڀ٤ههص خ٫ضعخؿههدض عههط سخؼٹ

 ).,Price et al., 1994ٟعذدض خ٫عٸٺٿص ٹخ٫ٰغُسدض زدـٸؼش خ٫ع٨ڀڀٞ ( ص ٹخ٫ٰـدٯڀ

 اٌّلىٍخ

٬ٗټ ظسغٿض ظڀدع خ٫ٸهٺخء  ٹ خ٫ظٻ ٿٰ٘٪ ) ٔ(ك٨٪ ٽ ٿعٮ ظسغٿض ٯشڀٰدض ٯٴټ زدؿعشضخ٭ خ٫ع٨ڀڀٞ خ٫وذغخٹ

ؿذر خ٫ذغخعش ٯٲ خڇــهد٭ خ٫ذهدعش، زٺخؿهِص ظڈٯهؾ ظڀّهدع ٯهٲ خ٫ٸهٺخء         ٗٲ ُغٿ٢ ٽ""خ٫عسغٿض خ٫عسشڀغ

خ٫ٸٺخء ظڀدع خ٫ذغخعش ٯٲ  خ٫ٰسِٲ ٬٫ع٨ڀڀٞ خ٫وذغخٹٽ د٤٫قزدڀػ ٿٰعن خ٫ٰدء ، خ٫جدٝ ٯٖ خ٫ٰدء ٹخ٫ذدع 

خٿٌد ٿذعٺٻ خ٫ع٨ڀڀٞ خ٫وذغخٹٻ  ،ٿ٬ّ٤٪ ٯٲ صعـص دغخعش خ٫ٸٺخء خ٫جدٝزد٫عد٫ټ  ٗٴضٯد ٿٰغ ٯٲ سڈ٫ٸد، ٹ

 .ؼغ خ٫ٰڀ٨غٹزدضظ٨د صٻ خ٫ټ ٳٰٺ ٹا٬ٗټ خ٨٫ؽڀغ ٯٲ خ٫شؼخٳدض خ٫ڈػٯص ٫ٴٰٺ خ٨٫دجٴدض خ٫ض٣ڀ٤ص ٹخ٫عټ ظ

 
 . ٧غٹ٧ټ ٬٫ع٨ڀڀٞ خ٫وذغخٹٻٔك٨٪ 
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 اٌٙضف ِٓ اٌضعاؿخ

ٯٺؿهٮ  ٯٲ خ٫ٴددڀص خ٫ٰڀ٨غٹزڀص زشڀد٭ ٯٴټ سهڈ٩   پظٸضٝ ٷظٵ خ٫ضعخؿص خ٫ټ ظ٤ڀڀٮ ـٺصش خ٫ٸٺخء خ٫ضخس٬

 پخڇ٧عڀٴٺٯڀـڀعدض زد٫ٸٺخء خ٫هضخس٬  خ٠٫ِغٿدض ٹ ظ٤ڀڀٮ ظغ٧ڀؼخض خ٫س٨عڀغٿد ٹ )ٔ، ٯٲ سڈ٩ ْٖٖٗٔخ٫ذؿ 

ظ٘غٿٞ خ٨٫دجٴدض خ٫ض٣ڀ٤ص ٯٖ خ٤٫هدء خ٫ٌهٺء ٬ٗهټ خ٨٫دجٴهدض خ٫شِهغش سوٺههد خ٠٫ِغٿهدض         )ٕ پ،ٹخ٫شدعـ

 صعخؿص صٹع خ٫ع٨ڀڀٞ خ٫وهذغخٹٻ ٬ٗهټ ػٿهدصش خ٫ذٰه٪ خ٫ٰڀ٨غٹزهټ ٧ٰڀهد ٹ       )ٖ، خ٫ٰٴعلغش زد٫سڀحص خ٫ضخس٬ڀص

 .ٳٺٗڀد

 ِٕٙج١خ اٌؼًّ

، زٰله٘غ ٯٴهټ   Hُٹ  Gٹ  Fٹ E ٹ  Dٹ Cٹ  Bٹ  Aظهٮ ظ٨ٺصٿٸهد:   سڀٰهص   ٛ٘هضص  زظٮ خـهغخء ٷهظٵ خ٫ضعخؿهص    

عسغٿههض صخسهه٪ خ٫شڀههد٭، ٹظشع٬ههٞ خ٫شڀههد٭ ٯههٲ دڀههػ ٗههضص خ٫ذجههدؾ   خ٫ ظـههعشض٭ خ٫ع٨ڀڀههٞ خ٫وههذغخٹٻ ٟههټ 

ظٮ ظجٰڀهٖ خ٫٘ڀٴهدض    خ٫جٰغخض. پخ٨ٰ٫دٱ، ٹخٱ ٧دٳط ظ٤ٖ ٟټ خ٫ٰٴ٤ِص خ٤٫غٿسص ٯٲ ــغ عٯ ٹٳٺٗڀعٸٮ ٹ

٬٫شڀٰص ٟهټ خ٫ٸهٺخء    پٯعغ سدعؾ خ٫سدذ خ٫غجڀـ ٖ-ٔٯٲ ٯٴعوٞ خ٫شڀٰص ٹ  پٹخ٫شدعـ پٯٲ خ٫ٸٺخء خ٫ضخس٬

 .  ٯعغ ٯٲ ؿِخ خڇعى 0٘ٔخعظ٠دٕ  ، ٬ٗټ خ٫عٺخ٫ټ، ٹ ٬ٗټخ٫٘د٭

 رج١ّغ اٌؼ١ٕبد

 Andersen 2زدؿهعشضخ٭ ـٸهدػ   ،ظٮ ظجٰڀٖ خ٫٘ڀٴدض ٟټ خ٠٫عغش ٯٲ خ٫ٔٸهغ خ٫هټ خ٫ـهدٗص خ٫ؽدٯٴهص ٯـهدءخ     

stage   ٯدع٧صTE-10-160 خ٫ٰوٴٺٕ ٟټTisch Environmental Claves , USA ٿٰ٘٪ خ٫جٸدػ ٬ٗهټ ، 

ٯڀ٨غٹٯڀعغ) ٹ ٛڀهغ ٯـعٴله٤ص    ٛظ٤ـڀٮ خ٫جـڀٰدض خ٫٘د٤٫ص زد٫ٸٺخء خ٫ټ ــڀٰدض ٯـعٴل٤ص (خ٣٪ ٯٲ 

٫عغ /خ٫ض٣ڀ٤ص، ٫ٰضش  ٚٔٯڀ٨غٹٯڀعغ)، ظٮ ؿذر خ٫ٸٺخء زدؿعشضخ٭ ٯٌشص ؿذر خ٫ٸٺخء ز٤ٺش  ٛ(خ٧سغ ٯٲ 

سڀ٨ؾ ظٮ ظجٰڀٖ خ٫س٨عڀغٿد ٬ٗټ ٯٴسط خڇـدع خ٫ٰٜهظٽ، ٹ خ٠٫ِغٿهدض ٬ٗهټ كه    . ص٣دج٢ ٗ-ٖظغخٹدط زڀٲ 

 ٕظهٮ ظجٰڀهٖ    ،)Hi-media, Mumbai, India( ٧دػٿٲ خـهدع -ٹ خڇ٧عڀٴٺٯڀـڀعدض ٬ٗټ خ٫ٴلد صٹ٧ؾ خـدع

صعـهص   ٬ٕٗٛهټ صعـهص دهغخعش     خڇُسد١ ظٮ ظذٌڀٲ ٗٴض ٧٪ سڀٰص، ٗڀٴص ٯٲ خ٫ٸٺخء خ٫ضخس٬پ ٹخ٫شدعـپ

 خ٫عهٺخ٫ټ، ، ٬ٗهټ  ٿهٺ٭ ٠٬٫ِغٿهدض ٹ ٫ڈ٧عڀٴٺٯڀـهڀعدض    ٗٔ-ٚٹ  ٚ-٘ٹ  ،ؿدٗص ٬٫س٨عڀغٿد ٛٗٯحٺٿص ٫ٰضٵ 

 Positive hole correction tablesظوهههذڀذٸد زدؿهههعشضخ٭ ٹ ظهههٮ ٗهههض خ٫ٰـهههعٰ٘غخض خ٫ٰڀ٨غٹزڀهههص 

)Andersen, 1958(، ٖدـدذ خ٫عغ٧ڀهؼ زد٫ٰـهعٰ٘غش/٭   ٹ   ) ٯهٲ خ٫ٸهٺخءCFU/m3.(     ظهٮ ظ٘هڀٲ ظغ٧ڀهؼخض

ظ٘ڀهڀٲ   خ٫ضڇج٪ خ٫ـدز٤ص ٟټ خ٬٫ڀٞ خ٫ٰسِٲ ٬٫ع٨ڀڀٞ ٹخ٫ٰڀدٵ خ٫شدعـص زدؿعشضخ٭ خ٫ٰٴدزط خ٫ـدز٤ص، ٹظهٮ 

 خ٫عغ٧ڀؼخض زد٫ٰـعٰ٘غش ٬٫جغخ٭ ٹ ٬٬ٰ٬٫ڀ٬عغ، ٬ٗټ خ٫عٺخ٫ټ.

 رؼغ٠ف اٌجىز١غ٠ب ٚاٌفؽغ٠بد

 ـ    خضٹزدؿههعشضصخ٭ هههسٜص ـههغخ٭ ٹخسعسههدع  پظههٮ ظ٘غٿههٞ ٗههؼڇض خ٫س٨عڀغٿههد دـههر خ٫لهه٨٪ خ٫ٰٺعٟٺ٫ههٺ

خ٫جٴؾ  ٽٰـعٺ٫ؿد٫سص ٫جغخ٭  ظٮ ظ٤ـڀٰٸد خ٫ټ ٯٺـسص ٹ ،Catalaseخ٨٫دص٫ڀؼ  ٹ Oxidaseخڇٹ٧ـڀضٿؼ 

كهه٨٪ خڇزههٺخٙ زدؿههعشضخ٭    ٬ٗههټ خؿههدؽ ٯٰڀؼخظٸههد خ٫ٰٺعٟٺ٫ٺـڀههص ٹ    دضخ٠٫ِغٿهه ظ٘غٿههٞظههٮ  .٤ٟههَ
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٫هٮ   ،زدؿعشضخ٭ خ٫ٰغخـٖ خ٫٘د٫ٰڀص ، ظٮ ظ٘غٿٞ ز٘ي خڇٳٺخٕ خ٫ټ ٯـعٺٻ خ٫ٴٺٕ،خ٫ٰڀ٨غٹؿ٨ٺذ خ٫ٌٺجټ

 . ٿعٮ ظ٘غٿٞ خڇ٧عڀٴٺٯڀـڀعدض

 Agreement ratio خارفبق إٌـجِؼضلاد 

٫ٴـهر ٫عذضٿهض خڇعظسهدٍ زهڀٲ ؤٳهٺخٕ خ٫٘هؼڇض خ٫س٨عڀغٿهص ٹخ٠٫ِغٿهص         ٯ٘دص٫ص ٯ٘ض٩ خظ٠د١ خظٮ خؿعشضخ٭ 

 ).Macher, 1999خ٫ٰعٺخـضش ٟټ خ٫ٸٺخء خ٫ضخس٬پ ٹخ٫شدعـپ (

 Microbial –contamination indexٯاكغ خ٫ع٬ٺغ خ٫ٰڀ٨غٹزپ 

ٷهٺ   ٹ ،GIMC/m3) ( ) خ٫ٰاكغ خ٫٘د٫ٰټ ٬٫ع٬هٺغ خ٫ٰڀ٨غٹزهټ  ٔ: ظٮ دـدذ خ٫ع٬ٺغ خ٫ٰڀ٨غٹزپ زدؿعشضخ٭

ٯ٘دٯه٪  ) ٯاكهغ  ٕ، ٹ زد٫ٸٺخء خ٫ضخس٬ټ ٹخ٫شهدعـټ ٗٴهض ٧ه٪ سڀٰهص    ظغ٧ڀؼخض خ٫ضڇج٪ خ٫ٰڀ٨غٹزڀص  ٯجٰٺٕ

ٹٷهٺ ٗسهدعش ٗهٲ ٯ٘هض٩ خ٫ٰاكهغ خ٫٘هد٫ٰټ ٬٫ع٬هٺغ خ٫ٰڀ٨غٹزهټ ٟهټ خ٫سڀحڀهص خ٫ضخس٬ڀهص خ٫هټ              (AI) خ٫ع٨سڀهغ 

 ).Dacarro et al., 2005خ٫شدعـڀص (

 ١ً الادصبئٟ ٍاٌزذ

خ٫ٺؿههڀَ ٹ  خڇٳذههغخٝ خ٫ٰ٘ڀههدعٻ ٹ ٫ٰڈجٰههص "خ٫ٰعٺؿههَ ٹخؿههعشضٯط خ٫عذد٫ڀهه٪ خڇدوههدجڀص خ٫ٺههه٠ڀص خ 

Percentiles،  ٬هضڇج٪ خ٫ٰڀ٨غٹزڀهص   ٫٫ذـدذ خڇسهعڈٝ خڇدوهدجټ   خسعسدع ٯدٱ ٹٿعٴټ خؿعشضخ٭ خٿٌد ظٮ

 ).≥P 0ٓ٘ٓ ( خ٫شدعـټ د٫ٸٺخء خ٫ضخس٬ټ ٹز

 إٌزبئظ ٚاٌلغح

 خء خ٫ضخس٬پ ٹخ٫شدعـپ زشڀد٭ ٯٴټٟټ خ٫ٸٺ) ٖ( ٯـعٰ٘غش/٭. خ٫عغ٧ڀؼخض خ٬٨٫ڀص ٬٫ضڇج٪ خ٫ٰڀ٨غٹزڀص  ٔـضٹ٩ 

 

 خ٫ٰعٜڀغ

 خڇ٧عڀٴٺٯڀـڀعدض خ٠٫ِغٿدض خ٫س٨عڀغٿد

خ٫ٸٺخء 

 خ٫ضخس٬ټ

 خ٫ٸٺخء

 خ٫شدعـټ

ٺخء ٸ٫خ

 خ٫ضخس٬ټ

 خ٫ٸٺخء

 خ٫شدعـټ

 خ٫ٸٺخء

 خ٫ضخس٬ټ

 خ٫ٸٺخء

 خ٫شدعـټ

 خ٫ٰضٻ
ٕٔٓٙ.ٚ- 

ٖٜٜٙ 

ٔٗ٘ٛ.ٛ-

ٛ٘ٗٚ 

ٚٛ.ٛ-

ٚٛٛ.ٕ 

ٖٜ.ٙ-

٘ٗٔ.ٕ 

٘ٛ.ٛ-

ٕٗٛ.ٖ 

ٖٕ.ٕ-

ٜ٘ٔ.ٙ 

غخڇٳذ±خ٫ٰعٺؿَ

 ٽخٝ خ٫ٰ٘ڀدع

ٕٜٗٚ ± 

ٜٜٔٗ 

ٗٗٚ٘.ٜ±

ٕٕٕٙ 
ٕٕٙ±ٕٖٗ.ٚ 

ٕٖٔ.ٕ±

ٔٙٙ.ٙ 

ٕٜٛ±.

ٔٚٙ.ٙٚ 

ٜٔ٘.ٗ±

ٔٙٗ.ٗ 

25th ٖٔٙٚ.ٙ ٕٕ٘ٔ.ٚ ٕٔٚ.ٗ ٕٔٚ.ٙ ٔٓٚ.ٛ ٗٙ 

 ٗ.ٛٚٔ ٕ.ٜٖٖ ٙٛ.ٙ٘ٔ ٗ.ٚٚٔ ٜٖٛٛ ٜ.ٜٗ٘ٔ خ٫ٺؿڀَ

75th ٖٖٖٛ.ٕ ٖٜٜٙ.ٜ ٕٜٛ.ٜ ٖٗٛ ٗٗٔ ٕٚٛ 

ٰ٘ض٩ ٫ؿڀَ خ٫ٺ

خ٫ضخس٬ټ خ٫ٸٺخء 

 I/Oخ٫ټ خ٫شدعـټ 

ٓ.ٙٔٛ ٔ.ٕ ٔ.ٚٛ 



جامعة أم القرى –معهد خادم الحرمين الشريفين لأبحاث الحج والعمرة   77 

 

 

 ٜ.٘ٚٗٗ پ ٹزهههد٫ٸٺخء خ٫هههضخس٬ ٖٯـهههعٰ٘غش/٭ ٜٕٚٗخ٫س٨عڀغٿهههد خ٬٨٫ڀهههص زٰعٺؿهههَ ظغ٧ڀهههؼخض  عههههضض

 ـ ٖٯـههعٰ٘غش/٭  ، ٹزههد٫ٸٺخء خ٫ههضخس٬ټ  ٖٯـههعٰ٘غش/٭ ٕٕٙخ٠٫ِغٿههدض زٰعٺؿههَ   پ، ٹزههد٫ٸٺخء خ٫شههدع

 ـ ٖٯـههعٰ٘غش/٭ ٚٔ.ٖٕٔ  ٚ.ٜٕٛخڇ٧عڀٴٺٯڀـههڀعدض زٰعٺؿههَ   عهههضضٟههټ دههڀٲ   پ،زههد٫ٸٺخء خ٫شههدع

 ). ٔ(ـضٹ٩  پزد٫ٸٺخء خ٫شدعـ ٖٯـعٰ٘غش/٭ ٗ.ٜ٘ٔ ٹزد٫ٸٺخء خ٫ضخس٬ټ  ٖٯـعٰ٘غش/٭

 دـت الالؽبع الا٠غٚص٠ٕب١ِى١خ ضلائً ا١ٌّىغٚث١خاٌرغو١ؼاد 

 ٛدجهد٭ خ٣ه٪ ٹ خ٧سهغ ٯهٲ     ٫ڈ ٖٯـهعٰ٘غش/٭  ٛ.ٕٓٓٔٹ  ٜ.٘ٚٗٔ ظغ٧ڀهؼخض  عهضض خ٫س٨عڀغٿد زٰعٺؿَ

خ٧سهغ   ٫ڈدجهد٭ خ٣ه٪ ٹ   ٖٯـعٰ٘غش/٭ ٗ.ٕٔٓٚٹ  ٘.ٗٚٚٔٯڀ٨غٹٯڀعغ، ٬ٗټ خ٫عٺخ٫پ زد٫ٸٺخء خ٫ضخس٬پ، ٹ 

% ٯهٲ  ٘ٚ، ٧دٳهط ظغ٧ڀهؼخض خ٫س٨عڀغٿهد ٟهټ     )ٕٯڀ٨غٹٯڀعغ، ٬ٗټ خ٫عٺخ٫ټ زد٫ٸٺخء خ٫شدعـپ (ـهضٹ٩   ٛٯٲ 

 ٚ.ٗٙٙٔٹ ٯڀ٨غٹٯڀعههغ  ٛ٭ خ٣هه٪ ٯههٲ  ددجهه٫ڈ ٖٯـههعٰ٘غش /٭ ٖ.ٖ٘ٛٔٗههٲ  خ٣هه٪خ٫شڀههد٭ خ٫ٰشعسههغش  

 ٙ.ٖٖٔٛٹ  ٘.ٕٖٕٗخ٣ه٪ ٯهٲ    ٹٯڀ٨غٹٯڀعهغ ٟهټ خ٫ٸهٺخء خ٫هضخس٬ټ،      ٛ٭ خ٧سغ ٯٲ ددج٫ڈ ٖٯـعٰ٘غش /٭

 ).ٕ(ـضٹ٩  زد٫ٸٺخء خ٫شدعـټ ٯڀ٨غٹٯڀعغ، ٬ٗټ خ٫عٺخ٫ټ ٛخ٧سغ ٯٲ  ٫ڈدجد٭ خ٣٪ ٹ ٖٯـعٰ٘غش/٭

 ٫ٛڈدجههد٭ خ٣هه٪ ٹ خ٧سههغ ٯههٲ     ٖٯـههعٰ٘غش/٭ 0٘ٔٙٹ  ٕٓٓزٰعٺؿههَ ظغ٧ڀههؼخض  خ٠٫ِغٿههدض  عهههضض 

خ٫ټ زههد٫ٸٺخء ٫ههٴ٠ؾ خڇدجههد٭، ٬ٗههټ خ٫عههٺ   ٖٯـههعٰ٘غش/٭ ٜ٘ٹ  ٗٚٔٯڀ٨غٹٯڀعههغ زههد٫ٸٺخء خ٫ههضخس٬ټ، ٹ  

ٯهٲ  % ٜٓ-ٓ٘ٳـهر ظغخٹدهط ٯهد زهڀٲ      ٯڀ٨غٹٯڀعهغ  ٛك٬٨ط خ٠٫ِغٿدض طخض خڇ٣ِدع خ٣٪ ٯٲ خ٫شدعـټ. 

 زٰعٺؿههَخڇ٧عڀٴٺٯڀـههڀعدض  عهههضض .پد٫ٸٺخء خ٫شههدعـزهه% ٚٛ-ٓ٘ٹ  ،زههد٫ٸٺخء خ٫ههضخس٬ټخڇٗههضخص خ٬٨٫ڀههص 

 ،٨غٹٯڀعهغ ٯڀ ٛخ٧سهغ ٯهٲ    ٹ ٫ڈدجهد٭ خ٣ه٪   پٟټ خ٫ٸهٺخء خ٫هضخس٬   ٖٯـعٰ٘غش/٭ ٔ.ٗٗٹ  ٙ.ٕ٘ٗ ظغ٧ڀؼخض

، ٬ٗهټ خ٫عهٺخ٫ټ  ، ٯڀ٨غٹٯڀعهغ  ٛخ٧سهغ ٯهٲ    ٫ڈدجد٭ خ٣٪ ٹ ٖٯـعٰ٘غش/٭ ٜ.ٔٗٹ  ٛ.ٗ٘ٔٹ  ،٬ٗټ خ٫عٺخ٫ټ

دڀهػ   خڇ٬ٗهټ ٯڀ٨غٹٯڀعغ خ٫ٴـسص  ٛك٬٨ط خڇ٧عڀٴٺٯڀـڀعدض طخض خڇدجد٭ خ٣٪ ٯٲ ، خ٫ٸٺخء خ٫شدعـټ ٟټ

 % زد٫ٸٺخء خ٫شدعـټ.ٜ.ٕٜ -ٓ٘ ٹ ،% زد٫ٸٺخء خ٫ضخس٬ټٛ.ٚٛ-ٙٙظغخٹدط ٯد زڀٲ 

ٟهټ خ٫ٸهٺخء خ٫هضخس٬ټ     ٯڀ٨غٹٯڀعهغ  ٛخ٧سهغ ٯهٲ    ڈدجهد٭ خ٣ه٪ ٹ  ظغ٧ڀؼخض خ٫هضڇج٪ خ٫ٰڀ٨غٹزڀهص ٫   .ٕٹ٩ ـض

 ٹخ٫شدعـټ
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 خ٫ٰڀ٨غٹزټ خ٫ض٫ڀ٪

 ٖٯـعٰ٘غش/٭

 خ٫ٸٺخء خ٫شدعـټ خ٫ٸٺخء خ٫ضخس٬ټ

 ٛخ٣ههههههههه٪ ٯهههههههههٲ  

 ٯڀعغٯڀ٨غٹ

 ٛخ٧سههههههههغ ٯههههههههٲ  

 ٯڀعغٯڀ٨غٹ

 ٛخ٧سههههههههههغ ٯههههههههههٲ  ٯڀعغٯڀ٨غٹ ٛخ٣٪ ٯٲ 

 ٯڀعغٯڀ٨غٹ

     خ٫س٨عڀغٿد

 ٔ.ٜٖٗٙ - ٜ.ٗ٘ٙ ٛ.٘ٓٔٗ - ٖ.ٖٖٙ ٚ.ٖٕٔٚ -ٗ.ٛٚٔ ٖ.ٖٙٛٙ - ٜ.ٗ٘ٙ خ٫ٰضٻ

خڇٳذههههغخٝ ± خ٫ٰعٺؿههههَ

 خ٫ٰ٘ڀدعٻ

ٔٗٚ٘.ٜ±ٕٜٔٓ ٕٔٓٓ.ٛ±ٜٛٔ.ٜ ٔٚٚٗ.٘±ٕٔٔٓ.ٜ ٕٚٓٔ.ٗ±ٜٔٓٔ.٘ 

25th ٕٚٛ.ٖ ٖٕٛ.ٖ ٜٖٔٓ.ٜ ٕٔٛٛ.ٕ 

 ٗ.ٜٕٚٔ ٚ.ٜٖٓٔ ٕ.ٜٓ٘ ٚ.٘ٔٔٔ خ٫ٺؿڀَ

75th ٖٔٛ٘.ٖ ٔٙٙٗ.ٚ ٕٖٕٗ.٘ ٖٖٛٔ.ٙ 

     ٿدضخ٠٫ِغ

 ٜٖٔ - ٙ.ٜٔ ٜ.ٔٓٗ - ٙ.ٜٖ ٜٛٔ - ٙ.ٜٔ ٕ.ٜٓ٘ - ٜٖ خ٫ٰضٻ

خڇٳذههههغخٝ ± خ٫ٰعٺؿههههَ

 خ٫ٰ٘ڀدعٻ

ٕٓٓ±ٖٔٛ.ٙ ٙٔ.٘±ٜ٘ ٔٚٗ±ٕٔٙ ٜ٘±ٗٛ.٘ 

25th ٚٛ.ٗ ٜٔ.ٙ ٛٛ ٕٜ٘.ٛ 

 ٜٖ ٗ.ٕٛٔ ٜٗ ٛٗٔ خ٫ٺؿڀَ

75th ٕٜ٘.ٛ ٙٛ.ٙ ٕٜ٘.ٛ ٜٛ 

     خڇ٧عڀٴٺٯڀـسڀعدض

 ٛٚٔ -ٙ.ٜٔ ٖٔٗ -ٙ.ٜٔ ٛ.ٛ٘- ٙ.ٜٔ ٘.ٖٕٗ - ٜٖ خ٫ٰضٻ

خڇٳذههههغخٝ ± خ٫ٰعٺؿههههَ

 خ٫ٰ٘ڀدعٻ

ٕٖٗ.ٙ±ٔ٘ٚ.ٜ ٗٗ±ٕٓ.ٖ ٔ٘ٗ.ٛ±ٕٔٔ ٗٔ.ٜ±٘٘.ٙ 

25th ٛٛ ٜٔ.ٙ ٕٜ ٜٔ.ٙ 

 ٙ.ٜٔ ٛ.ٛ٘ٔ ٛ.ٛ٘ ٕٓٛ خ٫ٺؿڀَ

75th ٖٕٛ ٘ٛ.ٛ ٕٜٗ ٕٜ 

 )Indoor/ outdoor ratio )I/Oٯ٘ض٩ خ٫عغ٧ڀؼ زد٫ٸٺخء خ٫ضخس٬ټ خ٫ټ خ٫شدعـټ

 



جامعة أم القرى –معهد خادم الحرمين الشريفين لأبحاث الحج والعمرة   79 

 

 
 ٫I/O ratiosٰڀ٨غٹزڀص ٟټ خ٫ٸٺخء خ٫ضخس٬ټ خ٫ټ خ٫شدعـټ : ٯ٘ضڇض ظغ٧ڀؼخض خ٫ضڇج٪ خٕك٨٪ 

 

ٹ زٺؿههڀَ  ٜٕ.ٔ - ٘ٔ.ٓظغخٹدهط ٯ٘ههضڇض ظٺخـههض خ٫س٨عڀغٿههد زد٫سڀحههص خ٫ضخس٬ڀههص خ٫ههټ خ٫شدعـڀههص ٯههد زههڀٲ  

، ٹ خڇ٧عڀٴٺٯڀـهڀعدض  0ٕٔ" ٔٹ زٺؿهڀَ ظجهدٹػ    ٕ - ٕٛٗ.ٓ، خٯد خ٠٫ِغٿدض ٤ٟهض ظغخٹدهط زهڀٲ     ٛٔٙ.ٓ

، ص٫ڀهه٪ ٬ٗههټ ٹـههٺص ٯوههضع ٬٫ع٬ههٺغ خ٠٫ِههغٻ    ٛٚ.ٔزٺؿههڀَ  ٹ ٔ.ٚ - ٘٘.ٓزٰ٘ههضڇض ظغخٹدههط زههڀٲ  

 ).ٕٹخڇ٧عڀٴٺٯڀـڀعدض زد٫سڀحص خ٫ضخس٬ڀص (ك٨٪ 

ٹخ٫ٴدكههههغخض  amplifiersٹخ٨ٰ٫سههههغخض  reservoirsظ٘عسههههغ خ٫سڀحههههص خ٫شدعـڀههههص ٯههههٲ خٷههههٮ خ٫شؼخٳههههدض  

disseminators   ) ٨٬٫دجٴههدض خ٫ذڀههص خ٫ض٣ڀ٤ههصBurge, 1995    ٹ خ٫شڀههد٭ زٰلهه٘غ ٯٴههټ ٿههعٮ ظٸٺٿعٸههد ،(

"خ٫جـهڀٰدض خ٫ٴدظجهص ٯهٲ    خ٫سڀٺخٿغٹؿٺڇضٹ  خٿٌهد،  ٳڀ٨ڀد زدؿعشضخ٭ خ٫ع٨ڀڀهٞ خ٫وهذغخٹٻ ٹُسڀ٘ڀهد   ٯڀ٨د

دڀهػ ظ٨٘هؾ    ،ٟټ خ٫سڀحص خ٫ضخس٬ڀهص ظعلهدزٶ ٯهٖ خ٫سڀحهص خ٫شدعـڀهص      ٯودصع زڀٺ٫ٺـڀص خ٫٘د٤٫ص ٟټ خ٫ٸٺخء"

 ٣هض ٳهٺخٕ  ٟهدٱ خ٫عغ٧ڀهؼخض ٹخڇ   صخس٬ڀص ظ٤غٿسد ٳ٠ؾ خ٫عغ٧ڀؼخض ٹخڇٳٺخٕ، خٯد ٟټ دد٫ص ٹـٺص ٯودصع ظ٬ٺغ

 ).Brunekreef et al., 1989خ٫شدعـڀص (خ٫سڀحص ظؼٿض ٗٲ 

) ٯ٘ههضڇض ٔخ٫ع٘ههغى ٨٬٫دجٴههدض خ٫ض٣ڀ٤ههص ٟههټ خ٫سڀحههص خ٫ضخس٬ڀههص ٿ٨ٰههٲ ظٴدٹ٫ٸههد ٹظ٠ـههڀغٷد زدؿههعشضخ٭:  

) صعخؿهص  ٖ) ٯ٤دعٳص خڇٳٺخٕ زد٫سڀحص خ٫ضخس٬ڀص ٹ خ٫شدعـڀهص، ٹ  ٕخ٫عغ٧ڀؼخض زد٫سڀحص خ٫ضخس٬ڀص خ٫ټ خ٫شدعـڀص، 

د٫سڀحهص خ٫ضخس٬ڀهص خ٫هټ    زٟهټ ٷهظٵ خ٫ضعخؿهص ظهٮ دـهدذ ٯ٘هض٩ خ٫عغ٧ڀهؼخض        خ٫ٰڀ٨غٹزڀهص، ٹ  ٹـٺص خ٫هضڇج٪  

ظـدٗض خ٫عٸٺٿص خ٫ِسڀ٘ڀص دڀػ  ،د٫سڀحص خ٫ضخس٬ڀصزخ٫شدعـڀص ٬٫عذ٢٤ ٯٲ ٹـٺص ٯوضع ٬٫ع٬ٺغ خ٫ٰڀ٨غٹزټ 

 خٯهد  "،ٔ"ط٦٫ ٟدٱ خ٫ٰ٘ض٩ ظ٤غٿسهد  ٹ٬ٗټ  ،٬ٗټ صسٺ٩ خ٫سڀٺخٿغٹؿٺڇض ٯٲ خ٫سڀحص خ٫شدعـڀص خ٫ټ خ٫ضخس٬ڀص

٤ه٪  ٿٹزهظ٦٫   ،ـهٸٺ٫ص ٫هڀؾ زد٫ ضسٺ٩ خ٨٫دجٴهدض  ٟ (خ٫ع٨ڀڀٞ)خ٫ٰڀ٨دٳڀ٨ڀص خ٫عٸٺٿصٹـٺص خٳٰٔص ٟټ دد٫ص 

ٟعغظ٠هٖ خ٫ٰ٘هض٩    د٫سڀحهص خ٫ضخس٬ڀهص  ٯڀ٨غٹزهټ ز ٗهض٭ ٹـهٺص ٯوهدصع ظ٬هٺغ     دد٫هص  ٟهټ  "، ٹ ٔ"خ٫ٰ٘ض٩ ٗٲ 

ُ        ".ٔٗهٲ"  ٯ٘ههض٩  زدڇٳـهدٱ ٹخٳلهِعٶ ٹ   ٸهد ظ٘عسهغ خ٫س٨عڀغٿهد ـهؼء ـهٺٷغٻ ٯهٲ ٯ٨ٺٳهدض خ٫ٸهٺخء ڇعظسد

)، خٯهد  ٔـهضٹ٩  زٰ٘هض٩ خ٬ٗهټ ٟهټ خ٫سڀحهص خ٫شدعـڀهص (      خ٫ِسڀ٘ټ خٱ ظٺـهض  ٹ ٯٲ) Burge, 1995خ٫عٸٺٿص (

 ٹ ،خٱ خسع٠٬ط ٯٲ سڀٰهص خ٫هټ خسهغٻ   ٹ "ٔ"زٰ٘ضڇض خ٬ٗټ ٯٲ ٤ٟض عهضض خ٠٫ِغٿدض ٹخڇ٧عڀٴٺٯڀـڀعدض 

٬هص ٟهټ   ، خڇ٧عڀٴٺٯڀـهڀعدض ٬٣ڀ )Ensign, 1978د٫سڀحص خ٫ضخس٬ڀص (ز ٬٫ع٬ٺغ ٹـٺص ٯودصعٯاكغ ٬ٗټ  ط٦٫
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خ٫ٸٺخء زد٫سڀحص خ٫ضخس٬ڀص ٹ خ٫شدعـڀص، ٹ ظٺخـضٷد زد٫سڀحص خ٫ضخس٬ڀص ٿ٘عسغ ٯاكغخ ٬ٗټ ٹـٺص ٯوهدصع ظ٬هٺغ   

 ٠ِغٿدض ٹخڇ٧عڀٴٺٯڀـعدض.٫ٴٰٺ ٹظ٨دؼغ خ٫خ٫ع٨ڀڀٞ خ٫وذغخٹٻ سؼخٱ ٯڈجٮ ٹ  )،ACGIH,1999صخس٬ڀص (

 ِاكغاد اٌزٍٛس ا١ٌّىغٚثٟ

 0ٕٜٛ٘ٓ -ٙٚٙٔٹ  ٖٯـهعٰ٘غش/٭  0ٜٗٙٚٙ-0ٕٖٜٕٔزهڀٲ   پخ٫ٰاكغ خ٫٘د٫ٰټ ٬٫ع٬ٺغ خ٫ٰڀ٨غٹزظغخٹح 

 ـ ٹ پزد٫ٸٺخء خ٫هضخس٬  ٖٯـعٰ٘غش /٭  - 0ٕٗٓزڀٴٰهد ظهغخٹح ٯاكهغ خ٫ع٨سڀهغ زهڀٲ       ،٬ٗهټ خ٫عهٺخ٫ټ   پ،خ٫شهدع

 پطٹ صڇ٫ههص زههڀٲ خ٫ذٰهه٪ خ٫ٰڀ٨غٹزههټ زههد٫ٸٺخء خ٫ههضخس٬  خدوههدجټ خسههعڈٝ ٿغهههض ٫ههٮ  ،)ٖ(ـههضٹ٩  0ٛ٘ٔ

 ).P>0.05( پ ٗٴض ٧٪ خ٫شڀد٭ خ٫ٰشعسغشٹخ٫شدعـ

 : ٯاكغخض خ٫ع٬ٺغ خ٫ٰڀ٨غٹزپ ٟټ خ٫ٸٺخء خ٫ضخس٬پ ٹخ٫شدعـپ زشڀد٭ ٯل٘غ ٯٴټٖ ـضٹ٩

 

 GIMC/m3 AI خ٫سڀحصٳٺٕ 

خڇٳذهههههغخٝ ± خ٫ٰعٺؿهههههَ  خ٫ٰضٻ

 خ٫ٰ٘ڀدعٻ

خڇٳذههههغخٝ ± خ٫ٰعٺؿههههَ  خ٫ٰضٻ

 خ٫ٰ٘ڀدعٻ

-ٕ.ٜٖٕٔ خ٫ضخس٬ڀص

ٜٙٚٙ.ٗ 

ٖٓٗٛ.ٕ±ٜٔٚ٘.ٛ ٓ.ٕٕٗ-ٔ.ٛ٘ ٓ.ٚٗٗ±ٓ.٘ 

   ٖٕ٘ٛ±٘.ٜٔٓٗ ٛ.ٕٜ٘ٓ-ٙٚٙٔ خ٫شدعـڀص

 

 ٞاٌزى١١ف اٌصذغاٚ ٟاٌضلائً ا١ٌّىغٚث١خ ف

ٞ خڇ٧عڀٴٺٯڀـهڀعدض ٟهټ خ٫   خ٠٫ِغٿهدض ٹ  ٯعٺؿهَ ظغ٧ڀهؼخض خ٫س٨عڀغٿهد ٹ    ٗٿٺًخ ـهضٹ٩    خ٫ٰهسِٲ ٹ  ٬ڀه

 خضعهههضض خ٫س٨عڀغٿههد ٹخ٠٫ِغٿههدض ٹخڇ٧عڀٴٺٯڀـههڀعدض زٰعٺؿههَ ظغ٧ڀههؼ  .ع٨ڀڀٞ خ٫وههذغخٹٻزههد٫خ٫ٰڀههدٵ 

ٞ  ٯهٲ ٯـعٰ٘غش / ٬٫جغخ٭  0ٕٜٛٓٔٹ  0ٖٜٚٔٚٹ  0ٜ٘٘0ٜٜٛٔ  ٹ ٓ٘ ٹ ٖٛٚٓٔ پ، ٹ٬ٗهټ خ٫عهٺخ٫   ،خ٬٫ڀه

 خ٫ذٰ٪ٯ٘ض٩  خ٫شدعـص، ٬٫ضڇج٪ خ٫ـدز٤ص ٬ٗټ خ٫عٺخ٫ټ. ظٮ دـدذ خ٫ٰڀدٵٯٲ ڀ٬عغ ٬ٯـعٰ٘غش / ٬ٰ٬٫ ٓٓٔ

٠٬ِغٿهدض  ٫ 0ٕٓٔٓٹ  0ٓٙٓ ط٧دٳه  ، دڀهػ )٬ڀهٞ ٹ خ٫ٰڀهدٵ  ٬ضڇج٪ خ٫ٰڀ٨غٹزڀص ٟټ خ٫ٸٺخء خ٫ټ خ٫ٰوهضع (خ٫ ٫

٬٫ههضڇج٪ خ٫ـههدز٤ص  ٖٹ  ٬ٕٜ0ٕڀههٞ خ٫ٰههسِٲ ٬٫ع٨ڀڀههٞ، ٹ ، زد٫ٴـههسص ٬ٗ٫ههټ خ٫عههٺخ٫ټ ،ٹخڇ٧عڀٴٺٯڀـههڀعدض

٬ٗهپ  عهدؼڀغ  ٧هدٱ خ٫ خٳٰهد   ٬ٗټ خ٫ذٰه٪ خ٫س٨عڀهغٻ ٹ  ٹخًخ ظدؼڀغ  ٸٰد٫ڀؾ ٫ ٬ڀٞ"ٹ خ٫ٰڀدٵخ٫زد٫ٴـسص خ٫ٰڀدٵ. 

 ).ٖ(ـضٹ٩  ٠٫ِغٿدض ٹخڇ٧عڀٴٺٯڀـڀعدضخ
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 د٫ٸٺخء خ٫ټ خ٫ٰوضعزخ٫ذٰ٪ خ٫ٰڀ٨غٹزټ  ٨ڀڀٞ ٹخ٫عٯ٨ٺٱ .ٯعٺؿَ ظغ٧ڀؼخض خ٫ضڇج٪ خ٫ٰڀ٨غٹزڀص ٟټ  ٔـضٹ٩ 

ٯ٨ٺٱ 

 خ٫ع٨ڀڀٞ
 خ٫ذٰ٪ زد٫ٰوضع

خ٫ذٰ٪ زد٫ٸٺخء خ٫ضخس٬ټ 

 ٖٯـعٰ٘غش/٭

 ٯ٘ض٩ خ٫ذٰ٪ زد٫ٸٺخء 

 خ٫ټ خ٫ٰوضع

 خڇ٧عڀٴٺ خ٠٫ِغٿدض خ٫س٨عڀغٿد 

 ٯڀـڀعدض

 خڇ٧عڀٴٺ خ٠٫ِغٿدض خ٫س٨عڀغٿد

 ٯڀـڀعدض

 خڇ٧عڀٴٺ خ٠٫ِغٿدض خ٫س٨عڀغٿد

 ٯڀـڀعدض

خ٬٫ڀههههههههههههههههٞ/ 

 غش/ـٮٯـعٰ٘

ٔ0ٜٜ٘٘

ٜٛ 

ٜٖٚٔ ٜٔٓٛ ٔٗٙٓ ٜ٘٘ ٖٓٓ ٓ0ٜٓٓٓ ٓ0ٓٙ ٓ0ٕٓٔ 

خ٫ٰڀهههههههههههههههههدٵ 

/ٯـههههههههعٰ٘غش 

 ٯ٬ڀ٬ڀعغ

ٖٜٔٓٚ ٘ٓ ٔٓٓ ٔٗٙٓ ٜ٘٘ ٖٓٓ ٓ0ٔٗ ٕٜ0ٕ ٖ 

 

 اٌفؽغ٠بد رؼغ٠ف اٌجىز١غ٠ب ٚ

 پزد٫ٸٺخء خ٫هضخس٬ ٬٫س٨عڀغٿد ٯٲ خ٫٘ؼڇض خ٬٨٫ڀص  %0٘٘ٔٔ% ٹ 0ٗٓٔك٬٨ط خ٫س٨عڀغٿد خ٫ـد٫سص ٫جغخ٭ ٳـر 

%، ٫هٮ ٿهعٮ ظ٘غٿهٞ    ّٜٓ كه٬٨ط  )Firmicutesخ٫س٨عڀغٿهد خ٫ٰٺـسهص ٫جهغخ٭ (    خٯد٫عٺخ٫ټ، ٬ٗټ خ پ،خ٫شدعـ ٹ

 ٧دٳطخ٫س٨عڀغٿد خ٫٘وٺٿص  )،ٖ(ك٨٪ خ٫س٨عڀغٿد خ٫ـد٫سص ٫جغخ٭ زڀٴٰد ظٮ ظ٘غٿٞ خ٫س٨عڀغٿد خ٫ٰٺـسص ٫جغخ٭ 

٨ٟدٳههط خڇ٧ؽههغ   Micrococciخٯههد  خ٫هضخس٬ټ ٹخ٫شههدعـټ،  % زههد٫ٸٺخءٖٓ-ٕ٘خڇ٧ؽهغ خٳعلههدعخ دڀههػ كهه٬٨ط ّ 

 .زد٫ٸٺخء خ٫ضخس٬ټٳعلدعخ خ

 
 . خٳٺخٕ ٹ ٳـر خ٫س٨عڀغٿد خ٫ٰ٘غٟص زد٫ٸٺخء خ٫ضخس٬ټ ٹخ٫شدعـټ ٖك٨٪ 

 Micrococci ز٨عڀغٿهد خ٧هضض خ٫ضعخؿهدض خٱ    ٹخڇ٧ؽهغ خٳعلهدعخ،  ٧دٳهط  ٯجٰٺٗص خ٫س٨عڀغٿد خ٫ٰٺـسهص ٫جهغخ٭   

 Staphylococci ٹ Micrococci) دڀهػ خٱ  Flannigan et al., 1991خڇ٧ؽغ خٳعلدعخ ٟټ خ٫سڀحص خ٫ضخس٬ڀص (

) ٹ خ٫س٨عڀغٿهد خ٫ٰٺـسهص ٫جهغخ٭    shed skin scales )Chen and Hildemann, 2009ٯغظسِهٶ زد٫ج٬هض   
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خ٫س٨عڀغٿهد  خٯهد   ،)ACGIH, 1989ٹـٺصٷد ص٫ڀ٪ ٬ٗټ ٗض٭ خ٫عٸٺٿهص خ٫جڀهضٵ (   ظٺـض ٟټ خ٫سڀحدض خ٤٬ٰٜ٫ص ٹ

صخجٰهد   خ٫شدعـڀهص ٹ  ضخس٬ڀهص ٹ د٫سڀحهص خ٫ زٷټ ٯٴعلهغش   خ٫٘وٺٿص ٯٲ خ٨٫دجٴدض خ٤ٰ٫دٹٯص ٬٫٘ٺخٯ٪ خ٫سڀحڀص ٹ

ـٺص خ٫س٨عڀغٿهد   ". ٹdustyٹـٺصٷد ٯاكغ ٬ٗټ خٱ خ٫سڀحص ٯعغزٶ " ٹ ،ظ٨ٺٱ ٯ٬عو٤ص خٹ ٯ٤٬٘ص ٯٖ خڇظغزص

خ٫ـد٫سص ٫جغخ٭ ٟټ ٯشڀٰدض ٯل٘غ ٯٴټ ظلڀغ خ٫هټ ٹـهٺص ٯوهدصع ٛڀهغ ٗدصٿهص، ٧هد٫ع٬ٺغ خ٫سهغخػٻ خ٫هظٻ         

  .ٹـٺص ٯڀدٵ عخ٧ضٵخٹ ٹعخض خ٫ٰڀدٵ ٿٴس٘ػ ٯٖ خ٫غخطخط خ٫ٴدظؿ ٯٲ خ٫ٰغخدڀي خٹ ٳعڀجص ٫عـغذ زض

)، ٧هدٱ ِٟهغ خڇؿهسغـ٬ڀؾ ٷهٺ     ٗـهٴؾ (كه٨٪    ٖٕٗؼ٫ص ٯٲ خ٠٫ِغٿدض ظٴعٰهټ خ٫هټ    ٕٔٔظٮ ظ٘غٿٞ 

 ,Curvularia, Cunninghamella, Phoma, Monosporium, Chaetomiumظٮ عهض ،خڇ٧ؽغ خٳعلدعخ

Stachybotrys, Cephalosporium َزڀٴٰهد  ،زد٫ٸٺخء خ٫شدعـپ ٤ٟBotrytis, Monilia, Rhizomucor, 

Epicoccum, Oidiodendron,Fusarium,  ك٨٪  زد٫ٸٺخء خ٫ضخس٬پ)ٗ.( 

 

 
 : خٳٺخٕ ٹٳـر خ٠٫ِغٿدض خ٫ٰ٘ؼٹ٫ص ٯٲ خ٫ٸٺخء خ٫ضخس٬ټ ٹخ٫شدعـټٗك٨٪ 

 

خڇ٧ؽهغ   Aspergillus nigerخ٫وهذغخٹٽ، ٧هدٱ   خ٫ٰسِٲ ٬٫ع٨ڀڀٞ  ٬ڀ٠٬ِٞغٿدض خ٫ٰ٘ؼٹ٫ص ٯٲ خ٫زد٫ٴـسص ٫

 ,Aspergillus flavus, , , Penicillium, Eurotium Sterile hyphae, yeasts عههض ، خٿٌد ظٮ خٳعلدعخ

Rhizopus, Aspergillus sydowii, Aspergillus fumigatus, Emericella 

 ـ ٹ پٯ٘دٯ٪ خڇظ٠د١ زڀٲ خٳٺخٕ خ٠٫ِغٿهدض خ٫ٰ٘ؼٹ٫هص ٯهٲ خ٫ٸهٺخء خ٫هضخس٬     ٧دٱ  زڀٴٰهد ٧هدٱ    0٘ٛٓ پخ٫شهدع

ٞ ص٫ڀ٪ ٬ٗټ خٱ خ٫ ٬ڀٞ خ٫ٰسِٲ ٬٫ع٨ڀڀٞخ٫ خ٫ٸٺخء خ٫ضخس٬ټ ٹ خڇٳٺخٕ خ٫ٰ٘ؼٹ٫ص ٯٲزڀٲ  0ٙ٘ٓ خ٫ٰهسِٲ   ٬ڀه

ز٘هي خٳهٺخٕ   . صٹعخ خٿجدزڀهد ٟهټ خٗهضخص ٹخٳهٺخٕ خ٠٫ِغٿهدض زهد٫ٸٺخء خ٫هضخس٬ټ        ٬٫ع٨ڀڀٞ خ٫وهذغخٹٻ ٿ٬٘هر  

د٠٫ِغٿهدض خ٫ٰٴعجهص   ٧٧ضڇج٪ ٫ؼٿدصٵ خ٫غُٺزص خٹ ٹـٺص ظـغذ ٬٫ٰڀدٵ ٟهټ خ٫ٰسهدٳټ،    ٭ـعشضظخ٠٫ِغٿدض 

خٳهٺخٕ خ٠٫ِغٿهدض زد٫سڀحهص خ٫ضخس٬ڀهص ٹخ٫شدعـڀهص       .خ٫ضخس٬ڀهص خ٫ٜڀهغ ؿهدجضش ٟهټ خ٫سڀحهص      ٬٫ـٰٺ٭ خ٠٫ِغٿص ٹ

ٹٟهټ ٷهظٵ خ٫ضعخؿهص ظهٮ     ، )AAAAI, 1996ٟټ دد٩ خطخ ٧دٳط خ٫سڀحهص خ٫شدعـڀهص ٷهټ خ٫ٰوهضع (    ٯعلدزٸص 

 Emericella, Eurotium, Aspergillusعهض ز٘ي خٳٺخٕ خ٠٫ِغٿدض خ٫ٰذسهص ٬٫غُٺزهص خ٫٘د٫ڀهص ٹٯٴٸهد     
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versicolor, Aspergillus ustus, Stachybotrys, Acremonium,Yeasts ،ٿعد٧ض ط٦٫ ٯٖ  ٹ)Horner 

et al., 2004( ِٟغٿهدض خ٫ٜهڈٝ   ) ٔ :ٯجٰٺٗهدض ٯهٲ خ٫ٴددڀهص خڇٿ٨ٺ٫ٺـڀهص     ٣ٖـٮ خ٠٫ِغٿدض ب٫ټ  دڀػ

 Soilِٟغٿههدض خ٫عغزههص ) ٕ ،Alternaria ٹ Curvulariaٹ   Cladosporiumٯؽهه٪ Phylloplaneخ٫ٴسههدظټ 

fungi  ٹظله ٪ٰPenicillium  ٹPaecilomyces  ٹAspergillus  ِٟغٿهدض ٯاكهغخض خ٫ٰڀهدٵ    ) ٖٹWater 

indicator fungi  ٹظلٰ٪ ِٟغChaetomium  ٹStachybotrys  ٹUlocladium    ٹ ظ٘ڀق ٬ٗهټ خ٫ٰهٺخص

ظههغ ـههعٰ٘غ ٟڈظ خ٫عههټٷههٺ ٯههٲ خڇٳههٺخٕ  ٹ Epicoccumظههٮ عهههض ِٟههغ . خ٫٘د٫ڀههص water activityطخض 

ٹٷههټ ٯههٲ ص٫ڀهه٪ ٬ٗههټ خ٫غُٺزهص خ٫ؼخجههضٵ   Stachybotrysٹـههٺص )، Hoekstra et al., 1994خ٫ع٨ڀڀهٞ ( 

  ٹـهٺص خٯهد   ،ڀٴس٘هػ خ٫هټ خ٫ٸهٺخء   ٫ ظڀهدعخض ٣ٺٿهص  ذعهدؾ خ٫هټ   ظ ٹ cracksـعٰ٘غ خ٫له٤ٺ١  خ٠٫ِغٿدض خ٫عټ ظ

Eurotium, Aspergillus, Penicillium ٟ     ) ٰاكغ ٬ٗټ ػٿهدصٵ ٯذعهٺٻ خ٫ٰڀهدٵ زد٫سڀحهص خ٫ضخس٬ڀهصLacey, 

1980, Andersen et al., 2011( ،       ٹ ظعهغخٹح   ،ٟهټ ٷهظٵ خ٫ضعخؿهص ٫هٮ ٿهعٮ ظ٘غٿهٞ خڇ٧عڀٴٺٯڀـهڀعدض

ٹ ظـسر خٯغخى خ٫ذـدؿڀص  ،dusty odorٯڀ٨غٹٯڀعغ، ٹظعٰڀؼ زغخجذص خ٫عغخذ ٕ-ٔزڀٲ ـغخؼڀٰٸد  خدجد٭

)Prazmo et al., 2003, Taha et al., 2007 (. 

% ٯههٲ خڇٗههضخص خ٬٨٫ڀههص ٬٫ههضڇج٪    ٜٓ-ٓٚٯڀ٨غٹٯڀعههغ  ٛ خ٣هه٪ ٯههٲ كهه٬٨ط خڇدجههد٭ خڇٿغٹصٿٴدٯڀ٨ڀههص   

ٯٰد ٿؼٿض ٯٲ ٟغهٶ خسعغخ٣ٸد خ٫جٸدػ خ٫عٴ٠ـټ خ٬٘٫ٺٻ ٹهٺڇ خ٫هټ خ٫ذٺٿوهڈض خ٫ٸٺخجڀهص،     ،خ٫ٰڀ٨غٹزڀص

ٗڈ٣ههص زهڀٲ ُسڀ٘هص ٹ ٯٺ٣ههٖ    ٫هڀؾ ٷٴهد٥   ٯـهسسص خ٫عٸدزهدض خ٫جٸههدػ خ٫عٴ٠ـهټ ٹ خ٫ذـدؿهڀص خ٠ٰ٫غُههص.    

ڀٞ ٿ٬٘ر صٹعخ ٟټ ٯٴٖ خ٫جـڀٰدض خ٧سغ ٯٲ خ٫ع٨ڀ ٹٯڀ٨غٹٯڀعغ،  ٛخ٫شڀٰص ٹظغ٧ڀؼخض خ٫جـڀٰدض خ٣٪ ٯٲ 

 Pastuszkaٳعدجؿ ٷظٵ خ٫ضعخؿهص ٯهٖ    ظعد٧ض ٹ ٿص،ؿ٬ڀ٬ٺػظغ ُس٤ص ٯٲ خ٬٫ڀٞ ٹٟڈ ڇٱ زٶ ،ٯڀ٨غٹٯڀعغ ٛ

% ٠٬٫ِغٿههدض، ٓٚ % ٬٫س٨عڀغٿههد ٹ ٓ٘) ٹخ٫ههظٻ ٹـههض خٱ خ٫جـههڀٰدض خ٫ٰـعٴله٤ص ظلهه٨٪  ٕٓٓٓٹخسهغٹٱ ( 

٬ٗهټ   ،%ٗٛ% ٹ ٖٙعڀغٿد ٹ خ٠٫ِغٿدض ظل٨٪ ) خٱ خ٫س٨ٕٓٔٓ(  Abdel Hameed and Gibbsزڀٴٰد ٹـض

 ٰوغ.ز خ٫عٺخ٫ټ ٯٲ خ٫عغ٧ڀؼخض خ٬٨٫ڀص ٬٫ٰڀ٨غٹزدض زد٫ٸٺخء خ٫ضخس٬ټ ٬٫ٰٴدػ٩

) ٹٯهٖ ز٘هي   WHO, 1988ٹ  ACGIH, 1989ز٤ٰدعٳص خ٫ٴعدجؿ ٟټ ٷظٵ خ٫ضعخؿص زد٫ٰ٘دٿڀغ خ٫٘د٫ٰڀص (ٹ 

٬ڀص زشڀد٭ ٯله٘غ ٯٴهټ ظعهغخٹح    ـٺصش خ٫سڀحص خ٫ضخس  Yang et al.,1993) .ٹ Godish, 1991(خ٬٘٫ٰدء ٯؽ٪

ٯهٖ عههض ز٘هي خ٨٫دجٴهدض خ٫ٰٴعجهص ٬٫ـهٰٺ٭ خ٠٫ِغٿهص ٹخعظ٠هدٕ          ،زڀٲ خ٫ٰعٺؿِص خ٫ټ خ٫لضٿضش خ٫ع٬ٺغ

ص٫ڀه٪ ٬ٗهټ ٹـهٺص     ٔد٫ٸٺخء خ٫هضخس٬ټ خ٫هټ خ٫شهدعـټ ٗهٲ     ز٠ِغٿدض ٹخڇ٧عڀٴٺٯڀـڀعدض ظغ٧ڀؼخض خ٫ٯ٘ض٩ 

 .دٯوضع ٬٫ع٬ٺغ زد٫سڀحص خ٫ضخس٬ڀص ٹخ٫عټ ظذعدؾ خ٫ټ ٟذن ٨٫٪ ٯ٨ٺٳدظٸ

 

 ٚ عٛصٖ اٌٙٛاء ا١ٌّىغٚثٟ اٌزى١١فٚ رغ١١غ إٌّبر 

ٯٖ خعظ٠هدٕ صعـهص   ٹ  ، ظٺٟڀغ زڀحص صخس٬ڀص ٯغٿذص ٬ٗټ خـٸؼش خ٫ع٨ڀڀٞ ٿ٘عٰض ٟټ خ٫ٰٴد٢ُ خ٫ذدعش خ٫جدٟص

 دخ٫ٰ٘٪ ٬ٗټ ظغكڀض خؿهعٸڈ٥ خ٫ِد٣هص ٣هض ٿ٨هٺٱ ٫ٸه      ظٜڀڀغ خ٫ٰٴدر ٹ ٹ Global warming دغخعش خڇعى

 خ٨٫سڀهغ  خ٫عش٬هټ ٗهٲ خـٸهؼش خ٫ع٨ڀڀهٞ ٳٔهغخ ٫ڈؿهعٸڈ٥      ٟهټ   خٯهد  ظعغ٧هؼ  عهټ ٹ خ٫خؼدع ٬ٗټ ظ٨ڀڀٞ خ٫ٸٺخء 
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خ٫عهټ ظهاصٻ خ٫هټ ػٿهدصش ٯ٘هضڇض خ٫غُٺزهص        ٗض٭ خ٫وڀدٳص خ٫جڀهضش ٹ خ٫٘د٫ڀص، خٹ  ظ٠٬٨ص ظلٜڀ٬ٸد ٬٫ِد٣ص ٹ

% ٯههٲ خ٫ِد٣ههص ٓ٘ٹ ظلهڀغ خ٫ع٤ههدعٿغ زههدٱ خٳٰٔهص خ٫ع٨ڀڀههٞ ظـههعٸ٦٬ دهٺخ٫ټ     خ٫ٴٰهٺ خ٠٫ِههغٻ ٹخ٠٘٫ههٲ. ٹ

). ٟټ خ٨٬ٰٰ٫ص خ٫٘غزڀص خ٫ـه٘ٺصٿص ٿـهعشض٭ ـهؼء ٧سڀهغ ٯهٲ خ٫ِد٣هص ٟهټ        Roaf et al., 2009خ٫ٰعٺ٫ضش (

ظلههٜڀ٪ خـٸههؼش خ٫ع٨ڀڀههٞ ٳٔههغخ ٫ِسڀ٘ههص خ٫ٰٴههدر خ٫ذههدع ُههٺ٩ خ٫٘ههد٭. ٹ٧ٰههد ط٧غٳههد ؿههدز٤د ٟههدٱ ٯ٘ههضڇض  

خڇٗغخى خ٫ٰغًڀص ٹخ٫ل٨دٹٻ خ٫ٰغظسِص زد٫ٰسدٳټ خ٨ٰ٫ڀ٠ص خ٬ٗهټ ٯهٲ خ٫ٰسهدٳټ طخض ٫عٸٺٿهص خ٫ِسڀ٘ڀهص      

ظٰ٘٪ ٬ٗټ ػٿدصش خ٫غُٺزهص خ٫عهټ ظؼٿهض ٯهٲ خ٫ٴٰهٺ خ٠٫ِهغٻ ٹخ٫ٰڀ٨غٹزهټ خ٫ٰـهسر         ڇٱ خٳٰٔص خ٫ع٨ڀڀٞ 

٬٫ٰلد٧٪ خ٫وذڀص، دڀهػ ٹـهٺص خ٫ٰڀهدٵ ٹ ػٿهدصش خ٫غُٺزهص ٹ ٟهټ ٹـهٺص خڇٹؿهدر ٹ خڇظغزهص ظ٘عسهغ زڀحهص            

)، ٹ زـسر ظٜڀڀغ خ٫ٰٴدر ٹظ٨د٫ڀٞ خ٫ِد٣ص خ٫ٰعؼخٿضش ٿجر Mendell et al., 2008هد٫ذص ٬٫ٴٰٺ خ٠٫ِغٻ (

ظوٰڀٮ خـٸؼش خ٫ع٨ڀڀٞ ظوٰڀٰد ـڀضخ ٹ خ٫ٰ٘ه٪ ٬ٗهټ خ٫وهڀدٳص خ٫ضخجٰهص خ٫عهټ ظـهدٗض ٬ٗهټ        خ٫ٰ٘٪ ٬ٗټ 

ظلٜڀ٬ٸد ز٠٨دءش ظٺٟڀغخ ٬٫ِد٣ص ٹخ٫عذ٨ٮ ٟټ ٯـعٺٿدض خ٫غُٺزص ٯٴ٘د ٬٫ٴٰهٺ خ٫ٰڀ٨غٹزهټ خ٫ٰعؼخٿهض ٟهټ     

 خ٫سڀحص خ٫ضخس٬ڀص ٳعڀجص ڇعظ٠دٕ صعـص دغخعش خ٨٫ٺٱ.

 اٌشلاصخ

، خ٫سڀحهص خ٫شدعـڀهص ٯ٤دعٳهص زد٫سڀحهص خ٫ضخس٬ڀهص      پٟه  ٯهغش  ٕ-٬ٗٔهټ  ؤعهضض خ٫س٨عڀغٿد زعغ٧ڀهؼخض   .ٔ

 خ٫سڀحص خ٫ضخس٬ڀص زد٤ٰ٫دعٳص زد٫شدعـڀص. پ٬ٗټ ٟؤخڇ٧عڀٴٺٯڀـڀعدض ٹخ٠٫ِغٿدض زعغ٧ڀؼخض زڀٴٰد 

صخسهه٪ ٹسههدعؾ خ٫شڀههد٭ ٯغظ٠ههٖ،   پخٱ خ٫ذٰهه٪ خ٫ٰڀ٨غٹزهه پخٓٸههغض ٯاكههغخض خ٫ع٬ههٺغ خ٫ٰڀ٨غٹزهه  .ٕ

 خ٫عغ٧ڀؼخض خ٬٨٫ڀص. پد٫% ٯٲ خـٰ٘ٛ-ٓٙٯڀ٨غٹٯڀعغ ٳـسص  ٛٹك٬٨ط خڇدجد٭ خ٣٪ ٯٲ 

زد٫ٴـهسص   ٔزڀٴٰهد    ٔٯ٘ضڇض خ٠٫ِغٿدض ٹ خڇ٧عڀٴٺٯڀـڀعدض زد٫سڀحص خ٫ضخس٬ڀص خ٫ټ خ٫شدعـڀص < .ٖ

 ٬٫س٨عڀغٿد.

% زد٫سڀحهص خ٫ضخس٬ڀهص ٹ خ٫شدعـڀهص ٹ ٹـٺصٷهد ص٫ڀه٪      ٓٔعهضض خ٫س٨عڀغٿد خ٫ـهد٫سص ٫جهغخ٭ زٴـهسص     .ٗ

 ٬ٗټ ٹـٺص ٯڀدٵ عخ٧ضٵ.

٧دٳهط خ٬ٗهټ ٯهٲ ٳـهسص خظ٠هد١       پٞ ٯٖ خ٫ٸهٺخء خ٫هضخس٬  ٳـسص خڇظ٠د١ زڀٲ خٳٺخٕ خ٠٫ِغٿدض زد٬٫ڀ .٘

 ـ ٿ٘عسهغ خ٫شهؼخٱ    ٽ، ٹ خ٫ع٨ڀڀهٞ خ٫وهذغخٹ  پٯهٖ خ٫ٸهٺخء خ٫هضخس٬    پخٳٺخٕ خ٠٫ِغٿدض زد٫ٸٺخء خ٫شهدع

ڇٳعلههدع خ٠٫ِغٿههدض ٹخڇ٧عڀٴٺٯڀـههڀعدض زد٫سڀحههص خ٫ضخس٬ڀههص، ٹ خڇ٧عڀٴٺٯڀـههڀعدض ٯههٲ  پخ٫غجڀـه 

 خ٫غُسص . پ٫ٰسدٳخ پخ٬ٰ٫ٺؼدض خ٫سڀٺ٫ٺـڀص خ٫عټ ظـعشض٭ ٧ٰاكغ ٬٫ع٬ٺغ ٟ
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 اٌزٛص١بد

 .خ٠٫ذن ٹخ٫ع٠عڀق خ٫سوغٻ ٬٫ٰغكذدض خ٫عټ ظع٘غى ٬٫غُٺزص ٹخ٫ٰڀدٵ زد٫ع٨ڀڀٞ خ٫وذغخٹٻ

٣سه٪ ٯٺؿهٮ خ٫ذهؿ، ٹ ٯ٘د٫جهص خ٠٫ڈظهغ ٹخ٬٫ڀهٞ       ٟذهن ٹظٴٔڀهٞ خٳدزڀهر خ٫عٸٺٿهص ٯهٲ خڇظغزهص خ٫٘د٤٫هص        

ٌٰهدصخض خ٫ٰڀ٨غٹزڀهص   ٰٴٖ ٹظ٬٤ڀ٪ خ٫ٴٰٺ خ٫ٰڀ٨غٹزهټ زدؿهعشضخ٭ ز٘هي خ٫   خ٫ٰسِٲ ٬٫ع٨ڀڀٞ خ٫وذغخٹٻ ٫

 Silane quaternary amine (SQ)ٹ   Phosphate quaternary amine complex (PQ)ٯؽ٪:

ُڈء خدٺخى خ٫عجٰڀٖ زضٷدٳدض ٯدٳ٘ص ٹ  ٯٴٖ ظـغذ خ٫ٰڀدٵ ٯٲ خ٫ع٨ڀڀٞ خ٫وذغخٹٻ خ٫ټ خ٫سڀحص خ٫شدعـڀص

 .٬٫ٴٰٺ خ٫ٰڀ٨غٹزټ

خ٫ذهض ٯهٲ   : ASHRAE, 2009)٩ ( ظس٘هد  خ٫ـهڀِغش ٬ٗهټ خ٫٘ٺخٯه٪ خ٫عهټ ظـهدٗض ٬ٗهټ ٳٰهٺ خ٫ٰڀ٨غٹزهدض        

 ظ٬٤ڀ٪ ٹـٺص خ٫ٰٺخص خ٫ٰـدٯڀص، خػخ٫ص خٻ ٯٺخص ٯ٬ٺؼص ز٘ٴدٿص،  %ٓٙٯـعٺٿدض خ٫غُٺزص خ٫ټ خ٣٪ ٯٲ 

 خ٫ذ٠دّ ٬ٗټ خ٫ٰشڀٰدض ٳٔڀ٠ص ٹهذڀص زد٫ـ٬ٺ٥ خ٫لشوټ خ٫ـ٬ڀٮ
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