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 دراسة عمرانية لتطوير حلول ومقترحات لتحسين مخنق الصفا

 محمد بن عبد الله إدريس. د

 معهد خادم الحرمين الشريفين لأبحاث الحج والعمرة

 جامعة أم القرى

 :ملخص الدراسة

من الجهة الشرقية ( قصر الصفا)جبل أبي قبيس المخنق اسم يطلق على الممر الواقع بين منطقة الصفا و 
للمسجد الحرام وهو عبارة عن ممر غير منتظم، حيث يختلف عرضه من موقع لآخر غير أن اضيق منطقة فيه 

أمتار ويقع المخنق في الجهة الجنوبية الشرقية من المسجد الحرام ويعد الممر الوحيد   لا يتجاوز عرضها 
تشهد منطقة ( رمضان والحج)وخلال المواسم .رام بجنوبه من الجهة الشرقيةالذي يربط شمال المسجد الح

وتسعى هذه الدراسة التي . المخنق كثافة عالية نتيجة للتدفقات الكبيرة مما يمثل خطورة على المستخدمين
حلول تعتمد على المنهج الوصفي التحليلي المعتمد على الدراسات السابقة والمعلومات الميدانية إلى إيجاد 

ومقترحات تساعد في تحسين الوضع، وذلك من خلال التعرف على الوضع الرهن للموقع، والأماكن المحيطة 
وترتكز .به وحصر معدلات التدفق في أوقات الذروة، وحساب العرض المناسب لحجم الطلب عل الممر

المسجد الحرام، وتركز  خطة العمل على على تركيب كاميرات فيديو في المنطقة المطلة على المخنق من جهة
أعمال التصوير في أوقات الذروة في موسمي الحج ورمضان، بعد ذلك يتم تحليل الأفلام للتعرف على 
معدلات التدفق ومقارنتها بمعدلات التدفق العالمية، وطرح بعض الحلول والمقترحات التي تساعد في حل 

 .ختيار البديل الأنسبالمشكلة، وتنتهي الدراسة بمقارنة الحلول والمقترحات وا

An urban study to improve the quality of Al-Safa critical corridor 

 (Al-makhnaq) 
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The area between Al-Safa and Al-Safa palace which is located in the south east 

side of the Holy Mosque is a corridor with a width less than 8 meters witnesses' a 

huge flow from both sides which results in a critical situation during high seasons 

(Hajj and Ramadan), this study aims to develop solutions  to improve the quality of 

Al-Safa's critical path through an intensive review of the previous studies related to 

the topic and field work during the seasons to understand the existing situation 

such as peak hours and flow rate and calculate the required width of the corridor.     

  :مقدمة - 

عبارة عن ممر غير  وهو( قصر الصفا) جبل أبي قبيسالواقع بين منطقة الصفا و  الممرنق أسم يطلق على خالم

شكل )أمتار  لا يتجاوز عرضها  فيه ضيق منطقةأخر غير أن منتظم العرض حيث يختلف عرضه من موقع لآ

ل اويعد الممر الوحيد الذي يربط شمالشرقية من المسجد الحرام الجنوبية ويقع المخنق في الجهة  (. 

وبمقارنة عرض المخنق بوظيفته المتمثلة في نقل الحركة من الجهة  .المسجد الحرام بجنوبه من الجهة الشرقية

والتي تشهد معدلات تدفق عالية خصوصاً في  والعكس،الشمالية للمسجد الحرام إلى الجهة الجنوبية 

مما  ، حيث يمثل خطورة على المستخدمين يصعب التعامل معهو  اً يصبح الوضع حرج(  شكل ) المواسم 

الذهاب  مشكلة للراغبين في فينتج عنه ،الزحام ةدحتخفيف لالجهات المسؤلة عنه إلى توحيد الاتجاه ب يحدو

 . خرالاتجاه الآ إلى
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 مخنق الصفا: 3شكل 

 

 

 

 

 

 الوضع في المخنق في أوقات الذروك: 1شكل 

 

 : سة وأهدافهاغاية الدرا - 

يجاد إتعتمد على المنهج الوصفي التحليل المعتمد على المعلومات الميدانية إلى التي تسعى هذه الدراسة 

 : حلول ومقترحات تساعد في تحسين الوضع وذلك من خلال

 :التعرف على الوضع الراهن - 

 الموقع والمساحة 

 الحائط الساند 
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 أوقات الذروة التعرف على. 

 ق في أوقات الذروةحصر معدلات التدف. 

 .الممر ىحساب العرض المناسب لحجم الطلب عل -             

 .تقديم الحلول والمقترحات -             

 .مقارنة الحلول واختيار الحل المناسب -             

 : خطة العمل - 

 : المراحل التالية على تعتمد خطة العمل فيهاالدراسة سوف ومنهجية  ةبناء على طبيع

 .تحديد منطقة العمل بالمنطقة الواقعة بين الصفا وجبل القصور -

وفي  هشمال الممر وجنوب) ماتركيب ثلاث كاميرات فيديو في الدور الأول من المسجد الحر  -

 .(المنتصف

تركزت حيث . ذو الحجة بعد العصر  ويوم  رمضان قبل المغرب   القيام بتجربة للتصوير يوم  -

 : ضان في أوقات الذروة والمتمثلة فيأعمال الحصر في موسم رم

 بعد صلاة التراويح في العشر الأواخر من شهر رمضان*        

 من رمضان   ليلة *        

 ليلة ختم القرآن*        
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 : تركزت أعمال الحصر في موسم الحج في أوقات الذروة والمتمثلة في -

 .الحجة يمن ذ   و   و   أيام *        

 . فلام من خلال فريق من المتخصصين في المعهدالأ غوتفريتم تصنيف  -

 المشاة وممرات طرق - 

وأقرب مثال على ذلك الطرق  المشييعد توفير طرق آمنة للمشاة من أهم العوامل المشجعة على 

، فقبل إنشاء وتخصيص طرق للمشاة  ( شكل )المخصصة للمشاة في المشاعر المقدسة بمكة المكرمة 

حيث كانوا يسلكون طرق المركبات  ألحجاجوكان المشي يمثل خطورة على سلامة  قليلهمشاة كانت أعداد ال

ومع إنشاء وتخصيص طرق  ،والغازات المنبعثة منها ألمركباتوالمناطق الوعرة معرضين حياتهم لأخطار 

 زدلفةموزادت أعداد الحجاج المشاة من عرفات إلى  ألمشيالمشاة ارتفعت نسبة الحجاج الذين يفضلون 

 . والعكس ألمكرمةومن مزدلفة إلى منى وإلى مكة 

ى   ة إل  ات بمزدلف  ر عرف  والتي تربط مشع ألمكرمةة   ومك ألمقدسةوتمثل طرق المشاة في المشاعر 

وطول  لوظيفتهانموذجاً فريداً لطرق المشاة في العالم  كم  ة والتي تزيد أطوالها عن   ة المكرم  منى إلى مك

إذ أن الطريق من عرفات إلى منى مروراً بمزدلفة لا يستخدم إلا في  ،لكمية الخدمات المتوفرة فيهاو  مسافاتها

والإضاءة ألطريق موسم الحج وليوم واحد ومع ذلك فقد جهز بدورات المياه والمشارب المبردة على طول 

سع من ذي الحجة ، وبعد غير أن وقت استخدام الطريق بعد فجر اليوم التا.والاستراحات المجهزة ألمناسبة
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مغرب نفس اليوم  لعب دوراً مهماً في عدم تظليل الطريق على العكس من الطريق الذي يربط منى بمكة 

المكرمة والذي يستخدم أيام العيد والتشريق فقد تم تظليله بالكامل حتى يخفف من حرارة الجو وخصوصاً 

 .عندما يكون الحج  في فصل الصيف

 

 

 

 

 

 

 

 المشاة في المشاعر طرق: 1شكل 

ع  ن  خ  لال الأع وام الماض  ية وق د بين  ت الدراس ات الت  ي أجراه  ا معه د خ  ادم الح رمين الش  ريفين لأبح  اث الح ج

طرق المشاة في المشاعر المقدس ة  ارتفاع اً ملحوظ اً ف ي أع داد الحج اج المس تخدمين لط رق المش اة بع د زي ادة 

داد الحج   اج المس  تخدمين لط   رق المش   اة ف   ي ع  ددها وتحس   ين مس   تويات الخ   دمات عليه  ا، وق   د زادت أع   

حاج، ولأهمية المشي في الحج فقد تم التوس ع ف ي إنش اء ط رق المش اة إذ     .   المشاعر المقدسة عن 

 .طرق بين عرفات ومزدلفة مزودة بالخدمات الأساسية  بلغت 

 العوامل المؤثرة على طرق المشاة -
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وم ن  ألم ؤثروفي طرق المشاة، ويختل ف مس توى الت أثير ب اختلاف  هناك العديد من العوامل التي تؤثر في المشي

 ألقائم  ةوالإنش  اءات  ألمناخي  ةأه  م ه  ذه الم  ؤثرات  العوام  ل البيئي  ة والت  ي تش  مل الظ  روف الطبيعي  ة والظ  روف 

 . ( شكل ) إضافة إلى حركة المركبات

 لظروف الطبيعيةا -أ

دارات الش  ديدة ت  أثيراً مباش   راً عل  ى المش  ي، وعل   ى وع  ورة والانح   الو  ألاس  تقامةت  ؤثر طبيع  ة الأرض م  ن حي   ث 

فكلم  ا تحس  نت الظ  روف الطبيعي  ة  ألطري  قالطري  ق، وتتناس  ب ظ  روف الطري  ق تناس  باً إيجابي  اً م  ع المش  ى وحال  ة 

 (. شكل )وعلى حالة الطريق  ألمشيانعكس ذلك إيجابيا على 

 الظروف المناخية -ب

م  ن أكث  ر العوام  ل ت  أثيراً عل  ى المش  اة وط  رق  ارة وب  رودةح  ر تع  د الظ  روف المناخي  ة م  ن أمط  ار وري  اح وش  مس 

حي ث إن المن  اطق المفتوح ة أكث  ر م  ن  ألمناخي  ةالمش اة، والت  ي تعتب ر م  ن المن اطق المفتوح  ة والمعرض  ة للظ روف 

ويحتاج المصمم إل ى التع رف عل ى الظ روف المناخي ة ط وال الع ام حت ى ي تمكن م ن  ألجويةغيرها تعرضاً للتقلبات 

 (. شكل )ها في مرحلة التصميم التعامل مع

والحرارة والرطوبة لهما علاقة عكسية م ع المش ي فكلم ا ارتفع ت درج ات الح رارة وزادت مع دلات الرطوب ة كلم ا 

انخفض  ت الرغب  ة ف  ي المش  ي والعك  س ص  حيح، وحي  ث إن معظ  م أش  هر الس  نة تك  ون فيه  ا الح  رارة والرطوب  ة 

ك أثن اء مراح  ل التص ميم بحي  ث يس اعد عل  ى التخفي ف م  ن مرتفع ة الأم ر ال  ذي يتطل ب م  ن المص مم مراع  اة ذل 
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الح  رارة والرطوب  ة باس  تخدام المحف  زات المناخي  ة الت  ي تس  اعد عل  ى تك  وين من  اخ م  ريح يس  اعد عل  ى المش  ى، 

ح فكلم ا زادت س  رعة الري اح قل ت الرغب  ة ف ي المش  ى ا ك ذلك ه  و الح ال م  ع الري ،  ويح افظ عل ى س  لامة الطري ق

ح معتدل  ة فيم  ا ع  دا بع  ض الأش   هر القليل  ة والت  ي لاب  د م  ن مراعاته   ا ا ة الري   وحي  ث إن س  رع. والعك  س ص  حيح

  .والتعامل معها بما يكفل راحة وسلامة المشاة

 

 

 

 

 

 الظروف المناخية: 1شكل                                  لظروف الطبيعية ا:1شكل            

 

 الإنشاءات القائمة -ج

اً محسوس  اً لط  رق المش   اة إذا م  ا اعترض  تها، وتتك   ون الإنش  اءات القائم  ة  م   ن تمث  ل الإنش  اءات القائم  ة عائق   

يان عائق  اً للحرك  ة، ويحت   اج  رق، والأس  وار والإنش   اءات المختلف  ة، والت  ي تمث   ل ف  ي بع  ض الأح    المب  اني، والط  

 المص   مم إل   ي التعام   ل معه   ا بح   رص تفادي   اً لن   زع الملكي   ات وزي   ادة التكلف   ة وإن كان   ت ط   رق المركب   ات م   ن

الإنشاءات الرئيسة التي تؤثر على استمرارية طريق المش اة، وتتطل ب تط وير حل ول لتقاطع ات المركب ات م ع ط رق 

 (. شكل )ة   ة المروري  المشاة تضمن سلامة المشاة ولا تؤثر على الحرك
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 حركة المركبات  -د

داخ ل الم دن حي ث س يطرت وخصوص اً  ،حركة المركبات المختلف ة م ن أه م العوام ل الت ي ت ؤثر عل ى المش ي دتع

حرك  ة المركب  ات عل  ى المس  احات المتاح   ة للاتص  ال والانتق  ال وذل  ك بس   بب أنظم  ة التخط  يط العمران  ي الت   ي 

وتعتب  ر حرك ة المركب  ات م  ن أه م العناص  ر الم ؤثرة عل  ى س  لامة . أهمل ت حرك  ة المش اة و فعل  ت حرك  ة المركب ات

ونتيج  ة ل ذلك لا يمك  ن ف  ي كثي ر م  ن الأحي  ان  ،ة    يضاً ف ي الم  دن الكبي  رة ذات الش وارع العر  المش اة، وخصوص  

إنشاء طريق للمشاة دون أن يتقاطع مع ط رق المركب ات، وتمث ل تقاطع ات ط رق المش اة م ع ط رق المركب ات عن ق 

 ة   كن أن تخفف من هذه المشكل  ات يم  ول الهندسية والتنظيمية لهذه التقاطع  الزجاجة إلا أن الحل
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 (.  شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 حركة المركبات: 5شكل                                الإنشاءات القائمة : 3شكل         
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 العناصر المكونة لطرق المشاة -

بع د التع رض للعوام  ل الم ؤثرة عل  ى المش ي، وط رق المش  اة أص بح م  ن الض روري التع رف عل  ى العناص ر المكون  ة 

وتتك ون ط رق المش اة . مهم اً ف ي تحدي د مس اره، وخصائص ه لطرق المشاة، وتلعب الغاية م ن إنش اء الطري ق دوراً 

 :عادةً من عدة عناصر أهمها

 الطريق  -أ

المس ار المخص  ص لحرك  ة المش  اة فب دون تخص  يص حي  ز فراغ  ي مح دد، و مخص  ص لحرك  ة المش  اة، ومع  زول  

 ( . شكل )عن حركة المركبات لا يمكن أن يكون هناك طريق للمشاة 

 

 

 

 

 

  

 

 الطريق: 6شكل 
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 المرافق والخدمات والتجهيزات -ب

يعد توفر المرافق والخدمات والتجهيزات في طرق المشاة من الأساسيات التي تشجع  المستخدمين وتحسن 

وترفع مستوى  الخدمة على الطريق، ويمكن تحديد المرافق والخدمات والتجهيزات بناءً على ظروف وطبيعة، 

 (.  شكل ) وأوقات الاستخدام، إضافة إلى طول المسافة

، ووحدات الإضاءة، والحواجز، ودورات المياه واللوحات (النوافير)وتمثل أماكن الجلوس، ومشارب المياه 

وقد (  شكل  ( هم المرافق ، والخدمات، والتجهيزات اللازم توفرها في طرق المشاةأالإرشادية والمعلوماتية 

ت التجارية على بعض أطراف الطريق نوعاً من يستفاد بالموجود منها على مسار الطريق، و تضفي المحلا

 (. شكل )الحيوية، وتساعد على تحريك النشاط التجاري 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (النوافير)ومشارب المياا  :8شكل                   ووحدات الإضاءك, والحواجز :7شكل        
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 التظليل  -ج

المناطق ذات الظروف المناخية الصعبة مثل  يساعد التظليل في تشجيع استخدام طريق المشاة وخصوصاً في

وفي الوقت   ،( شكل )المدينة المنورة،ويمثل اختيار المواد المناسبة للتظليل تحدياً بالنسبة للمصمم 

واد   ار م  ركيز عند اختي كن الت ة، ويم ات المختلف  اضر ظهر الع   ديد من المواد ذات الخواص والمواصف الح 

وقد تختلف  ،د خفيفة الوزن عالية الصلابة سهلة الصيانة ويمكن التعامل معها بسهولةالتظليل على الموا

 .الحاجة إلى التظليل من موقع لآخر حسب ظروف المنطقة التي يمر بها الطريق

 التشجير -د

يلعب التشجير دوراً مهماً في تلطيف وتحسين  الجو والنظر ويفضل الاعتماد على التشجير في عملية 

وخصوصاً في المناطق الزراعية مثل المدينة المنورة، حيث يلعب التشجير دوراً مهماً في التظليل،  التظليل

ويضفي طابعاً مميزاً للطريق، ويعتبر  اختيار النباتات وأماكن إنباتها من أهم التحديات التي تواجه المصمم، إذ 

روف المناخية مثل سرعة واتجاه الرياح، ينبغي وضع النبتة المناسبة في المكان المناسب وذلك بمراعاة الظ

ات الكثير من الوظائف إذا ما استخدم كعنصر   و للنب. ودوران الشمس، مع التركيز على عدم حجب الرؤية

معماري في التصميم، فهو يعطي الظل، ويخفف الضوضاء، ويساعد على تحقيق الخصوصية، ويلطف الجو، 

التركيز على استخدام النباتات المحلية والتي لا تحتاج للماء بصفة والأهم من ذلك هو . ويحسن المنظر العام

 (.  شكل )مستمرة وتستطيع التأقلم مع الظروف المناخية الصعبة للمدينة المنورة 
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 التشجير: 30شكل                                      التظليل : 1شكل                       

 

 صف الر  -ه 

تساعد المواد المستخدمة في رصف الطريق على تحسين جودة الطريق، ولابد أن يراعي المصمم في اختيار 

المواد المستخدمة في الرصف أن تكون من المواد التي تساعد وتسهل حركة المشاة وتحافظ على سلامتهم 

لانزلاق، و خصوصاً في ولذلك ينصح بتجنب استخدام المواد ذات الأسطح الملساء والتي تساعد على ا

أوقات الأمطار وكذلك الحال بالنسبة للمواد المسننة شديدة الخشونة  والتي قد تؤثر على سلامة المشاة في 

لب   رارة، ولا تتط  كس الح  ى ع   د عل  اع  ويحبذ استخدام المواد المعتدلة الملمس، والتي تس ،ة سقوطهم حال

 (.  شكل )ة مع التركيز على عنصري الصلابة والمتانة  فا وداً في أعمال الصيانة والنظ مجه
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 الاحتياجات الخاصة يمتطلبات ذو   -و

الاحتياجات الخاصة شريحة مهمة في المجتمع، وتعتبر مراعاة  متطلباتهم في جميع المشاريع  ويمثل ذو 

. التصميم بصفة عامة وفي طرق المشاة بصفة خاصة من الأساسيات، وعلى المصمم مراعاتها في مراحل

وتنحصر متطلبات ذوي الاحتياجات الخاصة في توفير منحدرات بميولات مناسبة للدخول ، والخروج من، 

وإلى الطريق، إضافة إلى مراعاة ظروفهم  عند تخطيط مواقع وارتفاعات المرافق والخدمات على الطريق، و 

المتحركة، ودرابزينات  خصوصاً مقاعد الجلوس والمشارب، ويمكن تخصيص مسارات خاصة للكراسي

 تساعدهم على المشى، والاستفادة من الطريق في ممارسة التمارين 
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 (.  شكل )

 

  

 الرصف: 11شكل                              متطلبات ذوي الاحتياجات الخاصة : 12شكل 

 وسائل الترفيه -ذ

كن لابد من إضافة بعض الوسائل التي يجب أن لا يتعامل مع طريق المشاة على أنه مسار للمرور فقط، ول

تفعل استخدامه وتميزه عن الطرق الأخرى، والاستفادة منه كعنصر من عناصر الجذب السياحي والترفيهي 

 (.  ،  شكل )وذلك بتزويده ببعض الوسائل الترفيهية المناسبة، وخصوصاً للأطفال والشباب 
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 يةالأسس التصميمية للفراغات العمران - 

تعد الطرق والممرات من أهم العناصر المشكلة للفراغات العمرانية ولتطوير فراغات عمرانية جيدة داخل 

البيئة العمرانية ويمكن الاستفادة منها وتؤدي وظائفها على الوجه الصحيح وتمكن المستخدمين  طور 

 :صها في ما يليوالتي يمكن تلخي (Siksna 2000)  المتخصصين العديد من  الأسس التصميمية 

 أعطاء الهوية المناسبة للفراغ  - . 

 . تمثل هوية المكان العنصر الرئيس في عملية تصميم الفراغ ويحرص المصمم العمراني على ذلك

 إظهار خصائص المكان  - . 

الاستفادة من خصائص المكان والتي تعد من الفرص المتاحة في الموقع والتي يمكن استغلالها في توظيف 

 .العناصر التصميمية بعض

 البساطة في التصميم - . 

 . تساعد البساطة في تصميم الفراغ على سهولة استخدامه دون أن يترتب على المستخدمين أي مصاعب

 الوضوح في التصميم - . 

 وسائل الترفيه: 14شكل  وسائل الترفيه: 13شكل 
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يمكن الوضوح المستخدمين للفراغ في سهولة الوصول للمناطق المطلوبة كما يساعد على تسهيل أعمال 

 .شغيل ويمكن الجهات الأمنية والخدمية بالقيام بمهامهاالصيانة والت

 الملائمة مع البيئة المحيطة - . 

تتعرض المناطق المفتوحة للتقلبات المناخية مباشرة إضافة إلى تأثير البيئة المبنية المحيطة بها مما يتطلب 

 .مراعاة ذلك في مراحل التصميم خصوصاً فيما يتعلق بالتهوية والتظليل

 راعاة العلاقة بين الفراغ والعناصر المحيطةم - . 

يعد الفراغ عنصر الربط الرئيس للعناصر المحيطة به ولابد من مراعاة لك وخصوصاً ما يتعلق بمساحة الفراغ 

 .  وارتفاع العناصر المحيطة به

 المقدرة على تعدد الاستعمالات - . 

نشاطاتهم الخارجية المختلفة في جميعه  يساعد الفراغ متعدد الاستعمالات المستخدمين على ممارسة

 . الأوقات ويحقق المرونة في ذلك

 ايجاد الفراغات التحويلية - . 

التأكيد على ربط الفراغات العمرانية في المدينة ببعضها البعض عن طريق فراغات تحويلية  لبناء نظام مترابط 

 . من الفراغات داخل المدينة
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 الوضع الراهن - 

 الوضع الراهن من أهم العناصر التي تساعد على تطوير الحلول المناسبة يعد التعرف على

 الموقع والمساحة  - . 

(  و و شكل )يقع المخنق في الجهة الجنوبية الشرقية للمسجد الحرام ويربط جنوب المسجد بشماله 

ية القصور تقريباً، حيث يحيط به من الجهة الجنوبية الشرق  . م إلى م . وتختلف عروض المخنق من 

الملكية وجبل أبي قبيس، أما من الناحية الجنوبية الغربية فيحده المسجد الحرام، مما يتسبب في صعوبة 

 .م تقريباً   التوسع في الاتجاهين، ويبلغ طوله 
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 موقع المخنق: 1شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المخنق من الجهة الجنوبية              : 3شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 من الجهة الشماليةالمخنق : 5شكل 
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 الحائط الساند وجبل أبي قبيس -4.2

تمثل الجهة الشرقية للمسجد الحرام الجهة الوحيدة التي يمكن التوسع فيها، ويمثل الحائط الساند أحد 

والحائط الساند . العوائق التي استحوذت على جزء من مساحة الممر إضافة إلى أنه أصبح يعيق توسعة الممر

ويشغل الحائط الساند حيز من الفراغ نتيجة لطريقة . ية الجبل وإعطاء ناحية جمالية للممرتم انشاؤه لحما

حيث بينت الرسومات التفصيلية أنه يمكن الاستفادة منها في حالة إزالة الحائط أو (  و  شكل )تنفيذه 

وجية التي بينت أن اعادة تصميمه أما الجبل فلا يمكن التعامل معه كلياً حسب افادة هيئة المساحة الجيول

وأن ازالته سوف تؤثر على مستوى تدفق ( أحد المصادر الرئيسية لماء زمزم)مصادر ماء زمزم تنبع من الجبل 

 .ماء زمزم، ويمكن تهذيب الجبل من خلال القطع الصخري البسيط لواجهة الجبل

 

 

 

 

 

 

 

 حائط الساندالنظام الإنشائي لل: 7الحائط الساند                 شكل : 6شكل 
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 أوقات الذروة في المواسم -4.3

من خلال أعمال الرصد الميداني للموقع خلال موسمي رمضان والحج تبين أن أوقات الذروة تتركز في 

 :ألأوقات التالية

 موسم رمضان - . . 

وليلة  تتركز الذروة في موسم رمضان في الأيام  العشرة الأخيرة من الشهر وخصوصاً الليالي الفردية منها

أما أوقات الذروة فتكون من الفترة من بعد صلاة العصر (.  شكل )التاسع والعشرين لتخصيصها لختم القران 

 .إلى بعد منتصف الليل حيث تهدأ الذروة خلال أوقات صلاتي القيام والتهجد

 

 

 

 

 

 

 

 الذروك في موسم رمضان في اتيام  العشرك اتخيرك :8شكل 
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 موسم الحج - . . 

ز الذروة في موسم الحج في أيام العيد والتشريق، حيث يقوم أغلب الحجاج بالطواف والسعي في هذه تترك

. لحرص غالبية الحجاج على التعجل وطواف الوداع: الأيام، وتتركز الذروة وتبلغ شدتها في اليوم الثاني عشر

هر اليوم الثاني عشر، حيث تقوم أما أوقات الذروة فتكون مختلفة من يوم لآخر الا أنها تتركز وبشدة بعد ظ

 (.  و   شكل )الجهات المشغلة بتوحيد الاتجاه في المخنق 

 

 

 

 

 

 

 في أيام العيد والتشريقالذروك في موسم الحج : 1شكل 

 

 

 

موسم  الذروك في : 30شكل 

في أيام العيد الحج  والتشريق
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 معدلات التدفق في أوقات الذروة - . 

التي تمت في الموقع خلال الأيام التي تم تحديدها في موسمي رمضان والحج  من خلال الأعمال الميدانية

 :أمكن التوصل إلى المعدلات التالية

  ه      التدفق التي تم حصرها في المنطقة خلال شهر رمضانمعدلات  - . . 

تاسع والعشرين تم حصر معدلات التدفق في شهر رمضان خلال أوقات الذروة في الليالي الفردية منها وليلة ال

وهذا    معدلات التدفق ماعدا يوم ويلاحظ من الجدول تقارب (.  جدول رقم )لتخصيصها لختم القرآن 

 .طبيعي في ليلة ختم القران

 ھع3311 التي تم حصرھا في المنطقة خلال شهر رمضان التدفقمعدلات : 3جدول رقم 

العدد في  الوقت التاريخ

 اتجاه الجنوب

العدد في اتجاه 

 شمالال

التدفق في معدل  الإجمالي

 الدقيقة

31 /1 30:35- 30:10 111 3350 1071 333 

13 /1 33:05- 33:30 837 1037 1863 571 

13 /1 

 

33:00- 33:05 730 1131 1181 517 

16 /1 33:10- 33:15 866 3873 1730 538 
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18 /1 33:10- 33:15 780 1335 1115 785 

 

  ه      الحجة يتم حصرها في المنطقة خلال شهر ذالتدفق التي معدلات  - . . 

تم حصر معدلات التدفق في شهر ذي الحجة خلال أوقات الذروة في اليوم العاشر والحادي عشر والثاني 

تم توحيد  حين في تدفق سجل أعلى معدلات ذي الحجة     ن يومأيتضح حيث (  جدول رقم )عشر 

 . معدلات تدفق غير متقاربة نتج عنهمما داد الحجة لكثافة الأع يذ   يوم   الاتجاه

 

 ھع3311 الحجة تم حصرھا في المنطقة خلال شهر ذ التي التدفقمعدلات  :1جدول رقم 

العدد في اتجاه  الوقت التاريخ

 الجنوب

العدد في اتجاه 

 الشمال

التدفق معدل  الإجمالي

 في الدقيقة 

30  /31 7:1-7:7 1111 3658 3653 110.1 

33  /31 31:11-31:33 3360 3800 6160 3151 

31  /31 3:16-3:33 1300 0 1300 680 
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 العرض المطلوب للممر  -4.4

بها تمت مقارنتها بمعدلات التدفق العالمية على طرق التحديد العرض المناسب لمعدلات التدفق التي تم حس

 .وذل  خلال موسمي رمضان والحج (1 جدول رقم)المشاك 

 عدلات التدفق العالمية على طرق المشاكم :1جدول رقم 

 

مستوى 

 الخدمة

 المساحة المخصصة للشخص

 )شخص/ متر مربع ) 

 الكثافة

 )ربعممتر / شخص ) 

 معدل التدفق 

 (متر/ ق / شخص ) 

A 12.077 0.083 6.562 

B 3.716 0.269 22.966 

C 2.230 0.448 32.808 

D 1.394 0.718 49.213 

E 0.557 1.794 82.021 

F 0.557 1.794 متغير 

 American Highway capacity Manual: المصدر

 العرض المطلوب للممر في موسم رمضان -4.4

متر / شخص  785 ھع بلغ3311عام  أعلى معدل تدفق في موسم رمضانبينت أعمال الحصر الميداني أن 

 (3جدول رقم ) دقيقة/ 
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في حالة رمضان بمعدلات التدفق العالمية تبين أن في وبمقارنة معدلات التدفق في أيام الذروة في شهر 

  D)معدلات التدفق الطبيعية في موسم رمضان مستوى ) Dمستوى ال

: العرض المطلوبفإن   Eمستوى الفي حالة اما  متر تقريباً    =     ،  /    : العرض المطلوب

  تقريباً  أمتار  =     .  /     

  م الحجالعرض المطلوب للممر في موس - . 

متر / شخص      بلغ  ه     عام  أعلى معدل تدفق في موسم الحج بينت أعمال الحصر الميداني أن

 ( جدول رقم ) دقيقة / 

في حالة وبمقارنة معدلات التدفق في أيام الذروة في شهر ذي الحجة بمعدلات التدفق العالمية تبين أن في 

 تقريباً  اً متر    =     ،  /      : العرض المطلوبفإن   Dمستوى ال

: العرض المطلوبفإن   E)معدلات التدفق الطبيعية في موسم الحج مستوى ) Eمستوى الفي حالة اما في 

 تقريباً  اً متر    =     .  /      

وبمقارنة العرض المطلوب في موسمي رمضان والحج وعلى مستويات خدمة مختلفة فأن العرض المطلوب 

  متراً    للممر لا يقل عن 

 الحلول والمقترحات  - 
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ة  ختلف م ت ال وقا لأ ي ا ق ف دف ت الت لا د مع ل،  حلي وبت ق  خن م ي لل جغراف ع ال ض و ن لل ه را ع ال ض و سة ال درا ل  لا خ ن  م

ن  ع ل  لا يق ن  د أ لاب ق  خن م ب لل و طل م ض ال ر ع ن ال ت أ ي بين ٢والت ت التالية ٠ حا ر مقت وال ل  و حل ر ال وي ط م ت د ت  :م فق

 

 :المقترح الأول -٥٫١

وسرعة الانتقال من الجنوب إلى  ،فصل الحركةو زيادة الطاقة الاستيعابية، اعد فييس )جسر( عمل دور ثان

 . )٨شكل ( مع مراعاة تحقيق العرض المطلوب  الشمال والعكس

  

 

 

 

 

 

 

 عمل دور ثانيل المقترح الأول: ٨شكل 
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 المقترح الثاني -٥٫٢

شكل ( الجنوب إلى الشمال والعكس وسرعة الانتقال من ،عمل نفق بمسار واحد يساعد في فصل الحركة 

٩( . 

 

 

 

 

 

 

 

 

عمل نفق بمسار واحدالمقترح الثاني: ٩شكل 

 

 المقترح الثالث -٥٫٣

 يمكن زيادة الطاقة الاستيعابية للممر من خلال تعديل الحائط الساند للجبل للوصول إلى العرض المطلوب

 . )١٠ شكل(وهذا يتطلب إزالة الحائط الساند وجزء بسيط من الجبل 
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 تعديل الحائط الساند للجبل للوصول المقترح الثالث: ١٠شكل               

ت -٦ صيا و  الت

ع ض و جة ال معال حة ل متا ص ال فر ن ال د م دي ود الع ج و ن  مها تبي دي م تق ي ت ت الت رحا مقت ة ال رن مقا ر  ،ب ف أغي ختل نها ت

راته وتأثي ذ  ولة التنفي سه ة  حي ن نا طقة ام من ى ال عليه ف ،عل ء  ث إوبنا ل الثال دي ن الب دة م لاستفا ي با ص و سة ت درا ( ن ال

ب و طل م ض ال ر ى الع ل إل و ص و ل لل جب د لل سان ط ال حائ ل ال دي ع ) تع لإم و لأ ح ا ر مقت مه بال عي د كانية ت ور (  م د ل  م ع

ن رغبة ) ثا ة ال حال ي  و  ف ي  خر ص ع ال ط ق مية ال ل ك ي تقلي مف حرا د ال ج مس ن لل جهي مت ن ال ع ن  ري ركة العاب ح ل  ص  . ف

 بيةالعر المراجع والمصادر
د  - مي ح د ال عب طه  ي  و د د الب م ح ١(أ ٤ ١ سة،) هـ٣ د مق عر ال شا م ي ال شاة ف م حركة ال ص  صائ ث  خ حا ز أب رك م

كرمة م كة ال ى، م ر م الق عة أ جام ج،  ح  .ال
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حياء إ إنشاء طريق للمشاة بين المسجد النبوي ومسجد قباء (    سبتمبر )محمد عبد الله إدريس  -

جامعة بور  –كلية الهندسة   –مجلة البحوث الهندسية ببور سعيد  اثلمناطق التر  للسنة النبوية الشريفة وتفعيلاً 

 (. )العدد رقم (  )المجلد  –سعيد 

دراسة تحليلية حول عوائق المشاة بوادي منى، مركز أبحاث الحج، جامعة (     )مركز أبحاث الحج  -

 .أم القرى، مكة المكرمة

المقدسة، مركز أبحاث الحج، جامعة الملك  مسارات المشاة في المشاعر(     )مركز أبحاث الحج  -

 .عبد العزيز، جدة

 . أطلس المدن السعودية، وزارة الشؤون البلدية والقروية، الرياض(     )وزارة الشؤون البلدية والقروية  -

   المراجع والمصادر الأجنبية
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