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 يهخص  .1

إ٠ُ رطج٤وبرٜب ك٢ أٌُِٔخ اُؼشث٤خ  رزطشمًٔب ٝكشٝػٚ أٝلاً, روذّ ٛزٙ اُٞسهخ ػِْ اُقٞر٤بد 

إ٠ُ  ٜبٝرُي هجَ إٔ ٣زؾٍٞ اٛزٔبٓ ٝخبفخ ك٢ اُؾش٤ٖٓ اُؾش٣ل٤ٖ ٝأُؾبػش أُوذعخ اُغؼٞد٣خ

  اٌُٜشٝفٞر٤بد.ك٢ ٓغبٍ اُقٞر٤بد ٝ  ٜٓ٘ذط اُقٞد ٝأُؼٔبس١ هج٤ؼخ اُؼلاهخ ث٤ٖٓ٘بهؾخ 

ٝأُبدح ٝ  اُؾٌَ, اُؾغْ, اُنٞء,ُذ٣ْٜ ٓؼشكخ ؽبِٓٚ ػٖ رأص٤ش  أُؼٔبس٤٣ٖغ إٔ ًٔب ٣ؼِْ اُغ٤ٔ

ٗبدساً ٓب ٣طشػ  الأخش,ػ٠ِ اُغبٗت  ٓؼ٤ٖ.كشاؽ  ٓغ ٘ببه٤هش٣وخ إدساً٘ب ٝرؼ ػ٠ِأُ٘بؿ 

 ُِ٘وبػ.ُقٞد ٓٞمٞع رأص٤ش ا

٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ُِٔؼٔبس٤٣ٖ دٝس إ٣غبث٢ ػ٠ِ هش٣وخ رق٤ْٔ اُقٞر٤بد داخَ أُ٘ؾأح ٝخبفخ ك٢ 

ك٢ أُشؽِخ  د٣غت إٔ روّٞ ػلاهخ رؼبٕٝ ٓؾزشى ث٤ٖ أُؼٔبس١ ٜٝٓ٘ذط اُقٞ بًٔ أُغبعذ.

اُج٤ئخ اُقٞر٤خ  ؽ٤ش رٌٕٞ ػش٣وخٛ٘بُي أٓضِٚ ػذ٣ذح ُٔغبعذ  اُزق٤ْٔ.ُؼ٤ِٔخ  الإػذادالأ٠ُٝ ٖٓ 

إرا ٗغؼ  اُقٞد.غٚ ُِ٘ؾبه أُز٘بهل اُز١ ٣وّٞ ثٚ أُؼٔبس١ ٜٝٓ٘ذط ٤زٗ اع٤ئخ ُِـب٣خ ٝٛز

ذ٣ذ عٛزا اُزؼبٕٝ ثؼذ  ن٤قٓز٘بعن ث٤ٜ٘ب عٞف ٣ ثزلؼ٤َ دٝس أُؼٔبس١ ٜٝٓ٘ذط اُقٞد ُِو٤بّ

ٓشاؽَ أ٤ُٝٚ  ك٢ اُؼلاهخ ث٤ٜ٘ٔبٝعٞف روزشػ ٛزٙ اُٞسهخ هشم ُز٘ظ٤ْ  رق٤ٜٔٔب.ٔ٘ؾأح أُشاد ُِ

  اُزق٤ْٔ.ػ٤ِٔخ  ٖٓ ثذاء

ٝك٢ ٗلظ اُغ٤بم عٞف رطشػ ٛزٙ اُٞسهخ ٓضبٍ ؽ٢ ُ٘ظبّ فٞر٢ ٤ٔٓض ك٢ اُؾشّ ا٢ٌُٔ ثٌٔخ 

ٛزا  اُقٞد.ٌٕٞ ػ٤ِٚ هج٤ؼخ اُؼلاهخ ث٤ٖ أُؼٔبس١ ٜٝٓ٘ذط رأٌُشٓخ ٝاُز١ ٣غغذ ٓب ٣غت إٔ 

َ ٓشاؽَ اُزق٤ْٔ ٝأُؾبسًخ الأعبع٤خ رلبف٤ اُؼبُْ.الأًجش ٝالأًضش رؼو٤ذاً ك٢  اُقٞر٢ ٛٞاُ٘ظبّ 

ٝعٞف ٣غِو اُنٞء ػ٠ِ أ٤ٔٛخ ٓؾبسًخ  اُٞسهخ.ُٜٔ٘ذط اُقٞد عٞف ر٘بهؼ مٖٔ ٛزٙ 

رو٤َِ رٌِلخ  ُِٖٓٔؾشٝع ٝاٗؼٌبعبرٜب الإعبث٤ٚ ٓغزل٤ذاً  الأ٤ُٜٝٚٓ٘ذط اُقٞد ك٢ أُشاؽَ 

  اُقٞر٤خ.أُؼبُغخ 

٤ْ اُٞمغ اُؾب٢ُ ُِج٤ئخ اُقٞر٤خ ك٢ اُؾشّ و٤ر ٜٓ٘بٝهذ ؽبسى اٌُبرت ك٢ ٓشاؽَ أُؾشٝع ٝ

    ُِٔ٘زظ.اُزشر٤ت ٝاُج٘بء اُٜ٘بئ٢  ٝاُزق٤ْٔ  ٝا٢ٌُٔ 
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 فً انحريٍٍ انشرٌفٍٍ وانًشبػر انًقذسة تطبٍقبتهوفروػه ػهى انصىتٍبت .2

ٝٛزا دائٔب ٓب ٣جذأ اُجؾش اُؼ٢ِٔ ػ٘ذ ٗوطٚ ٓؼ٤٘ٚ ٣ٝ٘ز٢ٜ ػ٘ذ ٗز٤غخ رُٞذ ػ٘ذ اُجبؽش ه٘بػٚ صبثزخ. 

٣ٌٕٞ دائٔب ٓشرجو ثؾٌَ ٓجبؽش ثبُٔؼط٤بد أُٔغزخذٓٚ ك٢ ٓشاؽَ اُجؾش. كئرا ًبٗذ ٛزٙ 

أُؼط٤بد راد فلٚ ٝه٤ٔٚ"صبثزخ" عٞف ٣قَ اُجبؽش إ٠ُ ٗزبئظ صبثزخ,  ٌُٖٝ إرا ًبٗذ ٛزٙ 

أُؼط٤بد"ٓزـ٤شٙ" ك٢ ه٤ٜٔب ٝفلبرٜب دائٔب ٓب رٌزغت اُ٘زبئظ هبثغ ٓزـ٤ش ٝرزطِت الاعزٔشاس٣خ 

كٔضلا, اُج٤ئخ أُقٞر٤ٚ أُٔؾ٤طٚ  جؾش ُلي سٓٞص أٝ ُٞمغ ؽٍِٞ عزس٣ٚ ُٔٞمٞع اُجؾش.ك٢ اُ

ثبُؾش٤ٖٓ اُؾش٣ل٤ٖ ٝأُؾبػش أُٔوذعٚ راد فلٚ ٝه٤ٔٚ ٓزـ٤شر٤ٖ ٢ٛٝ رزأصش ثؾٌَ ٓجبؽش ثؼبَٓ 

اُٜ٘نخ اُؼٔشا٤ٗخ أُزغبسع اُز٢ رؾٜذٙ رِي ألآبًٖ ٝثؾٌَ ٓغزٔش ٝٓٔب ٣ؤد١ ك٢ اؿِت الأؽ٤بٕ 

ُغـشاك٤ٚ ٌُِٔبٕ ٣ٝزجؼٚ ؽبعٚ ٓبعٚ ُِزؼبه٢ ٓغ ٓزـ٤شاد أٌُبٕ ٝاُز٢ رؤصش ا اُطج٤ؼخ إ٠ُ رـ٤ش

 .ثٚ ثبُغِت ػ٠ِ اُج٤ئخ أُقٞر٤ٚ أُٔؾ٤طٚ

 

ُقٞر٤ٚ كٜٞ لا ٣ؼ٢٘ اٗؾقبس اُجبؽش كوو ثزؾ٤َِ اُخٞاؿ أٓب ثقذد اُجؾش ك٢ ٓغبٍ اُٜ٘ذعخ ا

ٝعو ٓؼ٤ٖ ٓضَ اُٜٞاء أٝ أُبء أٝ اُل٤ض٣بئ٤خ ُِقٞد ًَٝ ٓب ٣زؼِن ثٜب ك٢ أص٘بء اٗزوبُٚ ك٢ 

 اُـبص...

 

أٝ عطؼ أٝ عٜبص ٣ـ٤ش ثبُغِت أٝ ثـ٤ش رُي  ٌَُ ٝعواُٜ٘ذعخ أُقٞر٤ٚ ٢ٛ رغ٤ٔٚ ػبٓٚ ٝؽبِٓٚ 

ػ٠ِ خٞاؿ اُقٞد اُل٤ض٣بئ٤خ. ٖٝٓ ٛ٘ب ظٜشد ٓغ٤ٔبد كشػ٤ٚ أٝ "ده٤وٚ" ُٜزا اُزخقـ 

:٢ٛٝ 

 

  ...……(Architectural Acoustic) )الصوتيات المعمارية(هالصوتيات في العمار  .1

  …(Noise and Vibration Control) التحكم في الضوضاء والاهتزازات ألصوتيه  .2
  ………………..…………(Electro-Acoustic Engineering) الهندسة الكهروصوتيه .3
  .………………………………………………(Physical Acoustic) الصوتيات الفيزيائية .4
  .…………………….……(Underwater Acoustic) الصوتيات تحت الأسطح المائية .5
 

, اُزؾٌْ ك٢ اُنٞمبء ٝ الاٛزضاصاد اُقٞر٤ٚ, ٙٝاُجبؽش ك٢ رخققبد اُقٞر٤بد ك٢ اُؼٔبس

اُٜ٘ذعٚ اٌُٜشٝفٞر٤ٚ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ دسا٣خ ؽبِٓٚ ثبُزخقق٤ٖ ا٥خش٣ٖ ُزذاخِْٜ اُؾذ٣ذ 

 ٝٓٔب رؼٞد ثٚ اُلبئذح ػ٢ِ ٗزبئظ ثؾضٚ. 
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إ٠ُ رؼش٣ق ػبّ ٌَُ رخقـ ده٤ن ٖٓ ٛزٙ اُضلاس رخققبد عٞف ٗزطشم ك٢ ا٥ر٢ 

 .ٝرطج٤وبرْٜ ك٢ اُؾش٤ٖٓ اُؾش٣ل٤ٖ ٝأُؾبػش أُوذعخ

كٔضلا  رخقـ اُقٞر٤بد أُؼٔبس٣خ ٣ذسط عِٞى اُقٞد ك٢ داخَ ٝخبسط أُج٠٘ أُقْٔ.

اُزق٤ْٔ أُؼٔبس١ اُذاخ٢ِ ٝاُخبسع٢ ُِؾش٤ٖٓ اُؾش٣ل٤ٖ ُٚ رأص٤ش ػ٠ِ عِٞى اُقٞد ك٢ 

 اُؾش٤ٖٓ كجؼل ػ٘بفش اُزقب٤ْٓ الاعلا٤ٓٚ ٓضَ: أػٔذٙ اُغوق ٝاُوجت أُزؾشًخ ٝأُظلاد

ُٜب  )٢ٛٝ رقب٤ْٓ ٝاٗظٔٚ ٓؼٍٔٞ ثٜب ك٢ اُؾش٤ٖٓ ٝثؼل أُغبعذ اُزبس٣خ٤خ ك٢ ٌٓخ ٝأُذ٣٘خ(

عِج٤خ ػ٠ِ أداء اُقٞد ٝعًِٞٚ ك٢ ع٤ٔغ دٝس اُؼجبدح. اُغذ٣ش ثبُزًش إٔ دساعخ أداء  درأص٤شا

٢ دٝس اُؼجبدح أُخزِلخ ٓضَ اٌُ٘بئظ ٝأُؼبثذ ٗبُذ اٛزٔبّ اُجبؽض٤ٖ ثؾٌَ ِٓؾٞظ ك٢ اُقٞد ك

خلاٍ أُبئٚ ع٘ٚ اُغبثوخ ٓغ اُؼِْ ثبٕ هوٞط اُؼجبدح ك٢ ٓضَ ٛزٙ اُذٝس لا رزطِت ٖٓ أُزؼجذ إٔ 

لا  اُشاٛت ثَ رؼزٔذ ك٢ اؿِت الاؽ٤بٕ ػ٠ِ اُزشد٣ذ ٝسائٚ ثِـٚ ؿبُجب ٓب ٣ؼ٢ ًَ ٓب ٣وُٞٚ اُوظ أٝ

"اُلار٤٘٤خ". ٝٓغ رُي كوذ ؽشؿ اُـشة ػ٠ِ رؾ٤َِ ٝرؾغ٤ٖ أداء اُقٞد ك٢  ٣لٜٔب أُزؼجذ ٢ٛٝ

 ٓضَ ٛزٙ اُذٝس.

ٛ٘ب أُق٢ِ  الأٓش هذ ٣خزِق ك٢ أُغبعذ ػبٓٚ ٝك٢ اُؾش٤ٖٓ اُؾش٣ل٤ٖ أُؾبػش أُوذعٚ خبفخ.

قلاح اُغٜش٣ٚ.ٓغ رُي كبٕ ٣زطِغ ا٠ُ اُلْٜ ٝاُزذه٤ن ك٢ ًَ ًِٔٚ ٣ِو٤ٜب الآبّ اص٘بء اُخطجٚ أٝ اُ

ػذد اُجؾٞس ك٢ ٓغبٍ اُقٞر٤بد ك٢ أُغبعذ ػبٓٚ ٝك٢ أُؾبػش أُوذعخ خبفخ ه٤ِِخ عذا عذا 

اُغٜذ ٝاُجؾش خبفخ ك٢ آبًٖ ٗؼزض ثخذٓزٜب ٣ٝشربدٛب اٌُض٤ش ٖٓ  ٖٝرؾزبط ٓ٘ب إ٠ُ اٌُض٤ش ٓ

روَ كزطج٤وبرخ لا خ اُؾغبط ٝأُؼزٔش٣ٖ. ٝأٓب ٓغبٍ اُزؾٌْ ك٢ اُنٞمبء ٝالاٛزضاصاد اُقٞر٤

 أ٤ٔٛٚ ػٖ اُزخقـ اُغبثن اُزًش.

٣ذسط ٣ٝنغ ؽٍِٞ  )اُزؾٌْ ك٢ اُنٞمبء ٝالاٛزضاصاد اُقٞر٤خ ( ثؾٌَ ػبّ ٛزا أُغبٍ

ٓٞمٞػ٤ٚ ُٔؾبًَ رِٞس اُج٤ئخ ثبُنٞمبء أُقٞر٤ٚ ٝأُؾبًَ أُٔقبؽجٚ ُٜب ٓضَ اُنٞمبء 

ٍ اُغٔؼ٤خ. ك٢ خلاٍ ٓٞعْ اُؾظ ٝرأص٤شٛب ػ٠ِ أُ٘بهن اُغ٤ٌ٘ٚ ٝرذاخِٜب ٓغ ٝعبئَ الارقب

ٝاُؼٔشح ٣ضداد ػذد صٝاس اُؾش٤ٖٓ اُؾش٣ل٤ٖ ٝأُؾبػش أُوذعخ ٝث٘بء ػ٤ِٚ ٣ضداد اسرلبع ٓغزٟٞ 

اُنٞمبء اُ٘برغخ ػٖ اُؾغ٤ظ ٝٝعبئَ اُ٘وَ أُٔقبؽجٚ. ُٜٝزا عٞف ٣ٌٕٞ ٛ٘بُي رأص٤ش فؾ٢ 

بُغِت ػ٠ِ سٝؽب٤ٗخ ٛزٙ ث اٝٗلغ٢ ػ٠ِ اُؾغ٤ظ ٝأُو٤ٔ٤ٖ. ٝك٢ ٗلظ اُغ٤بم ٣قؾت رُي رأص٤ش

الأٓبًٖ. ٓغبٍ اُزؾٌْ ك٢ اُنٞمبء ٝالاٛزضاصاد اُقٞر٤ٚ ٓؼ٢٘ ثزؾذ٣ذ ٓغزٟٞ ٛزٙ اُنٞمبء 

ٝرو٤٤ْ مشسٛب اُ٘لغ٢ ٝاُقؾ٢ ٝك٢ ٗلظ اُٞهذ ربص٤شٛب ػ٠ِ اُغبٗت اُشٝؽب٢ٗ ُِؾغبط 

ٞمبء ٝأُؼزٔش٣ٖ ٝأُو٤ٔ٤ٖ. ٝٛٞ أ٣نب ٓؼ٢٘ ثئ٣غبد ؽٍِٞ ٓٞمٞػ٤ٚ ُِزو٤َِ ٖٓ رأص٤ش اُن

أُٔقبؽجٚ ٝػضُٜب ػٖ أُ٘بهن اُغ٤ٌ٘خ ٝأُجب٢ٗ اُؾ٤ٌٓٞخ اُؾغبعخ اُٞاهؼخ ك٢ ٓؾ٤و ٗؾبه 

 (.ISO) اُؾغ٤ظ لإ٣غبد ث٤ئخ ػَٔ ٝٓؼ٤ؾخ ٓ٘بعجز٤ٖ هجوب ُٔؼب٤٣ش ٓ٘ظٔٚ أُوب٤٣ظ اُؼب٤ُٔخ

خ ك٢ ؽو٤وخ ا٥ٓش اُو٤بّ ثذاسعٚ ٤ٓذا٤ٗٚ ؽبِٓٚ لأصش اُنٞمبء ٝا٥صبس أُقبؽجخ ُٜب ػ٠ِ اُج٤ئ

اُقٞر٤خ ك٢ اُؾش٤ٖٓ اُؾش٣ل٤ٖ ٝأُؾبػش أُوذعخ ٝك٢ ؽبٍ ؽذٝس ًٞاسس ٓضَ اُؾش٣ن أٝ 

اُغ١ٞ٘ ُؼذد اُؾغ٤ظ  دثبد أٓش مشٝس١ لا ٣ٌٖٔ رغبِٛٚ ك٢ ظَ الاصد٣ب الله عٔؼ لا اُل٤نبٗبد

ٝأُؼزٔش٣ٖ. ٝك٢ ٗلظ اُٞهذ ٣غت إٔ رؾَٔ ٛزٙ اُذساعخ رو٤٤ْ ُلأعٜضح اٌُٜشٝفٞر٤ٚ اُخبكنخ 
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اُنٞمبء اُغِج٢ ػ٠ِ ٝمٞػ اُقٞد ُِؾغ٤ظ ٝٛزا ٣أر٢ رؾذ ٓظِٚ اُٜ٘ذعخ  رأص٤شُٔغزٟٞ 

 اٌُٜشٝفٞر٤ٚ.

 

رخقـ اُٜ٘ذعخ اٌُٜشٝفٞر٤ٚ ٛٞ كشع ٖٓ اُٜ٘ذعخ اُقٞر٤خ ًٔب هذ عجن ٝرًشد. ٝٛٞ ٓؼ٢٘ 

ٖٓ عٔبػبد (Acoustical Transducers) ثٌَ ٓب ٣خـ ٓؾٞلاد اُطبهخ اُقٞر٤خ 

اُؼلاهخ اُٞه٤ذح ث٤ٖ اٛزٔبٓبد ٛزا  ؼٖٝٓ ٛ٘ب رزن رؾ٤َِ ٝرغغ٤َ.ٝٓب٣ٌشٝكٞٗبد ٝاعٜضح ه٤بط ٝ

اُزخقـ ٝرطج٤وبرٚ ٝٓغبلاد اُجؾش ك٢ اُؾش٤ٖٓ اُؾش٣ل٤ٖ ٝ ٓ٘طوٚ أُؾبػش أُوذعخ ٝٓب 

 رؾز٣ٞٚ ٖٓ ٓغبعذ ٣شربدٛب ػذد ًج٤ش ٖٓ صٝاس ث٤ذ الله اُؾشاّ ٓضَ ٓغغذ ٗٔشٙ ٝٓغغذ هجبء

 ثغجت ٓؾضٗٚ أؽذاس أُبم٤خ اُغ٘ٞاد خلاٍ ؽٜذ اُز١ ث٢٘ٔ اُغٔشاد ٝعغش اُخ٤ق ٝٓغغذ

 .اُغٔشاد س٢ٓأص٘بء  اُؾذ٣ذ الاصدؽبّ

ك٢ اُؾو٤وخ ٖٓ خلاٍ دساعخ ٤ٓذا٤ٗٚ ٓٞعضٙ ُِ٘ظبّ اُقٞر٢ ك٢ اُؾشّ ا٢ٌُٔ ٝأ٣نب أُغؼ 

ا٤ُٔذا٢ٗ اُز١ هٔذ ثٚ ك٢ أُؾبػشأُوذعٚ ٖٝٓ خلاٍ ارطلاػ٢ ػ٠ِ ٓخططبد اُ٘ظبّ اُقٞر٢ 

٢ُ اُؾبعخ أُٔبعٚ ُِو٤بّ ثذساعبد ٓلقِٚ رزج٠٘  ٢ أُذ٣٘خ أُ٘ٞسح أرنؼك٢ أُغغذ اُ٘ج١ٞ ك

رط٣ٞش ٛزٙ الأٗظٔخ اُقٞر٤خ ٝرغخ٤ش أؽذس ٓب ٝفَ إ٤ُٚ اُؼِْ ك٢ ٛزا أُغبٍ ُزـ٤ش اُٞاهغ 

اُؾب٢ُ. ٛزٙ اُذساعخ اُؾبِٓخ رزج٠٘ رٞم٤ؼ ػذّ عذٟٝ الاٗظٔٚ اُزو٤ِذ٣خ أُغزخذٓٚ ك٢ اُٞهذ 

ٗظٔٚ سه٤ٔٚ ؽذ٣ضٚ ٝث٤بٕ ٤ٔٓضاد اُزو٤٘بد اُشه٤ٔٚ ٝػ٤ٞة الاٗظٔٚ أُزو٤ِذ٣ٚ اُشاٖٛ ٝاعزجذاُٜب ثب

ٝكؼب٤ُخ الاٗظٔٚ أُشه٤ٔٚ راد اُزٞع٤ٚ الاٌُزش٢ٗٝ ك٢ أُغبػذح ك٢ ػ٤ِٔٚ أداسٙ اُؾؾٞد ٝرلؼَ دٝس 

أُ٘ظٔخ الا٤٘ٓٚ ك٢ ؽبٍ ٝهٞع ؽٞادس رؼشك ؽ٤بح اُؾغ٤ظ إ٠ُ خطش ٓضَ اُؾش٣ن. ٝك٢ ٗلظ 

اُذساعخ ؽَ ؽبَٓ ٝٓٞمٞػ٢ ُزؾغ٤ٖ اُزو٤٘خ اُقٞر٤خ أُغزخذٓخ ٓغ الأخز ثؼ٤ٖ اُٞهذ روذّ ٛزٙ 

 أُٜٔخ ٜٓ٘ب: الأعئِٚ الاػزجبس روذ٣ْ ؽٍِٞ ٓوزشؽٚ ٝالا٣غبثٚ ػ٠ِ ػذد ٖٓ

ما مدى تأثير الطبيعة الجغرافية والتضاريس المحيطة بالحرمين على البيئة الصوتية  .1
 تؤثر على وضوح الصوت؟وكيفيه تقليل الارتدادات الصوتية التي 

كيفيه تقليل تاثير المباني المحيطة بالحرمين الشريفين على وضوح الصوت وخصوصا  .2
في حال تركيب انظمه صوتيه على ارتفاعات عاليه لرفع الأذان كما سوف يكون 

 ؟متر 454على برج زمزم على ارتفاع معمول به في أ
ت وانتشاره وما هي سبل تقليل أو ما مدى تأثير ارتفاع درجة الحرارة على سلوك الصو .3

 عزل هذا التأثير عن طرق استخدام اجهزه صوتيه متغيرة التركيز؟
 

ًَ ٛزٙ اُغِج٤بد ٢ٛ ٝاهغ رؼ٤ؾٚ اُج٤ئخ اُقٞر٤خ ك٢ اُؾش٤ٖٓ اُؾش٣ل٤ٖ ٝأُؾبػش أُوذعخ 

 ٝرؾزبط ٓ٘ب ُزج٢٘ دساعبد ؽبِٓٚ ٝٓغزل٤نخ ُزؾغ٤ٖ اُٞمغ اُؾب٢ُ ٝاُو٤بّ ثٞاعج٘ب رغبٙ ٛزٙ

 ألآبًٖ.

 

ك٤ٔب عجن هذ رطشهذ إ٠ُ ؽشػ رطج٤وبد اُزخققبد اُلشػ٤خ أُٔذسعٚ رؾذ ٓغبٍ اُٜ٘ذعخ 

ُجؼل ٓب هذ ٣وذٓٚ ًَ رخقـ ٖٓ ٛزٙ اُزخققبد ُِٜ٘ٞك  صٝهذ رطشهذ ثئ٣غب اُقٞر٤خ.

ثٔغزٟٞ اُزو٤٘بد أُغزخذٓخ ك٢ اُؾش٤ٖٓ اُؾش٣ل٤ٖ ٝأُؾبػش أُوذعخ خلاٍ ٓٞعْ اُؾظ ٝاُؼٔشح 
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ك٢ اُنٞمبء ٝالاٛزضاصاد  ّْ اُغ٘خ. رخققبد اُقٞر٤بد ك٢ اُؼٔبسٙ, اُزؾٌٝخلاٍ أ٣ب

ٓزخقق٤ٖ إ٠ُ اٌُض٤ش ٖٓ اُجؾش  ٖاُقٞر٤خ, اُٜ٘ذعخ اٌُٜشٝفٞر٤ٚ رؾزبط ٓ٘ب ًأًبد٤٤ٔ٣

 ٝاُزذه٤ن ُزغخ٤شٛب ك٢ خذٓخ اُجوبع أُوذعخ ك٢ ٌٓخ أٌُشٓخ ٝأُذ٣٘خ أُ٘ٞسح. 

 

  نهحصىل ػهى بٍئة صىتٍة يُبسبة  انذنٍم انًُظى -3

الأ٤ُٝخ ٖٓ ػ٤ِٔخ  ؽَشا, ٣غت إؽشاًٚ ك٢ أُ ط اُقٞدشاد ٜٓ٘ذجؽز٠ ٣زْ الإعزلبدٙ ٖٓ خ

ثؼذ إرٔبّ ػ٤ِٔخ ّ ُِٔ٘ؾئخ أُشاد رق٤ٜٔٔب د١ أ١ رـ٤شاد ٝٓؼبُغخ ُِؾٌَ اُؼباُزق٤ْٔ ٝرُي ُزلب

ؽغٔٚ ٝ ٣ٞٛزٚ  ُِٔؾشٝع,ٔ٘بعت أُؾبسًخ ك٢ رؾذ٣ذ أُٞهغ اُ . ٣ٌٖٔ ُٜٔ٘ذط اُقٞدالإٗؾبء 

  أُؼٔبس٣خ.

ث٤ٖ أُؼٔبس١ ٜٝٓ٘ذط  ٓ٘بهؾزٜب ثِزلق٤َ ٝاُز٠ ٣غت ػ٘بفشاعبع٤خ ٓ٘بهؾخ اسثؼخعٞف ٣زْ ٛ٘ب 

ٝٛزٙ اُؼ٘بفش  أُغزوجَ.رؼذ٣َ ٌِٓق ك٢  ٝرلبد١ أ١اُقٞد ٝرُي ُِخشٝط ثأكنَ ٗز٤غخ ٌٓٔ٘ٚ 

  اُقٞر٢.اُقٞر٤بد ٝٓٞاد اُج٘بء ٝاُ٘ظبّ  اُـشكخ,اُقٞر٤بد ٝؽٌَ  أُؼٔبس٣خ,٤ٛٚ اُزلبف٤َ 

  انتفبصٍم انًؼًبرٌة   1.3 

٣غذس ثٜٔ٘ذط اُقٞد ٝأُؼٔبس١ ٓ٘بهؾخ اُزلبف٤َ أُؼٔبس٣خ ُِٔج٠٘ أُشاد إٗؾبئٚ هجَ ر٘ل٤زٛب 

ٗٞػٚ ٝؽغٔٚ ٣غت دساعزٜب ٝاعزخذآٜب ٢ٌُ روٞد  أ٤ٔٛزٚ, أُؾشٝع,كٔضلاً ٓٞهغ  اُٞسم.ػ٠ِ 

إٗؾبئٜب ك٢  اُجـٜٞ" ٣غت“ٝػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ع٤ٔغ أُغبعذ راد  ٍٞ.ٝٓوجإ٠ُ رق٤ْٔ ٗبعؼ 

أُجبؽش ُِنٞمبء ٖٓ خلاٍ اُغبؽخ أُلزٞؽخ  غَِػ٤ِٔخ اُز ٖٓ ٓٞاهغ ٛبدئخ ٗغج٤بً ٝرُي ُِزـو٤َِ

  اُخبسع٢.لنبء ػ٠ِ اُ

ثؼذ إرٔبّ ػ٤ِٔخ اخز٤بس أُٞهغ أُ٘بعت ُِٔج٠٘ ٣غت ٓ٘بهؾخ اُؼ٘بفش الأخشٟ ٓضَ ٗٞع أُج٠٘ 

  ٣ٞٛٝزٚ..... ( ٖٝٓ صْ ؽغٔٚ خبؿ. ؽ٢ٌٓٞ,أُشاد إٗؾبئٚ ) ٓج٠٘ 

 

  انغرفةانصىتٍبت وتصًٍى  2.3

  الأعبع٢اُج٘بء    3.1.1

َ اُ٘وبػ إ٠ُ ٓ٘بهؾخ ٘زو٣ أُؼٔبس٣خ,ثؼذ الاٗزٜبء ٖٓ ػ٤ِٔخ ٓ٘بهؾخ ع٤ٔغ ػ٘بفش اُزلبف٤َ 

سى ك٢ ارخبر هشاس ؽغْ أُج٠٘ أُشاد بكٜٔ٘ذط اُقٞد ٣غت إ ٣ؾ الأعبع٤خ.ػ٘بفش اُج٘بء 

 ذاػٔٚالأػٔذح اُ أُج٠٘.ؾغْ ػ٠ِ اُج٤ئخ اُقٞر٤خ أُٞعٞدح داخَ ُِأُجبؽش ِزأص٤ش ُإٗؾبئٚ ٝرُي 

اُقٞد داخَ أُج٠٘  إٗزؾبسص٤شٛب ػ٠ِ ُِغوق ٝرق٤ٜٔٔب ٣غت إٔ ٣ؤخز ثؼ٤ٖ الاػزجبس ٝرُي ُزأ

هجت  ٝرُي ثزج٢٘ثٚ ارخبر اُوشاس ثبُزخِـ ٖٓ الأػٔذح  ٘بهٝهذ ٣خشط اُلش٣ن أُ ٝاٗؼٌبعبرٚ.

  أُج٠٘.دح عٔبًٚ اُغوق ٝرقـ٤ش ؽغْ عذ٣ذح أٝ ثض٣ب

اُج٘بء "ؽٌَ أُغغذ ٖٓ اُذاخَ ٛٞ ٓٞمٞع ٗوبػ ْٜٓ هجَ اُجذء ثبُو٤بّ ثذساعخ ػ٘بفش 

كؼ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ٝك٢ ؽبُخ رج٢٘ ؽٌَ ٓغغذ ثغبؽخ ثٜٞ سئ٤غ٤ٚ رطَ ٓجبؽشٙ ػ٠ِ  اُضب١ٞٗ".
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 اُجٜٞ.اُنٞمبء اُخبسع٤خ ٖٓ اُذخٍٞ ُغبؽخ  ٍاُلنبء اُخبسع٢ ك٤غت رج٢٘ ؽٍِٞ رنٖٔ ػض

 خٚ ٓزؾشًخ ُنٔبٕ اؽزلبظ أُغغذ ثبُقلهجبؽخ اُجٜٞ ثوجخ صعبع٤خ ػبًغٚ أٝ كٔضلاً رـط٤خ ع

رأص٤ش اُوجخ اُضعبع٤خ أٝ أُزؾشًخ ػ٠ِ اُج٤ئخ  ٓشاػبح ػذ٣ّزْ رُي ٓغ  .اُجٜٞالأعبع٤خ ُٚ ٢ٛٝ 

ٝك٢ ؽبٍ ٝعٞد أ١ ٓؾبًَ ك٤٘ٚ كأٗٚ ٣غت رذاسًٜب ػٖ هش٣ن إ٣غبد  ُِٔغغذ.خَ ااُقٞر٤خ د

 . "اُج٘بء اُضب١ٞٗ  ؽٍِٞ ٓزؼِوخ ثؼ٘بفش "

  اُضب١ٞٗاُج٘بء  3.1.1

ثؼذ اػزٔبد اُؾٌَ اُٜ٘بئ٢ ُِٔج٠٘ ٝؽغٔٚ ٣ٞٛٝزٚ ٣زْ اُزؼبه٢ ٓغ ػ٘بفش اُج٘بء اُضب١ٞٗ ٝرُي 

 ا٤ًُٞٔذ,كؼ٘بفش اُج٘بء اُضب١ٞٗ ٓضَ  إٗؾبءٙ.ُزٜز٣ت اُج٤ئخ اُقٞر٤خ داخَ أُج٠٘ أُضٓغ 

اُضخبسف الإعلا٤ٓخ ٝٓٞاد الأعطؼ اُؼبًغخ رغزخذّ ُؼَٔ أُؼب٣شح الأخ٤شح ُِج٤ئخ اُقٞر٤خ 

ًج٤ش ٖٓ أُغبؽخ  ٣ٔضَ عضءكشػ الأسك ُِٔغغذ اُغضء اُز١ ٣ـط٤ٚ  أُضبٍ,ج٤َ كؼ٠ِ ع برغخ.اُ٘

اُٜ٘بئ٤خ ُِج٤ئخ اُقٞر٤خ  حشك٢ ػ٤ِٔخ أُؼب٣ ْٜٓ ٝكؼبٍدٝس  ػ٤ِٚ كئٗٚ ٣ِؼتٝ ا٤ٌُِخاُغطؾ٤خ 

رؾذ ا٤ًُٞٔذ  ضجذ( رRubber Foamاُ٘برغخ ٣ٝزْ رُي ػٖ هش٣ن اخز٤بس ٓٞاد ػبصُخ ٓؼ٤٘ٚ ) 

  غغبد.اُأٝ 

ٔؾز١ٞ ػ٠ِ صخبسف إعلا٤ٓخ ػ٤ِٔخ رـ٤ش أٝ إمبكخ ػٞاصٍ خِق عذاس اُوجِخ ٝاُ هذ رؼبسك

 ( (Micro Perforated Acrylic glass أُؼٔبس١ ٌُٖٝ اػزٔبد ػٞاصٍ ؽلبكخ ٝكؼبُٚ ٖٓ هج٤َٔٓضح 

ُؾغٖ اُؾع إٔ ثؼل ػ٘بفش اُج٘بء اُضب١ٞٗ ٣ٌٖٔ رغخ٤شٛب ُؾَ  .هذ رل٢ ثبُـشك ٖٓ اُغبٗج٤ٖ

  ٓؼ٤٘خ.أُؾبًَ أُزُٞذح ٖٓ اػزٔبد ػ٘بفش ث٘بء أعبع٤خ 

 

  انصىتٍبت ويىاد انبُبء  3.3

 اُزؾٌْ ك٢ اُنٞمبء   3.1.3

٤خ ػضٍ ٓقبدس اُنٞمبء اُذاخ٤ِخ ك٢ أُج٠٘ ٣ؼزجش ػبَٓ ْٜٓ ٝكؼبٍ ك٢ رؾغ٤ٖ اُج٤ئخ اُقٞر

د ا٤ُٕ٘ٞ ٝ ٓشاٝػ اُغوق ٣ٌٖٔ اخز٤بس ٓٞهؼٜب ٝٗٞػ٤زٜب ثؼ٘ب٣خ جبُٔ اُز٤ٌق,ٝؽذاح  أُقبؽجخ.

  اُذاخ٤ِخ.عبة ػ٠ِ اُج٤ئخ اُقٞر٤خ لإ٣٘ؼٌظ ثب ٛزآٖ ٓقبدس اُنٞمبء اُذاخ٤ِخ ٝ ٝرُي ُِزو٤َِ

  اُنٞمبء اُخبسع٤خ  3.1.3

اُذاخَ ٕ ٖٓ خٞاؿ اُقٞد أٗٚ ٣٘زوَ خلاٍ أُجب٢ٗ ػ٠ِ ؽٌَ اٛزضاصاد راد ه٤ٔٚ ٓؼ٤٘خ إ٠ُ لأ

أُٞاد  ,ٝثؼ٘ب٣خ كبئوخ اخز٤بس,٣غت  زاُٝ أُقبؽجخ.اُج٤ئخ اُقٞر٤خ  ٣ؤصش رُي ثبُغِت ػ٠ِ ٝثبُزب٢ُ

  أُطِٞثخ.ِج٤ئخ اُقٞر٤خ ُٞاة ُؼضٍ ٛزا اُغِٞى ٝالاسروبء اُ٘ٞاكز ٝالأث اُؾٞائو,ألاصٓٚ ُج٘بء 
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 انُظبو انصىتً  4.3

 اُٜذف ٖٓ رق٤ْٔ اُ٘ظبّ اُقٞر٢  3.1.1

ٝاؽذٙ ٖٓ الأٛذاف اُشئ٤غ٤خ لأ١ ٗظبّ فٞر٢ ٛٞ اُزأًذ ٖٓ رٞص٣غ مـو فٞر٢ ٓزغبٗظ 

ُلشم ا. 3dB (1)±رزؼذٟ  اخزلاف لا الاػزجبس ٗغجخٝٓزغب١ٝ ػ٠ِ ع٤ٔغ أُزِو٤ٖ ٓغ الأخز ثؼ٤ٖ 

ُنٔبٕ  ٝرُي 12dB±إ لا روَ ػٖ  ٓج٠٘ ٣غتك٢ أ١  ٠اُقٞد ٝاُنٞمبء اُذاخِ ؽذح ث٤ٖ

  .(1) فٞد ٝامؼ خب٢ُ ٖٓ أ١ فؼٞثخ ك٢ اُلْٜ

اُزش٤ًض ػ٠ِ فلبء  رأص٤ش فٞر٤خ,غزذػ٢ اعزخذاّ أٗظٔخ ك٢ أ١ ٓج٠٘ ٓؼذ لاعزوجبٍ ٓ٘بعجبد ر

 أٓش ْٜٓ عذاً . %STI  ٝ  Alconsٓؼب٤٣ش اُقٞد ٝمؾ٤زٚ ث٘بءً ػ٠ِ 

ٛذف  2.0( أػ٠ِ ٖٓ  Speech Intelligibility Index) STIه٤ْ ُٔؼ٤بس  اُؾقٍٞ ػ٢ِ

 Alconsٔؼ٤بس %ُ. ٝإٓب ثبُ٘غجخ (1) ُزؾو٤ن ٝمٞؽ٤خ ٓ٘بعجٚ ُِقٞد سئ٤غ٠ ٝرُي

(Articulation loss of Constant   ٣غت إٕ ٣ٌٕٞ را ه٤ٔٚ أهَ أٝ رغب١ٝ   ) ثبُ٘غجخ  101

 .(1) صب٤ٗخ 0 -3 ز٢ رقَ ك٤ٜب ه٤ٔخ اُقذٟ ٓبث٤ٖ ُِٔجب٢ٗ اُ

  رق٤ْٔ اُ٘ظبّ اُقٞر٢ٓؼب٣ش  3.1.1

اُ٘ظبّ اُقٞر٢ اُخبؿ ثأ١ ٓج٠٘ اٝ  ػ٤ِٔخ رق٤ْٔٛ٘بُي ٓؼب٤٣ش ٓخزِلخ رِؼت دٝس ْٜٓ ك٢ 

أُغبكخ ث٤ٖ أُؾبمش ٝأُغزٔغ ٝٝعٞد ػٞاسك ُِقٞد )  ٝؽغٜٔب, اُقبُخ,ٓغبؽخ  فبُخ.

الأػٔذح اُذاػٔخ ُِغوق ( رِؼت دٝسا ْٜٓ ك٢ ػ٤ِٔخ ف٤بؿخ اُؾٌَ اُٜ٘بئ٢ ُِ٘ظبّ اُقٞد أُشاد 

ك٢ ثؼل الأؽ٤بٕ رغزذػ٠ اُظشٝف الأخز ثزقب٤ْٓ ٓؼ٤٘ٚ ) ٓضَ  أُ٘ؾأح.اُؼَٔ ثٚ ك٢ رِي 

ِج٢ ػ٠ِ عِٞى اُقٞد ُٝزُي ٣غت إ٣غبد ؽٍِٞ ( ٣ٌٕٞ ُٜب رأص٤ش عٔذح اُذاػٔخ ُِغوقالأػ

هش٣ن اعزخذاّ ٗظبّ فٞر٢ ر٢ً ٣زْ اُزؾٌْ ك٤ٚ اٌُزش٤ٗٝب ُزـط٤خ  اُزأص٤ش, ػٖرِـ٢ ٛزا ٓنبدح 

 رو٤ِذ٣خ.طشم ػ٘ذ الاػزٔبد ػ٠ِ اُاُلشاؿبد اُجؼ٤ذح ٝاٌُبئ٘خ خِق الاػٔذٙ ٝاُز٢ ٣قؼت ٓؼبُغزٜب 

  بءح ك٢ الأٗظٔخ اُقٞر٤خ أُقٔٔخ ٗوـ اٌُل 3.3.1

ذّ ًلبءح اُ٘ظبّ اُقٞر٢ رؾذ٣ذ ٗٞع اُغٔبػبد أُغزخذٓخ ٣ٔضَ ػبَٓ ْٜٓ ك٢ رؾذ٣ذ ًلبءح اٝ ػ

أًضش ٖٓ ألاصّ عٞف ٣ؤد١ إ٠ُ رذاخَ ك٢ اُقٞد ٝرو٤َِ  عٔبػبد. اعزخذاّ أُغزخذّ

اُغٔبػبد ػذد  وـت الأخش إ ٗٝػ٠ِ اُغبٗ ِٓؾٞظ.اُٞمٞؽ٤خ ك٢ اُقٞد إ٠ُ ٓغزٟٞ 

ك٢ رٞص٣غ ؿ٤ش  ٣زغجتزو٤َِ ٝمٞؽ٤خ اُقٞد ُٝعٞف ٣ؤد١  ٓغبؽٚ ٓؼ٤٘ٚاُلاصٓخ ُزـط٤خ 

 اُقٞد.ٓزغب١ٝ ُؾذح 

ٌُٖٝ أ٣نب ك٢  ٙلا٣٘ؾقش ٗوـ ًلبء اُ٘ظبّ اُقٞر٢ أُقْٔ ك٢ سداءح ٗٞػٚ ٝػذد أعضاء

دٝس ْٜٓ ك٢  كٔضلاً, رٞع٤ٚ اُغٔبػبد ٝاخز٤بس أٓبًٖ ٓ٘بعجخ ُٜب ٣ِؼت أعضاءٙ.رق٤ْٔ ٝرغ٤ٜض 

خ اُقٞر٤خ أُقبؽجخ ٝإُـبء ػذّ رغبٗظ اُزـط٤خ اُقٞر٤خ ٝؽذٝس فذٟ ئ٤ػ٤ِٔخ الاسروبء ثبُج

 ٓقبؽت.
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  فٞر٤ٚ ٓوزشؽٚ ٝراد ًلبءح ػب٤ُٚ أٗظٔخ   3.1.1

رو٤َِ اػزٔبد اُج٤ئخ اُقٞر٤خ ػ٠ِ ا٣ُٜٞخ اُذاخ٤ِخ أُخزبسح ُٔج٠٘ ٓؼ٤ٖ  ػ٠ِهذسح اُ٘ظبّ اُقٞر٢ 

اُؾذ ٖٓ ٛزا الاػزٔبد ٣غت إٕ ٣ٌٕٞ ٖٓ أٛذاف أُقْٔ  أُقْٔ.ِ٘ظبّ ٣ُؼٌظ ًلبءح ػب٤ُخ 

و ٗغجخ ػب٤ُخ ٖٓ اُطبهخ أُ٘جؼضخ زغُِهذسٙ ٤ٔٓضح ظٜش ؽذ٣ضبً أٗظٔخ فٞر٤خ راد  اُقٞر٢.ُِ٘ظبّ 

ٖٓ اُغٔبػبد ك٢ ارغبٙ أُزِو٢ ٝٓ٘ؼٜب ٖٓ الاسرذاد ٖٓ أعطؼ ٓغبٝسٙ ٝثبُزب٢ُ رو٤َِ رلبػِٜب 

ُذ٣ٜب اُوذسح  ٢ٛٝ Column Loudspeakers" " ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ الاٗظٔٚ اُقٞر٤خ ٣ذػ٠ ٓؼٜب.

قٞد أُقبؽت ّ ٓغ ٓشاػبح رغب١ٝ مـو ا122ُػ٠ِ رـط٤خ ٓغبكبد ه٣ِٞخ رقَ إ٠ُ 

ٖٝٓ ٓضا٣ب ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ الاٗظٔٚ اُقٞر٤خ اٗٚ ٣غزط٤غ  ألاصٓٚ.ٝثبُزب٢ُ رخل٤ل ػذد اُغٔبػبد 

اٗجؼبس اُطبهخ ٖٓ ش رؾ٤ٌَ ٤رـ٤ كٔضلاً, أُزِو٢. ؽشًخرلبع ٓغزٟٞ اُزـط٤خ ث٘بء ػ٠ِ رـ٤ش اس

اعزخذاّ  اُخطجخ.ُِقلاح ٓخزِق ػٖ ٓق٠ِ ك٢ ٝمؼ٤خ اُغِٞط ٣غزٔغ إ٠ُ  ئْٓغزٟٞ ٓزِو٢ هب

غزذػ٢ ٓ٘ب ًَ اٛزٔبّ ٓضَ ر٣ؾذد ػ٤ِٚ ٝخبفخ ك٢ الأٓبًٖ اُز٢  إ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُغٔبػبد ٣غت

  أُوذعخ. اُؾش٣ل٤ٖ ٝأُؾبػشاُؾش٤ٖٓ 

322ّٓج٠٘ ٣وَ ػٖ  كٔضلاً, أُج٠٘.ؽغْ ٝٗٞع اُغٔبػخ أُجشٓغخ أُغزخذٓخ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ؽغْ 
1

 

ً آب ك٢ ٓغبعذ أًجش ٓ٘بعت.إ٠ُ عٔبػٚ ٝاؽذٙ كوو راد هٍٞ  ٣ؾزبط ُؾبعخ إ٠ُ ػذد كزٌٕٞ ا ؽغٔب

ؽٌَ فلٞف ٓزٞاص٣خ ٌُٖٝ ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ اُجشٓغخ اُذاخ٤ِخ ُِغٔبػبد ػ٠ِ أًجش ٖٓ اُغٔبػبد 

كؼ٠ِ عج٤َ أُضبٍ رأخ٤ش اُطبهخ أُ٘جؼضخ ٖٓ  أُقبؽت.٣غت إ رزـ٤ش ػ٠ِ ؽغت اُزق٤ْٔ 

ثشآظ اٌُٞٓج٤ٞرش    .اُغٔبػبد ػٖ ثؼنٜبفلٞف ثؼذ اُغٔبػخ ٣غت إ ٣زأخش ثٔب ٣ز٘بعت ٓغ 

٠٘ ؽز٠ هجَ ػ٤ِٔخ اُجشٓغخ أُضٓؼخ ٝرؾ٤َِ اُ٘زبئظ أُقبؽجخ ك٢ أ١ ٓج ػ٠ِ أُطٞسح رغبػذ

 . ((Simulation Software ٠اُؾشٝع ك٢ ث٘بء أُج٘

عزخذاّ اُجشآظ ثئْ ٝالإدخبٍ ػ٠ِ أعٜضٙ أٌُج٤ٞرش ثؼذ الاٗزٜبء ٖٓ ػ٤ِٔخ الاخز٤بس ٝاُزق٤ٔ

 (Calculatedخققخ ُٜزا اُـشك ًٔب عجن ٝإ رًشد ٣ٌٖٔ ٓطبثوخ اُ٘زبئظ أُؾغٞثخ أُ

Values)( ٚػ٠ِ ثشآظ أٌُج٤ٞرش ٓغ اُ٘زبئظ أُٔوبعMeasured Values  ٝرُي )ُ ٖٓ ِزأًذ

  أُشعٞح.فلاؽ٤خ اُ٘ظبّ اُقٞر٢ أُقْٔ ٝٓذٟ ٓطبثوخ اُ٘زبئظ 

  ًببًَنهانرسى انبٍبًَ انتىضٍحً نهتصبيٍى انصىتٍة وانكهروصىتٍه  5.3

اُشعْ اُج٤ب٢ٗ اُزب٢ُ ٣ٞمؼ رشر٤ت اُؼ٘بفش أٗلخ اُزًش ٝاُز٢ ٣غت ٓ٘بهؾزٜب ث٤ٖ أُؼٔبس١ 

إرجبع ٓشاؽَ ٛزا اُشعْ اُج٤ب٢ٗ ٣نٖٔ عٞدح ػ٤ِٔخ  أكو٢.ٜٝٓ٘ذط اُقٞد ػ٠ِ ؽٌَ سعْ ث٤ب٢ٗ 

ًٔب ٣غبػذ ٛزا اُشعْ اُج٤ب٢ٗ  اُٜ٘بئ٢.ٓزأخشح ُِزق٤ْٔ ثؾٌِٚ  اُزق٤ْٔ ُزلبد١ ٓؼبُغخ ٌِٓلٚ

 ٝهذ ارخز أُغغذ ًٔضبٍ ٛ٘ب. ٓجغو.اُوبسا ػ٠ِ الإُٔبّ ثزلبف٤َ ٛزٙ اُٞسهٚ ٝدسعزٜب ثؾٌَ 
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 . سعْ ث٤ب٢ٗ رٞم٤ؾ٢ ُِزقب٤ْٓ اُقٞر٤خ ٝاٌُٜشٝفٞر٤خ . 1فٞسح

Deciding type 

of the 

Designed 

Mosque 

(1) Courtyard  

(2) Closed 

Hypostyle 

1 

2 

Locating its 

proper place 

within the 

Community 

Discussing 

dimension and 

Volume  

Importance 

Locating its 

place within 

the Community 

Discussing 

Dimension and 

Volume  

Importance 

Discussing the Primary Structures Elements 

like: Columns, Domes and the Mosque’s 

Shape 

Building a computer 

model of the mosque 

and comparing the 

Simulate values with 

recommended values. 

Are the results 

comparable? 

Discussing the Secondary Structures 

Elements like: Wall Materials and Carpet 

characteristics. 

 Agreeing on Noise control methods and 

addressing the Noise Intrusion Issues 

NO 

Yes 

Construction can start at 

this stage with regular 

inspection from the 

acoustical team 

 

NO 

Yes 

Implement the Electro 

acoustical design into the 

computer model and 

compare the Simulated 

values with recommended 

values. Are the results 

comparable? 

Install the 

loudspeakers in the 

mosque 

Final Electro-

Acoustical 

measurements. Are 

the results 

comparable to the 

recommended 

results? 

The process is 

finished and the 

mosque is 

successfully 

designed. 
Yes 

Yes 

NO 

NO 

…No

und.

erst

and

able 

 Conduct final Room 

Acoustical 

measurements. Are the 

results comparable to 

the simulated and the 

recommended values? 

 

Selecting and adjusting 

an appropriate Electro-

acoustical system. 
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ع٤ٔغ اُؼ٘بفش عبثوخ اُزًش ٓذسعٚ ك٢ اُشعْ اُج٤ب٢ٗ أُٞمؼ أػلاٙ ػ٠ِ ؽٌَ ٓغٔٞػبد ثأُٞإ 

غجخ إ٠ُ آب ثبُ٘ أُؼٔبس٣خ.( ٣شٓض إ٠ُ ٓشاؽَ رق٤ْٔ اُزلبف٤َ  Light greenٕٞ ) ِأُ ٓخزِلخ.

 ( كٜٞ Yellowُِٕٞ )اٝ (.Turquoise)ػ٘قش اُقٞر٤بد ٝرق٤ْٔ اُـشكٚ ك٤شٓض إ٤ُٚ ثبُٕٞ 

 ( Light Lavenderٝأخ٤شا ٤ُٝظ أخشا إُِٞ ) اُج٘بء.إ٠ُ ػ٘قش اُقٞر٤بد ٝٓٞاد  ٣شٓض

 اُقٞر٣.٢شٓض إ٠ُ ػ٘قش اُ٘ظبّ 

رطشه٘ب ك٤ٔب اٗق ا٠ُ رلبف٤َ ر٘ظ٤ْ اُؼلاهخ اُزؼب٤ٗٝخ ث٤ٖ أُٜ٘ذط اُقٞر٢ ٝأُؼٔبس١ ٝاُز٢  

رنٖٔ عٞدح ٓخشعبد أ١ رق٤ْٔ ٝاُزو٤َِ ٖٓ اؽزٔب٤ُخ اُؾبعخ إ٠ُ ٓؼبُغخ ٌِٓلٚ ُ٘زبط ٛزٙ 

ؽ٤بً ّ اٌُبرت ٓضبلاً ذاُز٘ظ٤ْ ٝكٞائذٙ ثٌبكخ ػ٘بفشٙ ٣وُٝٔؾبُٝخ إثشاص  ٓزوذٓٚ.اُؼ٤ِٔخ ك٢ ٓشاؽَ 

ٓؾشٝع رق٤ْٔ ٗظبّ فٞر٢ كش٣ذ ٖٓ ٗٞػٚ ُٔؾشٝع ٝهق أُِي ػجذ اُؼض٣ض ُِؾش٤ٖٓ ٝٛٞ 

 اُؾش٣ل٤ٖ ثٌٔخ أٌُشٓخ ٝأُغبٝس ُِؾشّ ا٢ٌُٔ.  

 

 انًهك ػبذ انؼزٌز نهحريٍٍ انشرٌفٍٍ  ًٍى انُظبو انصىتً نًشروع وقفيراحم تص .5

 نهًكبٌتقٍٍى انبٍئة انصىتٍة انتفبصٍم انًؼًبرٌة و يُبقشة 1 .5

٣غشٟ ث٘بء ٓؾشٝع ٝهق أُِي ػجذ اُؼض٣ض ُِؾش٤ٖٓ اُؾش٣ل٤ٖ ك٢ أُ٘طوخ أُغبٝسح ُِؾشّ 

ٝ ك٢ ثذا٣خ اُؼَٔ ك٢ رق٤ْٔ أُؾشٝع ٝهجَ اُؾشٝع ك٢ اُجش ٜٗبئ٤ب ك٢  أٌُشٓخ.ا٢ٌُٔ ثٌٔخ 

ذ ُزق٤ْٔ ٗظبّ فٞر٢ اُزق٤ْٔ أُؼٔبس١ ُِٔؾشٝع كوذ ًِق أُؼٔبس١ ٜٓ٘ذط فٞد ٓؼزٔ

ّ( كوذ رْ الارلبم 112)اُؾبٛن ُِٔج٠٘  ُِؼِٞٝ ٗظشا  الأداء.ٖٓ ٗٞػٚ ٖٓ ؽ٤ش هٞح  كش٣ذٓزٌبَٓ ٝ 

ك٢ ع٤ٔغ  اعزخذآٚ أُشادٞد ثبعزخذاّ اُ٘ظبّ اُقٞر٢ ٘ؾش اُقػ٠ِ الاعزلبدح ٖٓ اسرلبػٚ ُ

ٛزا اُ٘ظبّ اُقٞر٢ ٛٞ اعزخذآٚ  إٗؾبءاُـشك ٖٓ  .دسعخ ( 362ٛبد ٝ ثؾٌَ دائش١ )الارغب

  ٓزشاد.٤ًِٞ ٣7وَ ٗقق هطشٛب ػٖ  ُِقِٞاد اُخٔغخ ك٢ دائشح لا الأرإُشكغ 

اُنخٔخ كوذ رْ رق٤ْٔ اُغضء الأػ٠ِ ٖٓ  اُغٔبػبد ٛزٙؾغْ أٌُبٕ اُز١ ٣زطِجٚ اؽزٞاء ُ غخ٤ٗز

. ٝهذ رْ ٓ٘بهؾخ ع٤ٔغ أُٞام٤غ أُج٠٘ ٢ٌُ ٣ؾز١ٞ أسثؼخ ٝؽذاد ٓزٌبِٓخ ٖٓ ٛزٙ اُغٔبػبد

 الأعطؼػ٠ِ أُج٠٘ ٓضَ رأص٤ش هٞح اُقٞد ػ٠ِ  قٞر٢ اُنخْأُزؼِوخ ثزأص٤ش ٛزا اُ٘ظبّ اُ

ؽٌَ أُج٠٘  ثبُغٔبػبد.وخ فأُلا الإعٔ٘ز٤خاُزثزثبد أُزُٞذح ك٢ الأعضاء  رأص٤شأُؾ٤طخ ٝ

 . أُوزشػ ٓٞمؼ ك٢ اُقٞسح اُزب٤ُخ اُٜ٘بئ٢ ٝ ٌٓبٕ اُغٔبػبد
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 ٓؾشٝع ٝهق أُِي ػجذ اُؼض٣ض ُِؾش٤ٖٓ اُؾش٣ل٤ٖ. 1فٞسح        

هجَ ثذء ػ٤ِٔخ اُزق٤ْٔ ُِ٘ظبّ اُقٞر٢ كوذ هبّ أُٜ٘ذط اُقٞر٢ ثزو٤٤ْ اُج٤ئخ اُقٞر٤خ أُغبٝسح 

 .اُقٞر٢ػ٤ِٔخ رق٤ْٔ اُ٘ظبّ ٢ ُِؾشّ ا٢ٌُٔ ٝ رُي ُلاعزلبدح ٖٓ أُؼِٞٓبد اُ٘برغخ ك

ُغطؼ ٝ ٝا ثٔب ك٤ٜب اُغبؽبد الأعطؼٝ هذ ارنؼ ٖٓ ػ٤ِٔخ أُغؼ الأ٠ُٝ ُِٔ٘طوخ إٔ ع٤ٔغ 

ص٣بدح الاٗؼٌبعبد  إ٠ُُِقٞد ( ٓٔب ٣ؤد١  ِجخ ) ػبًظ ع٤ذففؾٖ اُطٞاف راد هج٤ؼخ 

 إ إ٠ُ ثبلإمبكخ ثأخش. أٝثؾٌَ  الأٓبًٖاُقٞد ك٢ ثؼل  رذ٢ٗ ٝمٞؽ٤ٚ ذح ٜٓ٘ب ٝ ثبُزب٢ُشرأُ

ثؼل أُجب٢ٗ ٝ اُغجبٍ أُؾ٤طخ ثبُؾشّ راد هٍٞ ٝ ؽٌَ ٣غبػذإ ػ٠ِ رش٤ًض الاسرذاداد 

ٖٓ اُ٘ظبّ اُقٞر٢ أُؼٍٔٞ ثٚ ك٢ أُ٘بساد راد  أُ٘جؼضخاُقٞر٤خ اُ٘برغخ ػٖ اُطبهخ اُقٞر٤خ 

كبٕ  اُؾقش,كؼ٠ِ عج٤َ أُضبٍ لا  ٝثبُزب٢ُ رذ٢ٗ دسعخ اُٞمٞؽ٤خ ّ(121)الاسرلبع اُؾبٛن 

 ,أعلِٚأُٞمؼ ك٢ اُقٞسح ,ّ( روش٣جب 111)اُز١ ٣جِؾ اسرلبػٚ  ٌٝٓخ"  أثشاط“أُغ٠ٔ أُج٠٘ 

  .وغ ك٢ اُؾ٤ض أُٞاعٚ ُِٔ٘بسر٣ٖ٤

 

  

 

 

 

 ٌٓخ أثشاط .3فٞسح 

رش٤ًض اُطبهخ اُقٞر٤خ  ثئػبدحِٔ٘بسر٤ٖ ٝ ٗظشا ُزق٤ٔٔٚ كبٗٚ ٣وّٞ اُؾ٤ض أُٞاعٚ ُوغ ك٢ ٣

ك٢ ٜٗب٣خ أُطبف طؼ ٝفؾٖ اُطٞاف ٓٔب ٣ؤد١ عبؽبد اُؾشّ ٝ اُغ إ٠ُاُقبدسح ٖٓ أُ٘بساد 

 ش فٞر٤خ لاصٓخ٤ه٤بط ػذح ٓؼب٣ أُقبؽجخ. ٝ هذ رْفذٟ ٣ؤصش ثبُغِت ػ٠ِ اُج٤ئخ اُقٞر٤خ  إ٠ُ

منطقة تركيب النظام 

الصوتى على ارتفاع 

 م424
كبار صالة 

 الشخصيات

 مرصد
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: ه٤بعبد  ٤ِٔ٠خ اُو٤بط ث٘بء ػ٠ِ هش٣وز٤ٖ ٛهذ رٔذ ػٝ .ذ٣ذُزق٤ْٔ اُ٘ظبّ اُقٞر٢ ُِٔج٠٘ اُغ

 ( ٝ ه٤بعبد ٗغج٤خ )SPL( ٓضَ ٓغزٟٞ مـو اُقٞد )Absolute Measurementخ )٤ه٤ٔ

Relative Measurement إؽبساد( رؾزٟٞ ػ٠ِ ( ٗجن٤خImpulse Responses رؾز١ٞ )

ػ٠ِ ع٤ٔغ أُؼِٞٓبد اُز٢ رؾشػ ثبُزلق٤َ اُج٤ئخ اُقٞر٤خ ك٢ داخَ اُؾشّ ٝ خبسعخ . ٝ هذ 

اُؾبلاد ٓضَ اسرلبع دسعبد اُؾشاسح ٝ اسرلبع اُنٞمبء  أعٞءاُو٤بعبد ك٢  ثٜزٙاُو٤بّ سٝػ٢ 

  اُقٞد.عِج٢ ػ٠ِ ٗغجخ اُٞمٞػ ك٢  رأص٤شأُقبؽجخ ٝ رُي ُذساعخ ٓب ٣٘زظ ػٜ٘ٔب ٖٓ 

اُذ٤َُ أُ٘ظْ ٓشاؽَ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٝ اُضبُش ٖٓ ٘قش اُؼ ,ِزق٤َُْٔ اُخطٞاد اُغبثوخ ٝ رٔض

 ا٥ٕٖٓ هجَ . ٣٘زوَ اُلش٣ن  إ٤ُٜب٢ ٝ أُؾبس ُطج٤ؼخ اُؼلاهخ ث٤ٖ أُؼٔبس١ ٝ أُٜ٘ذط اُقٞر

 خٞافٚ.ُٔ٘بكغخ اُؼ٘قش اُشاثغ ٝ ٛٞ " اُ٘ظبّ اُقٞر٢ " ٝ 

 

 ًشروعنهاختٍبر انُظبو انصىتً  2.5

 اُزق٤ْٔاُذساعخ ٝ  11..0

ٌٕٞ ع٤ٔغ أُؼِٞٓبد اُخبفخ ثبٌُٔبٕ ٝ اُج٤ئخ اُقٞر٤خ إٔ رأُشؽِخ ٣زٞعت  ُٜزٙػ٘ذ اُٞفٍٞ 

ُؼ٤ِٔخ اُؼلاهخ ث٤ٖ أُؼٔبس١ ٝ ٜٓ٘ذط ٝ ثبُشعٞع ُِشعْ اُج٤ب٢ٗ أُ٘ظْ  ٓزٞكشح.أُٞعٞدح ك٤ٚ 

٤ْ اُ٘ظبّ ِزؾ٤َِ ٝ رقُٔٞٓبد أُؼِ ٛزٙأُشؽِخ اعزخذاّ  ٛزٙٗغذ اٗٚ ٖٓ أُِضّ ك٢  ,اُقٞد

ؽش٣ؾخ ؾن٤شرْ اعزخذاّ ثشٗبٓظ ًٔج٤ٞرش ُزكوذ  أُٞعٞدح.ػ٠ِ أُؼط٤بد  ءً اُقٞر٢ أُشاد ث٘ب

( ًٔب ٛٞ ٓٞمؼ ك٢ A1ثشٓض ) إ٤ُٜبٝ أُؾبس  , ثٔغز١ٞ اسرلبع اُؾشّ,ًْ 7×1ثٔغبؽخ  بسجاخز

  اُزب٢ُ:اُشعْ 

 

 .ًْ 1ًْ ٝ ػشك  7ؽش٣ؾخ ثطٍٞ  . 1 فٞسح

٢ٛ ػجبسح عضء ’ 0ك٢ فٞسح سهْ  خٔٞمؾاُ (A1ثشٓض ) إ٤ُٜبٝ أُؾبس  الأخشٟٝ أُغبؽخ 

ٓخقـ عطؼ اُؾشّ ٝ ٛزا اُغضء  ٓغزٟٞ ( 310ّٖٓبسرلبع )ث( ٝ 122ّ1ثغ٤و ٣جِؾ ٓغبؽزٚ )

  اُؾخق٤بد.وقٞسح ًجبس ٓت ٖٓ اُغٔبػبد ٝ هش٣ت ٖٓ ٣ُذساعخ عِٞى اُقٞد ػ٘ذ ٓغزٟٞ هش
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 ٝاُ٘نبّ اُقٞر٠ 1A  ٝ1A بسجؽش٣ؾخ اخز .0فٞسح 

دسعخ  إٔٓجذئ٤ب الاكزشاك ( ٓغ EASEاُؾغبثبد اُلاصٓخ ػ٠ِ ثشٗبٓظ ًٔج٤ٞرش ) إعشاءثؼذ ٝ

% ٝ رُي ُذساعخ عِٞى 10خ أُقبؽجخ ٢ٛ دسعخ ٓئ٣ٞخ ٝ دسعخ اُشهٞث 10اسح ٢ٛ اُؾش

ُغٔبػبد خط٤خ ه٣ِٞخ  ٛشر٤ض1022ا٠ُٛشر٤ض122ادٓب ث٤ٖ اُزشدد (SPLٓغزٟٞ اُقٞد ) 

(loudspeakers Column)  ,الأر٢اُ٘زبئظ ًٔب ٛٞ ٓٞمؼ ك٢  ًبٗذ  

 
 

 

 

 

 
 1A  ٝ1Aؽغبثبد اُقٞد أُجبؽش ك٢ ٓغبؽبد . 6 فٞسح

 

ٝ ٢ٛ رؼزجش ٗغجخ ٓٔزبصح  3dB± ش ٓب ث٤ٖـ٤زرٗغجخ  رؾ٤ش ا٠ُ ٝعٞد أػلاٙاُ٘زبئظ أُٞمؾخ 

 الاخز٤بس.ٓوبسٗخ ثبُٔغبؽخ اُؾبعؼخ ُؾش٣ؾخ 

   
A1

1 

A2 

Sound 

systems 

114 (A1) dB      45 (A2)  dB  

 كم 7عند مسافة 
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( ٌُٖٝ ٓغ A1ٝ رظٜش ك٢ اُقٞسح اُزب٤ُخ ٗزبئظ دساعخ عِٞى اُقٞد ُ٘لظ اُؾش٣ؾخ اُغبثوخ )

 ( KHz OCTAVE BAND 1) كوو ٓخ فٞر٤خ راد رشدداد ػب٤ُخؽضاعزخذاّ 

 

%  10دسعخ ٓئ٣ٞخ ٝ سهٞثخ  10ٓخ فٞر٤خ راد رشدداد ػب٤ُخ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح ؽغبثبد ُِغِٞى اُقٞر٢ ُؾض  .7سهْ  فٞسح

(OCTAVE BAND zKH1) 

اُزشدداد اُؼب٤ُخ لا  إٔ إ٠ُاُزـط٤خ ػ٘ذ ٓغبكبد ثؼ٤ذح ٝ عجت رُي ٣شعغ  مؼقٖٓ اُٞامؼ 

اخز٤بس  رأص٤شٝ هذ ٣ظٜش  أُ٘خلنخ.ٓغبكبد ثؼ٤ذح ٓوبسٗخ ثبُزشدداد  إ٠ُرغزط٤غ الاٗزوبٍ 

 6( ) هبسٕ فٞسح سهْ A1اُزشدداد أُ٘جؼضخ ٖٓ اُغٔبػبد ػ٠ِ رٞص٣غ اُقٞد ك٢ اُؾش٣ؾخ )

 (.7ٓغ فٞسح سهْ 

اسرلبع ٓغزٟٞ اُشهٞثخ ٣لاؽع دسعخ ٓئ٣ٞخ ٝ 12إ٠ُ ٓغزٟٞ ٝ ك٢ ؽبٍ اٗخلبك دسعخ اُؾشاسح 

 ٓشاػبحٓغ  أعلِٚ( ًٔب ٛٞ ٓٞمؼ A1رٞص٣غ اُقٞد ٣زؾغٖ ك٢ اؿِت ٓغبؽبد اُؾش٣ؾخ ) إٔ

 1KHz OCTAVEاُقٞر٤خ )اُؾضٓخ اُقٞد اُقبدس ٖٓ اُغٔبػبد ٣٘ؾقش ك٢  إٔ

BAND ) 

 

(       %62دسعخ ٓئ٣ٞخ ٝ سهٞثخ  12ٓخ فٞر٤خ راد رشدداد ػب٤ُخ ك٢ دسعخ ؽشاسح ؽغبثبد عِٞى اُقٞد ) ؽض .1فٞسح 

(OCTAVE BAND zKH1) 

٠ِ اُغِج٢ ُذسعبد اُؾشاسح اُؼب٤ُخ ٝ علبف اُطوظ ػ اُزأص٤شٝامؾخ ػ٠ِ  إؽبسحٝ ك٢ ٛزا 

 .اُزشدداد اُؼب٤ُخ اٗزؾبس اُقٞد ٝ خبفخ اُقٞد را
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( اُز١ ٣طشأ ػ٠ِ الأرإ ثبُ٘غجخ ُِزشدداد اُؼب٤ُخ ك٢ ٓ٘طوخ ٤ٖاُزٞٛاُشعْ اُج٤ب٢ٗ اُزب٢ُ ٣ٞمؼ)

 .(اُخو الأؽٔش)هش٣جخ إ٠ُ ٓقذس اُقٞد )اُخو الأفلش( ٝك٢ ٓ٘طوخ ثؼ٤ذح ػٖ ٓقذس اُقٞد 

 

 الإرٕ ػ٘ذ ٓ٘طوخ هش٣جٚ ٝٓ٘طوخ ثؼ٤ذح ػٖ ٓقذس اُقٞد. 1فٞسح 

ٓغبكخ  ػ٘ذاٗخلبك ؽبد رٞاعخ  1KHzٖٝٓ أُلاؽع إٕ ع٤ٔغ اُزشدداد راد اُو٤ٔخ الأػ٠ِ ٖٓ 

ثؼ٤ذٙ ػٖ ٓقذس اُقٞد )اُخو الأؽٔش( إٓب ثبُ٘غجخ ُِٔ٘بهن اُوش٣جخ ٖٓ ٓقذس اُقٞد كإٔ 

 ٝرُي ٣شعغ ُِطج٤ؼٚ اُل٤ض٣بئ٤ٚ ٕٞ ػ٤ِٜب أ١ رأص٤ش ك٢ ٓغزٟٞ ؽذرٜب.ٌٗلظ اُزشدداد اُؼب٤ُخ لا٣

 .ُِقٞد

إؽبسح  اُقٞسح اُزب٤ُخ ؼشكص٤ش أُغبكخ ػ٠ِ ؽذح اُقٞد, رٝك٢ دلاُٚ أخشٟ ػ٠ِ ٓذٟ رأ   

 ك٢ ٓ٘طوخ هش٣جخ ٝثؼ٤ذح ػٖ ٓقذس اُقٞد.  ُلأرإ (Impulse Responseالاعزغبثخ )

 

 إؽبسح الاعزغبثخ ػ٘ذ ٓ٘طوخ هش٣جخ ٖٓ ٓقذس اُقٞد ) اُخو الأخنش ( ٝٓ٘طوخ ثؼ٤ذح ػٖ ٓقذس اُقٞد ) إُِٞ الأؽٔش( .12فٞسح

 ٗلغٚٔقذس اُُقٞد ػ٘ذ ٓغبكبد ثؼ٤ذح ٓوبسٗخ ثٔغبكبد هش٣جخ ٖٓ ا٣زنؼ ع٤ِب اٗخلبك ٓغزٟٞ 

 جؼش ٖٓ اُغٔبػخ.ٝرُي ٣شعغ إ٠ُ رأص٤ش أُغبكخ ػ٠ِ اُزشدداد اُؼب٤ُخ أُقبؽجخ ُِقٞد أُ٘

ٝثٜزا ٣خِـ اُجبؽضٕٞ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ إ٠ُ اعز٘زبط رأص٤ش ػٞآَ أُ٘بؿ ٝاُؼٞآَ اُل٤ض٣بئ٤خ ) 

ٝثبُزب٢ُ ٣غبػذ ٛزا الاعز٘زبط ػ٠ِ ٓؼب٣شٙ اُ٘ظبّ اُقٞر٢  .ٓضَ أُغبكخ ( ػ٠ِ عِٞى اُقٞد
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غذس ثبُٔق٤ٖٔٔ ك٢ رأص٤ش ٛزٙ اُؼٞآَ ػ٠ِ اُقٞد أُ٘جؼش ٖٓ اُغٔبػخ. ُٝزُي ٣ٖٓ  ٢ٌُ ٣وَِ 

أُشؽِخ اُوبدٓخ ) ٓشؽِخ إٗؾبء ٝرق٤٘غ اُ٘ظبّ اُقٞر٢( ٓؾبُٝخ إُـبء اُزشدداد اُؼب٤ُخ ٖٓ 

ًٔب ٣غت ػ٤ِْٜ رج٢٘ رق٤ْٔ رشًض ك٤ٚ  ثؼ٤ذح.ٓغبكبد  ػ٘ذٝرُي ُؼذّ كبػ٤ِزٚ  أُضٓغاُزق٤ْٔ 

ك٢ ٗطبم م٤ن ٢ٌُ ٣غبػذ  ٖٓ اُغٔبػبد راد ه٤ٔخ اُنـو اُقٞر٠ اُؼب٤ُخ عَ اُطبهخ أُ٘جؼضخ

 ٛزا ك٢ اُزٌٖٔ ٖٓ اُٞفٍٞ إ٠ُ ٓغز٣ٞبد فٞد ٓغٔٞػخ ػ٘ذ ٓغبكبد ثؼ٤ذٙ .

 

 : إٗؾبء ٝرق٤٘غ ٝرضج٤ذ اُ٘ظبّ اُقٞر٢ 0.1.1

 .أ إٗؾبء ٝرق٤٘غ اُغٔبػبد 0.1.1

 كوذ هبّ ٜٓ٘ذط اُقٞد 6 سهْ ٢ٌُ ٣زْ اُؾقٍٞ ػ٠ِ اُ٘زبئظ أُشعٞح ًٔب ٛٞ ٓٞمؼ ك٢ فٞسح

( ثبػزٔبد رق٤ْٔ أسثؼخ عٔبػبد راد ٓٞافلبد Duran Audioاُؾشًخ أُق٘ؼخ )ثبُزؼبٕٝ ٓغ 

 ٗٔٞرط ُٜزٙ اُغٔبػبد.ٓٞمؼ ك٢ اُقٞسح اُزب٤ُخ ػب٤ُخ ٝرؾون اُؾشٝه أُزًٞسح عبثوب. 

 

 ٗٔٞرط ُِغٔبػبد .11فٞسح 

٤ًِٞعشاّ ُٜٝب ٓذٟ رشدد١ رؼَٔ  1122أٓزبس ٝٝصٜٗب إ٠ُ  12إ٠ُ ًَ عٔبػٚ  ٣ٝقَ هٍٞ ٛزٙ 

  ٤ٛشرض 1222 ا٠ُ ٤ٛشرض102ك٤ٚ ٓبث٤ٖ 
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م٤وخ ٢ٌُ ٣زْ ٗوِخ إ٠ُ ٓغبكبد  ؽش٣ؾخ ٝروّٞ ًَ ٝؽذٙ ٖٓ ٛزٙ اُٞؽذاد ثزش٤ًض اُقٞد ك٢

ٝرُي ُزلبد١ ٝفٍٞ هبهخ فٞر٤خ ٓزأخشح ٖٓ  ثبُؾشّ.ثؼ٤ذح ثذٕٝ اُزأص٤ش ػ٠ِ أُ٘بهن أُؾ٤طخ 

" فذٟ"ٛزٙ اُغٔبػبد راد اُؼِٞ اُؾبٛن إ٠ُ أُق٤ِٖ ك٢ ٓغزٟٞ اُؾشّ ٓٔب ٣زغجت ك٢ ؽذٝس 

 اُقٞد. ٝمٞػ٣ؤصش ثبُغِت ػ٠ِ 

 ٝأُ٘لزح ػ٠ِخٞاؿ اُغٔبػخ الإؽؼبػ٤خ ثؾٌَ ًشح إؽؼبع  ٝك٤ٔب ٢ِ٣ سعْ رٞم٤ؾ٢ ٣ج٤ٖ

 (.EASE)ثشٗبٓظ 

 

 خٞاؿ اُغٔبػخ الإؽؼبػ٤خ 11فٞسح

ًٝٔب ٛٞ ٓٞمؼ أػلاٙ إٕ ٛزٙ اُغٔبػخ رشًض إؽؼبػٜب ك٢ ؽش٣ؾخ م٤وخ ٓؼ٤٘ٚ ٢ٌُ رنٖٔ هٞح 

ٝك٢ ٗلظ اُٞهذ ٗغذ إٕ ٛ٘بُي اٗؾشاف ك٢ اٗزؾبس اُقٞد ٗزؾبس الإؽؼبع إ٠ُ ٓغبكبد ثؼ٤ذح ا

 ٕ اُزـِت ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُزضجذ أُبئِخ ُِغٔبػبد.بنُٔ

 د ك٢ أػ٠ِ أُج٠٘.ة  رضج٤ذ اُغٔبػب0.1.1

ػ٠ِ أُج٠٘  رْ رضج٤ذ اُغٔبػبد ثٞؽذارٜب الأسثؼخ ك٢ أػ٠ِ ,اُقٞد زٞف٤بد ٜٓ٘ذطُٗظشا 

ٓضجزخ ٓبث٤ٖ أُٞاػ ؽذ٣ذ٣خ مخٔخ ثؾٌَ ٓبئَ إ٠ُ اُخِق ًٔب ٛٞ ٓٞمؼ ك٢   ,310ّاسرلبع 

 .اُشعْ اُزب٢ُ
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 . ٓغوو ساع٢ ٝعبٗج٢ لآبًٖ رضج٤ذ اُغٔبػبد الاسثؼ13ٚفٞسح 

اُؾذ٣ذ٣خ اٌُبئ٘خ ٌٓبٕ ٝهذ رْ اُز٘غ٤ن ٓغ أُؼٔبس١ ك٢ ٓشاؽَ ٓزوذٓخ ٢ٌُ ٣زْ إصاُخ اُؼٞاسك 

ٛزا اُزق٤ْٔ ٓب ًبٕ ٤ٌُٕٞ ُٞلا اُز٘غ٤ن أُغجن ٓب ث٤ٖ أُؼٔبس١ ٜٝٓ٘ذط اُقٞد اُغٔبػبد.

 ثؾٌِٚ اُٜ٘بئ٢. أُج٠٘ هجَ الاٗزٜبء ٖٓ رق٤ْٔ

 إ٠ُاُغٔبػخ إ٠ُ اُخِق اٌُزش٤ٗٝب ٝرُي ثزش٤ًض اٗجؼبس اُقٞد  اٗؾشافٝهذ رْ اُزـِت ػ٠ِ ػوجخ 

 .11سح سهْدسعبد ًٔب ٛٞ ٓٞمؼ عِلب ثبُقٞ 1الأعلَ ث٘ؾٞ 

 أػ٠ِٝعٞف ٣زْ اعزٌٔبٍ ػ٤ِٔٚ اُزو٤٤ْ ٝرُي ثؼذ اًزٔبٍ اٗزٜبء أُؾشٝع ٝرضج٤ذ اُغٔبػبد ك٢ 

رٌزَٔ ػ٤ِٔخ ؽز٠ أُج٠٘ ٢ٌُ ٣زغ٠٘ ُٜٔ٘ذع٢ اُقٞد رو٤٤ْ الأداء اُٜ٘بئ٢ ُِغٔبػبد ثؼذ رش٤ًجٜب 

 .1ك٢ فٞسح سهْ ر٘ظ٤ْ اُؼلاهخ ث٤ٖ أُؼٔبس١ ٜٝٓ٘ذط اُقٞد ٝأُؾبس إ٤ُٜب ك٢ اُشعْ اُج٤ب٢ٗ 

 

 الاستُتبج -6

ألواح حديدية 

الساعات تم تعترض 

 .إزالتها

 مواقع السماعات
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اُؼلاهخ ث٤ٖ ٜٓ٘ذط اُقٞد ٝأُؼٔبس١ ُِٔؾشٝع. ٝهذ  ٣٘ظْطشػ د٤َُ ُرطشه٘ب ك٢ ٛزٙ اُٞسهخ 

زؼبٕٝ اؽبس اٌُبرت لأ٤ٔٛخ اُٝػ٘بفشٙ. ٝهذ  اُز٘ظ٤ْ دػْ ٛزا اُذ٤َُ ثٔضبٍ ؽ٢ ٣ؾشػ ٓشاؽَ ٛزا

. ٝهذ اُزق٤ُْٔؼ٤ِٔخ  الإػذادك٢ أُشؽِخ الأ٠ُٝ ٖٓ  دٔؾزشى ث٤ٖ أُؼٔبس١ ٜٝٓ٘ذط اُقٞاُ

أُؼبُغخ ٕ اعزخذاّ اُذ٤َُ اُز٘ظ٢ٔ٤ ٣وَِ اؽزٔبلاد ص٣بدح رٌِلخ إ٠ُ ا ٖٓ خلاٍ ثؾضٚرٞفَ 

. ٣ٝنٖٔ أ٣نب اُخشٝط ث٘زبئظ ٤ٔٓضح راد رٌِلخ ٓ٘خلنخ لأ١ ٓؾشٝع ٣زطِت أٌُِلخ اُقٞر٤خ

 ٗظبّ فٞر٢ ٓقبؽت.

 انًراجغ -7

عبٓؼخ ثش٤ُٖ,  ,"ٝ اٌُٜشٝفٞر٤بد ك٠ أُغبعذ اُقٞر٤بداسك٢ِ, "ٝع٤ْ أعؼذ د. (1)

 .1227أُٔب٤ٗب,

 ٝ اٌُٜشٝفٞر٤بد ك٢ اُقٞر٤بد ٤َِرؾٝ زو٤٤ُْ DSP أعٜضح اّذاعزخ"د.ٝع٤ْ أعؼذ اسك٢ِ,  (1)

 .1221عبٓؼخ ثش٤ُٖ, أُٔب٤ٗب, ",ح دبؼجاُ سٝد

 


