




















الملوثات المنبعثة من  السيارات وخزانات      
نقل وتخزين الوقود وطرق التحكم فيها   

على محمود عبد التواب      /  د
أستاذ مشارك في هندسة السيارات              

قسم  -الكلية التقنية بمكة المكرمة    
الهندسة الميكانيكية     

ali_tawwab@hotmail.com



ملخص العرض  

مقدمة 
المحفزات

استخدام الغاز مع محرآات البنزين والديزل
معالجة خزانات نقل وتخزين الوقود  

الخلاصة 



مقدمة
التلوث الناتج من السيارات      

وخزانات نقل وتخزين الوقود تسبب أضرار 
جسيمة على الإنسان والحيوان والنبات  

ومن أهم الملوثات المنبعثة من السيارات    
وخزانات نقل وتخزين الوقود  غاز أول 

أآسيد الكربون والهيدروآربون و أآاسيد   
الرصاص و أآاسيد النيتروجين والأبخرة   
الدخانية و أآاسيد أخري ومن الملوثات    

أيضا الضوضاء المنبعثة من محرآات      
 .البنزين والديزل



مقدمة
سوف ندرس استخدام الطاقات البديلة     

الغاز  ( على سبيل المثال الوقود الغازي    
للمحرآات التي تعمل بالبنزين  ) الطبيعي

أو الديزل للحد من انبعاث     )  الجازولين(
الملوثات والاستخدام الأمثل للمحرآات      

.  الغازية
واستخدم أنواع مختلفة للمحفزات      

 )Catalytic converter (   في نظام العادم
. بالسيارات للحد من انبعاث الملوثات   

أثناء نقل  ) البخر( ونقترح تقنية لتقليل الفاقد 
للحد من التلوث  وتخزين الوقود



استخدام المحفزات داخل منظومة العدم       
للحد من التلوث المنبعث من السيارات         

-:المحفزات ثلاثية العمل تعمل من خلال ثلاث مراحل آما يلي          
اختزال انبعاث أول أآسيد النيتروجين وتحوله نيتروجين وأآسيجين                

١حسب المعادلة    
2NOx → xO2 + N21

أآسدة أول أآسيد الكربون السام إلي ثاني أآسيد الكربون وأآسجين             
٢حسب المعادلة    

2CO+O2→2CO22
أآسدة الهيدروآربون المسرطن إلي ثاني أآسيد الكربون وبخار الماء            

٣حسب المعادلة    
2CxHy+(2x+yL2)O2→2XCO2+yH2O3

  كالتفاعلات الثلاثة تتم عندما  يستقبل المحفز غازات العادم من المحر    



المحفزات ثنائية العمل  تقوم بعمل    
  -:الآتي

أآسدة أول أآسيد الكربون السام إلي     
ثاني أآسيد الكربون وأآسجين حسب    

٤المعادلة رقم 
2CO+O2→2CO2 4

أآسدة الهيدروآربون المسرطن إلي ثاني   
أآسيد الكربون وبخار الماء حسب المعادلة  

٥رقم 
2CxHy+(2x+yL2)O2→2XCO2+yH2O5

استخدام المحفزات داخل منظومة العدم للحد من             
التلوث المنبعث من السيارات        



استخدام الغاز الطبيعي للحد من التلوث      
المنبعث من السيارات  

خزان الغاز الطبيعي ويوجد علية صمام يدوي لإحكام غلق             
 متر ١٢٠ إلى  ٤٠الخزان ، يتراوح حجم الخزان من       

 بار حسب حجم   ٢٠٠مكعب يصل ضغط الخزان إلى    
.خزان الوقود الغازي باللتر         

منظم ضغط الغاز الطبيعي ويعمل على تخفيض ضغط الغاز           
الطبيعي الخارج من الخزان حتى يصل إلى الضغط           

.الجوي وذلك على مرحلة واحدة أو عدة مراحل 
الوصلات تستخدم لتوصيل الغاز من الخزان إلى أجزاء         

منظومة الوقود الغازي ومنها إلى المحرك       
صمام آهربائي يعمل على فتح مسار الغاز أثناء تشغيل          

المحرك ويغلق مسار الغاز عند قفل المحرك         



الفنشوري يوضع فوق مجمع سحب المحرك   
ويتصل بمنظومة الغاز يدخل من خلال الغاز      

إلى مجمع السحب ومنه إلى المحرك    
مبين ضغط الغاز لمعرفة حجم وضغط الغاز     

داخل الخزان
صمام غلق مسار الجازولين ويستعمل مع  
المحرك الذي يعمل بالجازولين وبالغاز معنا   
ليغلق مسار الجازولين عند استعمال الغاز     

آوقود للسيارة



الخزان 

صمام يدوي
 صمام غلق آهربائيمنظم الضغط 

الفنشوري



تحويل محرك يعمل بالديزل لكي يعمل بالغاز  
الطبيعي

لابد من خلط الوقود الغازي بالوقود السائل    
عند عمل المحرك الغازي بنسبة  )  الديزل(
ديزل بسبب ارتفاع درجة  % ١٠غاز و % ٩٠

الإشعال الذاتي للوقود الغازي عن الديزل    
وعملية الخلط  تعمل على بداية الاحتراق 

في المحرآات التي تعمل بالديزل ويراد  
تحويلها إلي محرآات غازية  



مميزات المحرآات التي تعمل بالغاز الطبيعي    
اقل ملوثات تنج من المحرك الغازي وخاصة أول   

أآسيد الكربون والهيدروآربون 
لا يحتاج إلي وجود مغذي    

حريق آامل للمحرك الغازي وارتفاع قدرة   
المحرك

توافر الغاز الطبيعي بالمملكة ورخص الثمن  



الملوثات المنبعثة من خزانات تخزين الوقود  
في هذا البحث سوف نقدم اقتراحات لأمن وسلامة 
عملية نقل وتخزين الوقود وتقليل الملوثات المنبعثة 

والفاقد داخل المملكة بتقليل درجة حرارة وضغط       
واهتزاز الوقود داخل الخزان في هذه الحالة يمكن     
تطبيقه هذه المقترحات في عملية النقل والتخزين 

-:للأسباب الآتية
.الحد من التلوث البيئي الناتج من عملية التبخير

تقليل الفقد في الوقود أثناء عملية النقل
يخدم صناعة الخزانات في المملكة   



وضع عوارض داخل خزان نقل     
الوقود    

الخزان    

العوارض    



استعمال الوسادة هوائية داخل خزان تعمل      

بالتحكم الآلي

الخزان    

الوسادة الهوائية   

الوقود 



الخزان 

وحدة نظام
التحكم الذآية

استشعارات

ضوابط للمتغيرات

صمام

خرج إلي وحدة التنفيذ



الخاتمة  
     تطبيق الأنظمة المقترحة في هذا البحث يؤدي إلي تقليل              

الملوثات المنبعثة من السيارات باستخدام المحفزات والطاقة                      
البديلة الممثلة في الغاز الطبيعي على سبيل المثال وزيادة                    

وتقديم نظريات          . أمن وسلامة نقل وتخزين الوقود داخل المملكة           
والحد من التلوث البيئي الناتج           .    التحكم الذآية على الخزانات           

وتقليل الفقد في الوقود أثناء عملية النقل                . من عملية التبخير 
بتطبيق هذه الأنظمة على صناعة الخزانات داخل                .  والتخزين    

المملكة يؤدي إلى النهوض بصناعة الخزانات لتواآب التطور                      
أما نظام الوسادة الهوائية ذو التحكم                  . العالمي في هذا المجال      

الذآي يمكن تطبيقه على الخزانات الثابتة مثل خزانات الوقود                        
  . داخل محطات ملئ وقود السيارات أو الخزانات داخل السيارات                    
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